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E 182 nyaU rajÜMd`nagar¸ navaI idllaI 110060

EaIº jaIº DIº Qaala EaIº jÜº saIº inajavaana Pa`aº ramaAva%aar
Pa`Paazk ³inavaR<a´ NCERT, ]PaPa`acaaya- ³inavaR<a´ ³inavaR<a´ NCERT
K-171 LIC kâlanaI¸ PaiScama ivaharma savaÜ-dya ivaValaya saI¹blaâk¸ sarsva%aI ivahar 533¸ sÜ@Tr 7¸ Aba-na [sToT
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EaIº PaIº ko.gaga- EaIº mahoMd` SaMkr EaIº [-SvarcaMd`
inavaR<a Pa`acaaya- ramajasa skUla AiQavyaa#yaa%aa ³inavaR<a´ inavaD EÜNaI Pa`Paazk ³inavaR<a´ NCERT
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EaIº jaIº DIº Qaala EaIº jÜº saIº inajavaana EaIº [-SvarcaMd` Pa`aº esaº ko esaº gaÝ%ama
Pa`Paazk ³inavaR<a´ NCERT, ]PaPa`acaaya- ³inavaR<a´ savaÜ-dya Pa`Paazk ³inavaR<a´ NCERT, Pa`aQyaaPak ³inavaR<a´ NCERT,
K-171 LIC \ ka^lanaI¸ PaiScama ivaValaya¸ saI¹blaa^k¸ sarsva%aI Gar naMº WZ 14270¸ mayaUr ivahar ¹foja

ivahar¸ navaI idllaI 110087 ivahar¸ navaI idllaI 110087 naaMgalarayaa¸ navaI idllaI 110046 navaI idllaI 110091

AByaasaËma saMPaadk

Pa`aº maÜhnalaala EaIº PaIº ko gaga- Da^º rajaPaala isaMga Da^º Aayaº koº baMsala
icaTNaIsa DAV College inavaR<a Pa`acaaya-¸ ramajasa skUla¸ vyaa#yaa%aa¸gaiNa%a¸rajakIya Pa`i%aBaa ivakasa Pa`aQyaaPak¸ ivaBaagaPa`mauK ina.

saMcaalak maMDL¸ ivaVa.¸ [-¹182 169¸ PauMDirk ivahar¸ sarsva%aI ivaVa.218 mÝ~I APaaT- AayaºPaIº NCERT, Pa`aqa. iSaxaNa Ka%Ü

nyaU rajÜMd`nagar¸ navaI idllaI 60 ivahar navaI idllaI 110034 e@saToMSana¸ Pa%aPaargaMja¸ navaI idllaI 92 sÜ@Tr¹3¸ rÜihNaI¸ navaI idllaI 85

Da^º koº koº vaiSaYz Da^º koº ema\º gauP%aa EaIº sauvÜMdU SÜKr dasa EaIº naIrMja Pa`%aaPaisaMga

Pa`aQyaaPak ³inavaR<a´ NCERT, Pa`aQyaaPak ³inavaR<a´ 15À107 ]PasaMcaalak ³SÝxaiNak´ vairYz Pa`SaasakIya AiQa.¸gaiNa%a

15À10¹7 HIG DuPlÜ@sa AaiSavaa-d¸ saI¹29 saula%aanaPaUr raYT/Iya mau> ivaVaPaIz¸ naÜ[-Da 09 raYT/Iya mau> ivaVaPaIz¸ naÜ[-Da 09

vasauMQara¸ gaaihyaabaad¸ ]<ar Pa`doSa ka^lanaI¸ navaI idllaI 110030
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EaIma%aI gaÜPaa ivaSvaasa
sahºsaMcaalak ³SÝxaiNak´
raºmauºSaaºsaMº¸ navaIna idllaI

lÜsar Ta[-PasÜT
vaoidka enTrP`aayajaosa
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EaIº gaÜº ivaº Kjauro
samanvayak gaiNa%a

ivaYaya – esaºesaºsaIº baÜD-̧  PauNÜ

EaIº raº vaaº Toko
maajaI ]PaPa`acaaya-̧  nÜº sauº baÜK¸

]cca maaQyaimak ivaValaya¸ PauNÜ ¹ 6



Mukta Vidya Vani

Mukta Vidya Vani is a pioneering initiative of the National Institute of Open

Schooling (NIOS) for using Streaming Audio for educational purposes. This

application of ICT will enhance accessibility as well as quality of programme

delivery of NIOS Programmes. This is a rare accomplishment of NIOS as the first

Open and Distance Learning Institute to start a two way interaction with its

learners, using streaming audio and the internet.

Keeping in mind the fact that the transmission is done through the web, the

NIOS website (www.nios.ac.in) has a link that will take any user to the Mukta Vidya Vani. Mukta Vidya

Vani thus enables a two way communication with any audience that has access to an internet connection,

from the studio at its Headquarters in NOIDA, where NIOS has set up a state-of-art studio, which will be

used for this purpose as well as for recording educational audio programmes meant for NIOS learners,

though others can also take advantage of this facility.

Mukta Vidya Vani is a modern interactive, participatory and cost effective programme, involving an

academic perspective along with the technical responsibilities of production of audio and video

programmes, which are one of the most important components of the multi channel package offered

by the NIOS. These programmes will attempt to present the topic/ theme in a simple, interesting and

engaging manner, so that the learners get a clear understanding and insight into the subject matter.

NIOS has launched a scheme to motivate the learners to participate in the Mukta Vidya Vani by sending

their Audio CD’s  to the respective regional centre on various subjects such as-

1. Poetry / Shloka recitation

2. Story telling

3. Radio Drama

4. Music

5. Talks on various topic related to the NIOS curriculum including Painting, Vocational Subjects etc.

6. Quiz

7. Mathematics puzzles etc.

The selected CD can be webcast on Mukta Vidya Vani and the winner participant

be rewarded suitably.

Learners may visit the NIOS website and participate in live programmes from

2pm to 5pm on all week days and from 10.30am to 12.30pm on Saturdays, Sundays

and all Public Holidays. The Subject Experts in the Studio will respond to their

telephonic queries during this time. A weekly schedule of the programmes for

webcast is available on the NIOS website. The Studio telephone number are

0120-4626949 and Toll Free No. 1800-180-2543.



ip`ya ivaVaqyaa-Mnaao‚

AapNaasa maaiht Asaolaca kI samaajaacyaa tsaoca samaajaatIla kahI ivaiXaYz GaTkaMcyaa garjaa (a kalapr%vao badlat

Asatat. AaiNa (a saamaaijak garjaa pUNa- krNyaasaazI %yaasaazI yaaojaavayaacyaa pwtI va tM~o hI kaLanau$p badlanao

garjaocao Asato. iXaxaNa ho tr badlaacao p`mauK saaQana. yaaogya vaoLI iXaxaNaat GaDvaUna AaNalaolaa yaaogya badla ha

samaajaamaQyao sakara%makta AaNatao. ha dRiYTkaona yaoNaaáyaa AavhanaaMnaa tsaoca kzINa pirisqatIlaa taoMD doNyaacao QaaDsa

dotao. ho sava- pirNaamakarkpNao zraivak AMtranao AByaasaËma badlaUna saaQya kolao jaa} Sakto. isqar AByaasaËma ha

f@t iXaxaNaacao ek maanavaI saaQana mhNaUnaca kaya- krtao. samajaa, jar AapNa eka BaaMD\yaamaQyao paNaI Barlao va to BaaMDo

paNaI na badlata tsaoca dIGa- kaL zovalao tr kahI kaLanao to paNaI ipNyaasa Ayaaogya banato. evaZoca navho tr %yaa

paNyaacaa duga-MQa sagaLIkDo psarayalaa laagatao AaiNa mhNaUnaca AByaasaËma badlaNao hI yaa paNyaap``maaNao kaLanau$p

garjaocao Asato.

pazyapustkatIla GaTk tyaar krNao ha navaIna AByaasaËmaacaa savaa-t p`mauK va mah%vaacaa GaTk Asatao, kI jyaa Waro %yaa

ivaYayaacaI Qyaoyao va ]i_YTo saaQya kolaI jaavaU Xaktat. tsaoca yaaWaro AapNaasa jaunyaa va parMpairk pwtI ³kI jyaa Aata

kalabaa( Jaalaolyaa Aahot´ badlaUna navanavaIna tM~o iXakta yaotat.

AaiNa haca hotu manaat Qa$na doXaBaratIla sava- iXaxaNat& ho zraivak kalaanao ek~ yaot Asatat va Apoixat va garjaocao

AsaNaaro badla saucavat Asatat. yaacaaca pirpak mhNauna raYT/Iya AByaasaËma AakRtIbaMQa (National Curriculam
Framework (NCF)) AstI%vaat Aalaa. yaamaQyao raYT/Iya AByaasaËmaamaQyao iXaxaNaacyaa vaogavaogaLyaa patLyaavar

mhNajaoca p`aqaimak‚ pUva- p`aqaimak‚ maaQyaimak‚ ]cca maaQyaimak stravar Apoixat AsaNaaro badla saucaivalaolao Aahot.

haca AakRtIbaMQa manaat Qa$na tsaoca doXaacyaa va samaajaacyaa garjaa laxaat GaovaUna AamhI maaQyaimak iSaxaNaacaa AByaasaËma

AVyaavat kolaa Aaho. tao garjaaMnaa va kaLalaa Anausa$na Aaho.

ha AByaasaËma tyaar krtanaa tao AitSaya rMjak va AakYa-k Asaavaa‚  hI kaLjaI GaoNyaat AalaI Aaho  .

Da^. esa.esa.jaonaaDa^. esa.esa.jaonaaDa^. esa.esa.jaonaaDa^. esa.esa.jaonaaDa^. esa.esa.jaonaa

AQyaxa ³enaAayaAaoesa´

AQyaxaaMcaa saMdoSaAQyaxaaMcaa saMdoSaAQyaxaaMcaa saMdoSaAQyaxaaMcaa saMdoSaAQyaxaaMcaa saMdoSa



ip`ya ivaVaqyaa-naaoM‚

tumacyaa AavaSyaktonausaar va garjaop`maaNao navaIna AByaasaËma tyaar krNyaacaa p`ya%na raYT/Iya mau@t ivaValayaacyaa

iSaxaNa ivaBaagaanao kolaa Aaho. maaQyaimak stravarIla sava- ivaYayaaMcaa AByaasaËma badlaNyaacaI jabaabadarI AamhI

nauktIca GaotlaI Aaho. doSaatIla [tr maMDLacyaa paz\yaËmaaSaI samaanata AaNaNyaasaazI AamhI koMd`Iya maaQyaimak

iSaxaNa maMDL (Central Board of Secondary Education ) tsaoca maaQyaimak iSaxaNa maMDL maharaYT/‚

]<arp`doSa‚ maQyap`doSa‚ gaaovaa‚ jammaU AaiNa kaiSmar‚ pM. baMgaala [. maMDLaSaI cacaa- ivainamaya kolaa. raYT/Iya iSaxaNa‚

saMSaaoQana va p`iSaxaNa va sallaagaar maMDLanao tyaar kolaolaa AByaasaËma p`maaNayau@t maanaUnaca raYT/Iya paz\yaËma tyaar

krNyaat Aalaa. yaa sava- gaaoYTIMcaa sava-kYa va tulanaa%mak AByaasa kolyaanaMtr Asao jaaNavalao kI Aaplaa AByaasaËma

ha AiQak kayaa-%mak, jaIvanaaSaI inagaDIt AsaNaara va saaopa haota.  ha AByaasaËma jaastIt jaast pirNaamakark

va ]pyaaogaI ksaa banavata yao[la ha gahna p`Sna haota. %yaasaazI AamhI doSaBaratIla iSaxaNat& AamaMi~t k$na

%yaacyaa maaga-dSa-naaKalaI ha AByaasaËma sauQaarIt va AVayaavat k$na Gaotlaa.

tumhalaa idlyaa jaaNaaáyaa AQyayana saaih%yaacaahI AamhI ivacaar kolaa Aaho. jaunaI‚ kalabaa( maaihtI kaZUna

%yaaeovajaI navaIna AVyaavat maaihtI doNyaacaa p`ya%na kolaa Aaho. tsaoca hI maaihtI AakYa-k va Aavaahnaa%mak

doNyaacaahI pya%na kolaa Aaho.

malaa ASaI AaSaa vaaTto kI tumhalaa ha AByaasaËma rMjak va ]%saahvaQa-k vaaTola. puZIla p`gatIsaazI tumacyaa sava-

yaaogya saUcanaaMcao svaagat k$.

Aapnaa savaa-Mnaa maaJyaakDUna AanaMdI va yaSasvaI AayauYyaasaazI SauBaocCa.

³Da^. kuladIp Agarvaala´
saMcaalak ³SaOxaiNak´

saMcaalakaMcaa AiBap̀ayasaMcaalakaMcaa AiBap̀ayasaMcaalakaMcaa AiBap̀ayasaMcaalakaMcaa AiBap̀ayasaMcaalakaMcaa AiBap̀aya



ivaVaqaI - ima~a M n aÜ¸

gaiNat - Baaga 1 maQyao AapNa baIjagaiNat AaiNa vyaavasaaiyak gaiNat yaaMcaI maaihtI GaotlaI. yaa Baagaat

AapNa BaUimatI¸ mah%vamaapna¸ i~kÜNaimatI AaiNa saM#yaaSaas~ yaaMcaI maaihtI GaoNaar AahÜt.

BaUimatI yaa pihlyaa GaTkat AapNa ibaMdU̧  roYaa¸ kÜna¸ p`tla yaasaar#yaa saMbaÜQaaMcaI maaihtI GaoNaar AahÜt.

Aaplyaa saBaÜvatI AsaNaaáyaa Anaok vastU BaUimatImaQaIla kÜNa%yaa AaÌtISaI saaQamya- daKivatat¸ ho AapNaasa

kLola. sama$p AaÌtI AaiNa ek$p AaÌtI yaamaQaIla frk AapNaasa kLola. kahI maUlaBaUt p`maoyaosauwa AapNa

pahNaar AahÜt. yaanao AaplaI tk-saMgat ivacaarSa@tI vaaZNyaasa madtca hÜNaar Aaho.

mah%vamaapna yaa GaTkat rÜjacyaa vyavaharatIla ]dahrNao idlaI Aahot. yaacyaa AByaasaanaMtr baagaoBaÜvatI

kuMpNa GaalaNyaasaazI iktI laaMbaIcaI tar laagaolaÆ iBaMt baaMQaNyaasaazI iktI ivaTa laagatIlaÆ tumacyaa Garat iBaMtIcao

xao~fL iktI AahoÆ %yaa rMgaivaNyaasaazI iktI Kca- yaošlaÆ paNyaacyaa TakIcaI Qaarkta iktI AahoÆ yaa p`SnaaMcaI

]<aro AapNa sahja kaZU Sakala.

Aaplyaalaa naohmaI KaMbaacaI ]McaI kaZNao̧  TokDIcaI ]McaI kaZNao̧  samaÜrcyaa tIravarIla AsaNaaáyaa JaaDacaI

]McaI kaZNao. yaasaar#yaa p`SnaaMcaI ]varo kaZNyaasaazI garja Baasato. i~kÜNaimatI yaa GaTkamaQaIla ]Ùt kÜna¸

AvanatkÜna AaiNa i~kÜNaimatIya gauNaÜ<aro yaa saMbaÜQaaMcaa vaapr k$na AapNa ho p`Sna sahjapNao saÜDvaU Sakala.

saM#yaaSaas~ yaa GaTkacaa AByaasa kolyaanaMtr AapNaasa KUp maÜz\yaa p`maaNaavar jamaa JaalaolaI saaMi#yakI

maaihtI stMBaalaoK¸ vatu-LalaoK yaaMcyaa saa(anao daKivaNao AaiNa %yaapasaUna inaYkYa- kaZNao¸ ho AapNaasa jamaola.

AapNaasa saMBaavyata yaa GaTkacaI p`aqaimak maaihtI k$na idlaI Aaho. ha saMbaÜQa spYT krNyaasaazI naaNao ]DivaNao̧

fasaa TakNao̧  naIT ipsalaolyaa p<yaaMmaQaUna ek p<aa kaZNao yaa vyavaharatIla gaÜYTIMcaa vaapr kolaa Aaho. saMbaÜQa

naIT samajaavaot mhNaUna BarpUr ]dahrNao va AaÌ%yaa idlaolyaa Aahot.

jar Aaplyaalaa kahI ADcaNa AalaI tr maaJyaaSaI saMpk- saaQaNyaat saMkÜca k$ naka.

Aaplyaa saUcanaaMcaa inaiScatpNao sakara%mak ivacaar kolaa jaašla.

savaa-Mnaa SauBaocCa ²

Aapl a a ¸

naIrja p`tap isa Mga

vairYz p`SaasakIya AiQakarI ³gaiNat´

AaPalyaaSaI ih%agaujaAaPalyaaSaI ih%agaujaAaPalyaaSaI ih%agaujaAaPalyaaSaI ih%agaujaAaPalyaaSaI ih%agauja



sava-saamaanya SaaLo%aIla iSaxaNaPaw%aIPÜxaa raYT/Iya mau> ivaValayaa%aIla iSaxaNa Paw%aI PaUNa-PaNÜ iBanna Aahoº yaa iBanna iSaxaNa Paw%aImaQyÜ AaPaNa Pa`vÜSa GÜ%alaa
Aahoº yÜqÜ Pa`vÜSa GÜ%alyaabad\dla AaPalÜ svaaga%a k$na AByaasaasaMbaMQaI kahI ]Payau> maaih%aI #aalaI idlaI Aahoº

svaya MAQyayana

sava-saamaanya SaaLomaQyÜ iSakivaNyaasaazI¸ maaga-dSa-na krNyaasaazI¸ SaMkainarsana krNyaasaazI va AByaasaalaa PaòrNaa doNyaasaazI iSaxak ]PalabQa Asa%aa%aº
%yaacaPa`maaNÜ SaaLo%aIla ivaVaqaI- ParsParaMmaQyÜ cacaa- k$na sva%a:cyaa ADcaNaI dUr k$ Sak%aa%aº SaaLocaI gaM̀qaalayÜ ]Payau> maaih%aI PaurvaU Sak%aa%aº
Pa`yaÜgaSaaLo%a Pa`yaÜga k$na AaPaNa &ana imaLvaU Sak%aÜº AByaasÜ%ar ]PaËmaa%a Baaga Gao}nasauwa AaPaNa &anaa%a Bar GaalaU Sak%aÜº AaPalyaasaazI
vÜgavÜgaLyaa SÝxaiNak ivaYayaaMvar AakaSavaaNaI AaiNa dUrdSa-na kaya-Ëma %ayaar k$na saadr kolao jaa%aa%aº kaya-ËmaaMWaro maÝilak maaga-dSa-na imaL%Üº ASaa thonÜ
SaaLo%aIla ivaVaqyaa-laa &anaaja-naasaazI sava- baajaUMnaI mad%a imaL%Üº

ParM%au mau> ivaValayaa%a ivaVaqyaa-Mnaa maaga-dSa-naasaazI iSaxak ]PalabQa nasa%aa%aº ivaVaqyaa-laa sva%a:cyaa jabaabadarIvarca &anaaja-na kravÜ laaga%Üº yaacaa Aqa-
ivaVaqaI-ca sva%a:caa iSaxak Asa%aÜº %yaamauLo SaaLo%aIla ivaVaqyaa-PÜxaa sva%a: &anaaja-na krNaa,ryaa mau> ivaValayaa%aIla ivaVaqyaa-McaI sva%a:varIla jabaabadarI
Sa%aPaTInÜ vaaZ%Üº ParM%au %yaabarÜbarca hI gaÜYT Ai%aSaya Aavhanaa%mak Aahoº hI baaba doKIla sa%ya Aahoº

mau> ivaValayaatIla ivaVaqaI- &anaaja-naasaazI f> sva%a:var AaiNa sva%a:varca AvalaMbaUna Asa%aÜº yaacaaca Aqa- Asaa kI sva%a:cyaa AByaasaacÜ vÜLaPa~k
sva%a: ivaVaqyaa-laaca zrvaavÜ laaga%Ü¸ inayaima%aPaNÜ AByaasa kravaa laaga%aÜº AByaasa krNyaacaI¸ Pa`ga%aIcaI }jaa- kayama zovaavaI laaga%Ü AaiNa ]<aINa-
hÜ}na QyÜya saaQya kravÜ laaga%Üº

AByaasaaih%yaaivaYayaI

raYT/Iya mau> ivaValaya iSaxaNa saMsqaa AaPalyaalaa sava- Pa`karcÜ AByaasa saaih%ya PaurivaNyaasaazI Pa`ya%naSaIla Aahoº %yaaPÝkI kahI AByaasa saaih%ya
³PaazyaPaus%ak´ AaPalyaa ha%aa%a Aahoº AamhI yaa saaih%yaalaa PaazyaPaus%ak (text book) AsÜ na mhNa%aa yaa saaih%yaalaa AByaasa saaih%ya
(learning material) mhTlÜ Aahoº SaaLo%aIla PaazyaPaus%akaPÜxaa ho AByaasa saaih%ya AgadI inaraLo Aahoº yaa AByaasa saaih%yaamaQyÜ
PaazyaPaus%ak AaiNa %Ü iSakivaNaara AQyaaPak yaaMcaa APa`i%ama imalaaf Aahoº vagaa-%a iSaxak jyaa Paw%aInÜ &anaaja-na kr%aa%a¸ ivaVaqyaa-Mcyaa saMklPanaa dRZ
krta%a AaiNa &anaacaa Paayaa Pa@ka kr%aa%a. %yaaPa`maaNÜca iSaxak jyaa Paw%aInÜ samajaavaUna saaMga%aa%a AgadI %aSaaca Paw%aInÜ yaa Paus%aka%aIla majakUr
%ayaar kolaa gÜlaa Aahoº yaÜgya %yaa izkaNaI KulaaSaabarÜbarca inavaDk ]dahrNÜ AaiNa Anau$Pa AakR%yaa¸ ica~o̧  AalÜK doNyaa%a AalÜ Aaho%aº mhNaUnaca
ho Paus%ak Baards%a JaalÜ Aahoº ParM%au %yaamauLo Gaaba$na jaa} nakaº

PaazyaPaus%aka%aIla QaDyaaMcaI ivaBaagaNaI ivaBaagaavaar krNyaa%a AalaI Aahoº %aI ivaBaagaNaI AaiNa %yaacÜ karNa AaPaNa samajaavaUna GÜ} yaaº

p`stavanaaÁ p`stavanaomaQao jao ilaihlaolao Asato %yaacaa saMbaMQa SaIYa-kaSaI AsatÜ.

]i_YTo Á p`krNaamaQaUna tumhI jao iSakNao Apoixat Asato to yaa ivaQaanaaMva$na tumhalaa samajaU Sakto. p`krNa
vaacalyaanaMtr tumhI jaÜ AByaasa krNao Apoixat Asato tao ]i_YT\yaaMcyaa madtInao tpasaU Sakta. ]i_YTo ja$r
vaacaa

iTpNao Á  (notes) p`%yaok  panaavar kahI irkamaI jaagaa Aaho itqao tumhI mah<vaacao mau_o ilahU Sakta.

paz\yaaMSaavarIla p`Sna Á p`%yaok BaagaanaMtr tumhalaa iktI samajalao Aaho to tpasaNyaasaazI laGau<arI p`Sna idlao
Aahot. p`krNaacyaa SaovaTI yaa p`SnaaMcaI ]<aro idlaolaI Aahot. to p`Sna ja$r saÜDvaa. p`SnaaMcaI ]<aro tumhalaa
maahIt Aahot ka naahIt yaava$na puZcao p`krNa vaacaayacao ka prt AaQaIcyaa p`krNaacaa AByaasa krayacaa ho
tumhI zrvaU Sakala.

tumhI kaya iSaklaatÆ

p`krNaatIla mau#ya mau_o saaraMSa Épanao yaat saaMigatlaolao Aahot. ]jaLNaIsaazI tumhalaa yaacaI madt hÜšla. yaat
tumhI tumacao svatÁcao kahI mau_o pNa ilahU Sakta.

saMkINa- p`Sna Á yaat laGau<arI AaiNa dIGaÜ-<arI p`Sna Asatat. saMpUNa- p`krNa samajaUna GaoNyaacaI saMQaI ]<araMcaa
sarava k$na tumhalaa imaLU Sakola.

]<aro Á tumacaI ]<aro iktI p`maaNaat baraobar Aahot ho tumhalaa idlaolyaa ]<arava$na laxaat yaošla.

AQyayana saaih%yaacaa ]pyaÜga ksaa kralaÆAQyayana saaih%yaacaa ]pyaÜga ksaa kralaÆAQyayana saaih%yaacaa ]pyaÜga ksaa kralaÆAQyayana saaih%yaacaa ]pyaÜga ksaa kralaÆAQyayana saaih%yaacaa ]pyaÜga ksaa kralaÆ



vyai>ga%a saMPak- kaya-Ëma

AaPalyaa AQyayana koMd`a%a Pa`%yÜk ivaYayaasaazI saMPak- sa~o AayaÜija%a krNyaa%a yÜ%aa%aº nÜhmaIcyaa SaaLo%a jyaa Paw%aInÜ ivaYayaacÜ AQyayana hÜ%Ü¸ %yaa Paw%aInÜ
yaa sa~a%a ivaYaya iSakivalaa jaa%a naahI¸ ho Qyaanaa%a Gyaaº yaa sa~amaQyÜ %aumacyaa SaMkaMcÜ inarsana kolÜ jaa[-laº %aumacyaa ADcaNaI saÜDivalyaa jaa%alaº
AByaasaabaaba%a %aumhalaa maaga-dSa-na AaiNa sallaa idlaa jaa[-laº mhNaUna yaa saMPak-sa~aMcaa jaas%aI%a jaas%a fayada GÜNyaasaazI ivaYayaacaI caaMgalaI %ayaarI kra
AaiNa saMPak- sa~alaa ]Paisqa%a rhaº

gaiNa%aI kaya-SaaLa kaya-Ëma

raYT/Iya mau> ivaValaya iSaxaNa saMsqÜnÜ gaiNa%a yaa ivaYayaacaI Pa`yaÜgaSaaLa Pauis%aka %ayaar kolaI Aahoº yaa Pa`yaÜgaSaaLa Pauis%ako%aIla kR%aI Pa`%yaxa krNyaacaI saMQaI
AaPaNaasa saMPak- koMd`avarIla gaiNa%aI kaya-SaaLa kaya-Ëmaa%a imaLolaº

dUrica~vaaNaI¸ AakaSavaaNaI varIla kaya-Ëma

raYT/Iya mau> ivaValaya iSaxaNa saMsqÜnÜ ivaYayaaSaI saMbaMiQa%a AakSavaaNaIva$na Pa`xÜiPat krNyaasaazI kahI kaya-Ëma %ayaar kolÜ Aaho%aº %asÜca dUrdSa-nava$na
Pa`diSa-%a krNyaasaazIsauwa kahI kaya-Ëma %ayaar kolÜ Aaho%aº ho sava- kaya-Ëma manaÜrMjak %ar Aaho%aca ParM%au yaa kaya-Ëmaacyaa dSa-na – EavaNaamauLo AaPalyaa
&anaa%a Bar PaDolaº AByaasaasa mad%a hÜ[-laº

yaa kaya-Ëmaacyaa saIDIja ³Aa^iDAÜ¸ vhIiDAÜ´ AaPalyaalaa saMPak- koMd`avarsauwa ]PalabQa hÜ%aIlaº AaPaNa %yaa koMd`ava$na GÜ}na jaaº eoka¸ Paaha AaiNa
Par%a AaNaUna Vaº

AaPalyaa AByaasaacyaa inayaÜjanaasaazI kahI ]Payau> saUcanaa

AaPalyaa AByaasaacÜ inayaÜjana krNÜ A%yaM%a garjÜcÜ Aahoº %yaasaazI kahI ]Payau> saUcanaaMcaa AaPaNa ivacaar kraº

kÜNa%aIhI gaÜYT saaQya krNyaasaazI kzÜr PairEamaalaa Payaa-ya naahI¸ hI gaÜYT Qyaanaa%a zovaaº ija%ako jaas%a kzÜr PairEama¸ i%a%ako jaas%a ]jvala yaSa
AaPalyaa Padra%a PaD%Üº QyÜya gaazNyasaazI kuzlyaahI caÜrvaaTaMcaa ]PayaÜga hÜ%a naahIº ParIxÜcyaa vÜLI mad%a krNyaacÜ kÜNaIhI AaSvaasana idlÜ %ar %yaavar
Aijabaa%a Barvasaa zo} nakaº karNa ParIxaakoMd`avar Ai%aSaya kDokÜT baMdÜbas%a AaiNa A%yaM%a dxa ASaI Paya-vÜxaNa vyavasqaa Asa%Üº yaa%aUnasauwa %aumacaa
Pa`ya%na yaSasvaI Jaalaa¸ %arIsauwa %aumhalaa &ana imaLNaar naahIº ha %aumacaa savaa-%a maÜza %aÜTa hÜ[-laº yaasaazI Ai%aSaya Pa`amaaiNakPaNÜ AByaasa k$na ParIxÜ%a
]<ama yaSa imaLvaaº AayauYyaa%a yaSasvaI vhaº

raYT/Iya mau> ivaValaya iSaxaNa saMsqaa AaPalyaalaa sava-ca baaba%aI%a svaa%aM~ya AaiNa lavaicak%aa doNÜ º ]daº sava-ca ivaYaya ekacavÜLI GÜ}na ParIxÜlaa
basaNyaacaI sa>I Aaplyaavar naahIº ParIxaaqaI-MnaI AaPalyaalaa AaPalÜ kama À vyavasaaya saaMBaaLUna AByaasaasaazI ik%aI vÜL do%aa yÜ[-la yaacaa sva%a:SaI ivacaar
kravaaº ekaca vÜLI sava- ivaYayaaMcaa AByaasa kr%aa yÜ[-la ka yaacaa AaZavaa Gyaavaaº %asÜ nasalyaasa kahI ivaYaya yaa vÜLI %ar kahI PauZcyaavÜLI doNyaasaMbaMQaI
ivacaar kravaa va %yaaPa`maaNÜ AByaasaacÜ inayaÜjana kravÜº ekacavÜLI sava- ivaYayaaMcaa AByaasa krNyaacaa Pa`ya%na kolyaasa kÜNa%yaaca ivaYayaavar laxa koMd`I%a
hÜNaar naahI AaiNa APayaSaacÜ QanaI vhavÜ laagÜlaº

mhNaUna AaPalyaa saÜyaInausaar sakaL¸ duPaar¸ saMQyaakaL kovhahI AByaasaasaazI vÜL inaiSca%a kraº kalaavaQaI inaiSca%a kraº Pa`%yÜk ivaYayaalaa iktIhI vÜL
Vavayaacaa yaacÜ vÜLaPa~k zrvaaº ho vÜLaPa~k PaaLNyaacaa ksaÜSaInÜ Pa`ya%na kraº

AByaasa kr%aanaa GaTka%aIla jyaa saMklPanaa mah<vaacyaa vaaT%aa%a %yaa PÜinsalaInÜ AQaÜroiK%a kraº mah<vaacÜ maud\do AQaÜroiK%a kraº AaPalyaa AByaasa saMsqÜnÜ
idlÜlyaa AByaasa saaih%yaavarca AvalaMbaUna Aahoº %arIsauwa AavaSyak%aa vaaTlyaasa AaiNa vÜL Asalyaasa [%ar Paus%aka%aUnahI va &anasaaQanaaMmaaf-%a &ana
imaLvaaº PaNa AamacaI ASaI Ka~I Aaho kI AamhI idlÜlÜ AByaasasaaih%ya AaPalyaadRiYTnÜ PaurosÜ Aahoº AaPalyaa ivaYayaaMcÜ AByaasasaaih%ya ³Paus%akó  javaL
baaLgaaº

AaPalyaalaa jyaa saMklPanaa AaiNa maud\do samajalÜ naahI%a¸ %Ü ilahUna zovaaº yaabaaba%a AaPalyaa PaalakaMbarÜbar¸ ima~aMbarÜbar cacaa- kraº AQyayana koMd`a%aIla maaga-
dSa-kakDUna AaPalyaa SaMkaMcÜ inarsana kraº

PaazamaQyÜ ivacaarlÜlyaa sava- Pa`SnaaMcaI ]<aro %ayaar kraº ivaBaagaacyaa SÜvaTI ivacaarlÜlyaa sava- Pa`SnaaMcaI ]<aro %ayaar kraº yaanÜ %aumacaa AByaasa %ar hÜ[-lacaº
%asÜca yaamauLo ParIxÜcaI %ayaarIsauwa hÜ[-laº yaabarÜbarca namaunaa Pa`SnaPai~ka AaiNa ga%avaYaI-cyaa Pa`SnaPai~ka saÜDivaNyaacaa Pa`ya%na kraº yaa Pa`SnaaMcaI ]<aro
ima~aMnaa¸ PaalakaMnaa daKvaaº %yaaMcyaabarÜbar cacaa- kraº

AaPalyaa mad%aIsaazI kahI maud\do saucaivalÜ Aaho%aº AByaasaasaazI AaPaNasauwa yaaPÜxaa caaMgalÜ maaga- saucavaaº AByaasaacÜ caaMgalÜ %aM~ SaÜQaa AaiNa AMmalaa%a
AaNaaº

yaamauLo AaPalyaalaa inaiSca%aPaNÜ ]jvala yaSa Pa`aP%a hÜ[-laº

Qanyavaad²
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Several projects have been implemented by the NIOS to tap the potential of Information and

Communication Technology (ICT) for promoting of Open and Distance Learning (ODL) system.

The Ni-On project of NIOS won the National Award for e-governance and Department of Information

and Technology, Govt. of India. In further recognition of its On-line initiatives and best ICT practices,

the NIOS received the following awards:

NIOS WINS National Award for e-Governance 2008-09

Silver icon for Excellence in Government Process Re-engineering, Instituted

by Government of India Department of Administrative Reforms and Public

Grievances & Department of Information Technology.

NIOS receives NCPEDP MPHASIS Universal Design Awards 2012

National Institute of Open Schooling (NIOS) has been awarded

THE NCPEDP - MPHASIS UNIVERSAL DESIGN AWARDS

2012 instituted by National Centre for Promotion of Employment

for Disabled People.  The award was given by Sh. Mukul

Wasnik, Hon’ble Minister for Social Justice and

Empowerment, Govt. of India on 14th August, 2012.  NIOS

has been selected for its remarkable work done for the learners

with disabilities through ICT by making its web portal

www.nios.ac.in completely accessible for such learners.

The Manthan Award South Asia & Asia Pacific 2012

The Manthan Award South Asia & Asia Pacific 2012 to recognize

the best ICT practices in e-Content and Creativity instituted by

Digital Empowerment Foundation in partnership with World

Summit Award, Department of Information Technology, Govt. of

India, and various other stakeholders like civil society members,

media and other similar organisations engaged in promoting digital

content inclusiveness in the whole of South Asian & Asia Pacific

nation states for development.  The award was conferred during

9th Manthan Award Gala South Asia & Asia Pacific 2012 at India Habitat Centre on 1st Dec.

2012.

Awards Won by NIOS
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BaUimatIBaUimatIBaUimatIBaUimatIBaUimatI

BaUimatI hI gaiNatacaI ek SaaKa AsaUna %yaamaQyao ivaivaQa Aakaracyaa AaÌ%yaa va %yaaMcao gauNaQama- yaaMcaa AByaasa kolaa jaatÜ. pRqvaIcao

³jaimanaIcaó  maapna krNao mhNajaoca BaUimatI hÜya. pUvaI-cyaa kaLI¸ jaovha maanava svatÁcao Gar baaMQaNyaasaazI jaimanaIcao maÜjamaap AaiNa Garacyaa

mayaa-da zrivaNyaasaazI jaimanaIcyaa mayaa-da zrvaU laagalaa tovhaca BaUimatIcaI inaima-tI JaalaI Asao mhNaNyaasa hrkt naahI. [ijaPt AaiNa baabao-

ilayana laÜkaMnaI vaogavaogaL\yaa ekp`tlaIya ³ekroYaIya´ AaÌ%yaaMcao xao~fLo kaZNyaasaazI Anaok sau~o SaÜQaUna kaZlaI va %yaaMcaa ]pyaÜga %yaaMnaI

vyavaharat sau$ kolaa.

BaartIya gaiNat&aMnaI sauwa BaUimatIcyaa &anaacyaa vaaZIt bahumaÜla kamaigarI kolaI Aaho. yaacaa puravaa ikMvaa daKlaa Aaplyaalaa

hDPpa AaiNa maÜhÜMjadDÜ yaa saMsÌtImaQyao AaZLtÜ. vaOidk kaLat sauwa saulaBa sau~aMcaa vaapr kolaa jaat hÜta. Aa<aacao piricat Asalaolao

payaqaagaÜrsacao p`maoya sauwa pUvaI-cyaa bauwvaadI gaiNat&aMnaI SaÜQaUna isaw k$na daKivalao hÜto. mhNajaoca pUvaI-cyaa vaOBavaSaalaI BaartatIla %yaa

gaiNat&aMnaI BaUimatImaQaIla kolaolaa sahBaaga ha sauwa laxaat zovaNyaasaarKa Aaho ho inaiScatca maanalao paihjao.

yaui@laD yaa ga`Ik gaiNat&aMnao̧  %yaacyaa kaLI ³ 330 iK`st pUva- (B.C.)´ ]plabQa Asalaolao BaUimatImaQaIla sava- &ana ³gaÜYTI´

eki~t kolao. tk-Sauw pwtInao̧  %yaanao %yaa eki~t kolaolyaa BaUimatIya maaihtIcaI pwtSaIr maaMDNaI kolaI va %yaasa yaÜgya karNaosauwa idlaI.

tovhapasaUna ASaa maaMDNaIsa yaÜgya tk-Sauw Aakar doNyaacaa p`ya%na sau$ Jaalao.

BaUimatIcaa sava- AByaasa ASaa irtInao pUNa-pNao t<va&anaavar AaQaarIt krNao hI saÜpI gaÜYTI naahI¸ mhNaUna AapNa Ap`%yaxa pwtInao

BaUimatIcaa AByaasa krtÜ. %yaamaQyao yaÜgya ]dahrNaasaiht kahI vyaa#yaa¸ tsaoca kahI AaÌ%yaaMcao gauNaQama- %yaaMcaI pDtaLNaI krtÜ. tr

farca qaÜD\yaa gauNaQamaa-McaI t%va&anaacyaa AaQaaro AapNa isawta dotÜ. yaa isaw Jaalaolyaa gauNaQamaa-Mnaaca AapNa p`maoya Asao mhNatÜ.

BaUimatIcyaa yaa GaTkamaQyao AapNa roYaa¸ kÜna¸ i~kÜNa¸ caÝkÜna AaiNa vatu-L yaaMcyaa p`karaMcyaa va %yaaMcyaa gauNaQamaa-Mcaa AByaasa

krNaar AahÜt.



ii

Web Ratna Awards 2012 Platinum Icon under

Outstanding Web Content for Acknowledging exemplary

initiatives/practices in the realm of e-Governance for dissemination of

information & services instituted by Department of Information

Technology, Ministry of Communications & IT (MC&IT) and National

Informatic Centre (NIC), Government of India.  The award has been

conferred by Hon’ble Minister of Communications and Information

Technology Shri Kapil Sibal  on 10th December 2012 at Dr. D.S Kothari

Auditorium, DRDO Bhawan, Dalhousie Road, New Delhi.

TOI Social Impact Award 2012

NIOS has been selected as

winner of the Social Impact

Award 2012 instituted by Times

of India in partnership with J P

Morgan  The Award is given in

the recognition of magnificent

work done by an individual or

groups or institutions making an

impact in the society in various

segment including Education. NIOS feels honoured to accept the award.

The award was conferred on 28th January 2013 at a function in presence of President of India and

high level dignitaries.

National Awards for the Empowerment of Persons with Disabilities, 2012

The NIOS received the National Award for the

Empowerment of persons with disabilities, 2012

Instituted by Ministry Social Justice and Empowerment,

Govt. of India. The NIOS got this award under the

category of best accessible Website for making its

website www.nios.ac.in completely accessible for

person with disabilities. The website is bilingual in Hindi

and English. It also has provisions of Screen Reader,

increasing text size, colour contrast scheme etc. for

disabled learners. This award was conferred by the

Hon’ble President of India at Vigyan Bhawan, New Delhi on 6th February, 2013. Dr. S.S. Jena

Chairman, NIOS received the award.

Awards Won by NIOS
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

roYaa AaiNa kaona

10

p` `astaivak :

tumacyaa samaaorIla baak ikMvaa Tobala yaacaa pRYzBaaga pha. %yaa Tobalaacyaa pRYzBaagaavar tumacaa hat

ifrvaa. yaava$na tumhalaa p`tlaacaI klpnaa yao[-la. %yaacyaa kDaMva$na tumhalaa roYaocaI klpnaa yao[-la. %yaa

Tobalaacao kaopro AaiNa jyaa kaop–yaat %yaa kDa imaLtat %yaava$na tumhalaa kaonaacaI klpnaa yao[-la.

yaa p`̀krNaacaa AByaasa kolyaavar, tumhI KalaIla gaaoYTI k$ Sakala.

• ibaMdU, roYaa, p̀tla, kaona, samaaMtr roYaa AaiNa CodNaa–yaa roYaa yaaMcaI maUlaBaUt saMklpnaa jaaNata yao[-la.

• daona ikMvaa AiQak roYaaMnaa Coidkonao Codlao Asata haoNaa–yaa kaonaaMcyaa jaaoDyaa AaoLKU Sakala.

• eka roYaovarIla eka ]Byaa ikrNaamauLo tyaar Jaalaolyaa saMlagna kaonaaMcaI baorIja 1800 Asato ho AaoLKU

Sakala.

• jar daona roYaa ekmaokIMnaa Codt AsatIla tr prspriva$Qd kaona samaana Asatat ho AaoLKta yao[-la.

• daona samaaMtr roYaaMnaa Coidkonao Codlao Asata saMgat kaonaaMcaI p`̀%yaok jaaoDI samaana Asato.

• daona samaaMtr roYaaMnaa Coidkonao Codlao Asata¸

(a)vyau%Ëma kaonaaMcaI p`̀%yaok jaaoDI samaana Asato.

(b)Coidkocyaa ekaca AMgaasa AsaNaaro AaMtrkaona pUrk Aahot.

varIla yaa inaYkYa-NaaMcaa pDtaLa Gao} Sakola.

• i~kaoNaacyaa itnhI kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 1800 Asato ho isaQd k$ Sakala.

• i~kaoNaacaa baahyakaona ha daona iva$Qd AaMtrkaonaaMcyaa baorjaoevaZa Asatao ho AaoLKU Sakala.

• ibaMdUpqa yaa saMklpnacao spYTIkrNa do} Sakola AaiNa ivaiSaYT ATIsaazI dOnaMidna jaIvanaatIla ]dahrNaanao

ibaMdUpqa kaZU Sakola.

• (a) daona ibaMdUpasaUna samadUr AsaNaa–yaa ibaMdUca ibaMdUpqa AaiNa

(b) eka ibaMdUt CodNaa–yaa daona roYaaMpasaUna samaana AMtravar AsaNaa–yaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa kaZU Sakala.

• AByaasaËmaavar AaQaarIt taraMikt ³qaaoDo kzINa´ p``SnaaMcaI ]<aro do} Sakala. tsaoca saM#yaa%mak

³ikMmatI kaZa´

]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :]i_YTo :
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saamaanya p``SnaaMcaI ]<aro JaTkna do} Sakola.saamaanya p``SnaaMcaI ]<aro JaTkna do} Sakola.saamaanya p``SnaaMcaI ]<aro JaTkna do} Sakola.saamaanya p``SnaaMcaI ]<aro JaTkna do} Sakola.saamaanya p``SnaaMcaI ]<aro JaTkna do} Sakola.

Apoixat pUva-&ana :Apoixat pUva-&ana :Apoixat pUva-&ana :Apoixat pUva-&ana :Apoixat pUva-&ana :

ivaVaqyaa-laa KalaIla BaUimatIcao kahI saMbaaoQa va AakR%yaa piricat Aahot Asao gaRiht QarNaar

Aahaot.

• ibaMdU , roYaa, p̀tla, CodNaa–yaa roYaa, ikrNa AaiNa kaona

• samaaMtr roYaa

10.1 ibaMdU, roYaa AaiNa kaona

maagaIla [ya<aot tumhI ibaMdU, roYaa, p̀tla AaiNa kaona yaaMcaa AByaasa kolaa Aaho. to sava- saMbaaoQa JaTkna

Aazvaa.

ibaMdU ibaMdU ibaMdU ibaMdU ibaMdU : AapNa pona ikMvaa poinsalacao Taok eKaVa kagadacyaa tukDyaavar dabatao %yaavaoLI Aaplyaalaa

ek izpka idsatao %yaalaaca ibaMdU mhNatat.

 • • •
B A C

(AakRtI 10.1)
ibaMdU ha A,B,C …………….. ASaa [MgàjaI k̂ipTla AxaraMnaI dSa-ivatat.

10.1.1 : roYaa

Aata tumhI A AaiNa B Asao daona ibaMdU kaZa. p+Inao to jaaoDa AaiNa daonhIkDo vaaZvaa. hI

sarLroYaa Asato. yaalaaca roYaa Asao mhNatat.

•  •
A B

(AakRtI 10.2)

BaUimatIya roYaocaI Amayaa-dta daKivaNyaasaazI itcyaa daonhI TaokaMnaa baaNa kaZtat. roYaovarIla

kaoNa%yaahI daona ibaMdUcyaa sahayyaanao vaacatat. ]da. roYaa AB ikMvaa ekaca lahana Axaranao

vaacatat. roYaa , roYaa m [. (AakRtI 10.3 pha)
       •       •
       A    B

    (AakRtI 10.3)

roYaaKMD mhNajao ibaMdU A AaiNa B yaa daona ibaMdUmaQaIla kmaIt kmaI AtMr Asato. (AakRtI 10.4
pha )
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

  (AakRtI 10.4)

10.1.2  ikrNa : jar X ha ibaMdU kaZlaa AaiNa %yaa ibaMdUpasaUna ekaca idSaonao Amayaa-d ASaI roYaa

kaZlaI tr AapNaasa ikrNa XY imaLtao.

     (AakRtI 10.5)

ibaMdU X ha ikrNa XY caa AarMBaibaMdU Asao mhNatat.

10.1.3 p̀̀tla

jar AapNa Aaplaa hat ³tLvaa´ Tobalaacyaa pRYzBaagaava$na ifrvalaa tr Aaplyaalaa p̀tlaacaI

klpnaa yaoto.

AakRtI (10.6)

tsaoca KaolaIcyaa jaimanaIva$nahI p̀tlaacaI klpnaa yaoto. p̀tla sauQda laaMbaI tsaoca $MdIcyaa baajaUMnaI

Amayaa-d Asato.

eka kagadavar A ibaMdU kaZa.

yaa ibaMdUtUna jaaNaa–yaa iktI roYaa tumhalaa kaZta yaotIla Æ

ijat@yaa paihjaot tovaZyaa :

³Aa. 10.7́

Kro tr¸ AapNa eka ibaMdUtUna jaaNaa–yaa AnaMt roYaa AapNaasa kaZta yaotat.

p̀tla
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C

.

(a) (b) (c)

A ibaMdUpasaUna kahI AMtravar B ibaMdU Gyaa. AapNaasa B ibaMdUtUna jaaNaa–yaa AnaMt roYaa kaZta yaotat.

(AakRtI 10.8)

yaa roYaopOkI iktI roYaa A AaiNa B yaa daonhI ibaMdUtUna jaatat. A ibaMdUtUna jaaNaa–yaa AsaM#ya roYaaMpOkI

f@t ekca roYaa B ibaMdUtUna jaato mhNajaoca A AaiNa B ibaMdUtUna jaato mhNaUna A AaiNa B ibaMdUtUna jaato.

mhNaUna A AaiNa B ibaMdUtUna jaaNaarI f@t ekca roYaa Asato. yaacaaca Aqa- daona iBanna  ibaMdUtUna jaaNaarI

ek AaiNa ekca roYaa Aaplyaalaa kaZta yaoto.

Aata AapNa p`tlaat tIna ibaMdU Gyaa.

(AakRtI 10.9)

yaava$na Asao laxaat yaoto kI¸ eKadI roYaa itnhI ibaMdUnaa samaaivaYT krola ikMvaa krNaar naahI. jar tIna

ikMvaa tInapoxaa jaast ibaMdUnaa samaaivaYT krNaarI eKadI roYaa Asaola tr to ibaMdU ekroYaIya Asatat.]da.

Aa. 10.9 maQyao ibaMdU A,B,C ho ibaMdU ekroYaIya Aahot. jar tIna ikMvaa tInapoxaa jaast ibaMdUtUna

jaaNaarI ek roYaa nasaola tr %yaa ibaMdUnaa naOkroYaIya ibaMdU Asao mhNatat. Aa. 10.9 maQyao ibaMdU P,Q

AaiNa R ho naOkroYaIya Aahot.

daona ibaMdUtUna ek roYaa naohmaIca jaato prMtu jaovha AapNa ekroYaIya ibaMdUMcaa ivacaar krtao tovha tIna ikMvaa

tInapoxaa jaast ibaMdU Asatat.

eka p`̀tlaatIla roYaa AB AaiNa roYaa CD ASaa daona roYaa Gyaa.

(AakRtI 10.10)
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

B O A
. ..

yaa roYaaMnaa iktI saamaa[-k ibaMdU Aahot Æ

Aaplyaa laxaat yaooto kI¸ Aa. 10.10 (a) AaiNa (b) maQyao yaa roYaaMcaa saamaa[-k ibaMdU ek Aaho.

(ASaa roYaaMnaa CodNaa–yaa roYaa Asao mhNatat ) ikMvaa Aa. 10.10 (c) maQyao ekhI ibaMdU saamaa[-k naahI.

ASaa vaoLI yaa roYaaMnaa samaaMtr roYaa Asao mhNatat .

Aata eka p`tlaatIla tIna ikMvaa AiQak iBanna roYaa pha.

(AakRtI 10.11)

kaya Sa@ya Aaho Æ

(i) Aa. 10.11 (a) AaiNa (b) maQyao hyaa roYaa ekapoxaa jaast ibaMdUt Aahot.

(ii) Aa. 10.11 (c) maQyao yaa roYaa ekaca ibaMdUt Codt Aahot. ASaa roYaaMnaa eksaMpatI roYaa Asao

mhNatat.

(iii) Aa. 10.11 (d) maQyao yaa roYaa ekmaokIMnaa Codt naahIt tr prspraMnaa samaaMtr Aahot.

10.1.4 kaona :-

‘O’ ha ek ibaMdU kaZa. O ha AarMBaibaMdU Asalaolao ikrNa OA AaiNa ikrNa OB ho daona ikrNa

kaZa. yaa AakRtIlaa kaona mhNatat. ekaca ibaMdUtUna inaGaNaa–yaa daona ikrNaaMcyaa AakRtIlaa kaona Asao

mhNatat.

(AakRtI 10.11A)

yaa kaonaacao vaacana ‘kaona AOB’ ikMvaa ‘kaona BOA’ ikMvaa ‘kaona O’ Asao krtat AaiNa toca

<AOB , < BOA ikMvaa <O Asao ilaihtat.

kaona ha AMSaamaQyao maaojatat. jar AapNa kaoNatahI ek ‘O’ ibaMdU Gaotlaa, AaiNa ‘O’ AarMBaibaMdU

Gao}na iva$Qd idSaaMnaa daona ikrNa kaZlao tr %yaa kaonaacao maap 180 AMSa Aaho Asao mhNatat. to 1800

Asao ilaihtat. yaa maapacao 180 samaana Baaga kolao jaatat %yaa p`%yaok Baagaasa ek AMSa (10 ) mhNatat.

(AakRtI 10.12)
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(a) (b)

daona iva$Qd ikrNaaMmauLo tyaar haoNaa–yaa kaonaasa ‘ sarLkaona’ Asao mhNatat.

900 maap Asalaolyaa kaonaalaa kaTkaona mhNatat. ]da.< BOA ikMvaa < BOC  Aa.10.13

pha.

(Aa. 10.13)

jyaa daona roYaa ikMvaa ikrNa prspraMSaI kaTkaona krtat. %yaaMnaa laMbaroYaa Asao mhNatat.Aa.10.13

maQyao OA ha OB laa laMba Aaho ikMvaa OB ha OA laa laMba Aaho Asao mhNatat. jaao kaona  900

poxaa  lahana Asatao %yaalaa laGaukaona Asao mhNatat. ]da. Aa. 10.14 (a) maQyao < POQ ha

laGaukaona Aaho.

daona roYaa ikMvaa daona ikrNa prspraMnaa kaTkaona krIt AsatIla tr %yaaMnaa laMba roYaa Asao mhNatat. Aa.

10.13 maQyao OA ha OB laa laMba Aaho ikMvaa OB ha OA laa laMba Aaho Asao mhNatat.

900  poxaa lahana Asalaolyaa kaonaasa laGaukaona Asao mhNatat. ]da. 10.14 (a) maQyao < POQ ha

laGaukaona Aaho.

900  poxaa jaast AaiNa 1800  poxaa lahana Asalaolyaa kaonaasa ivaSaalakaona  Asao mhNatat. Aa.

10.14 (b) maQyao < XOY ha ivaSaalakaona Aaho.

10.2 kaonaaMcyaa jaaoDyaa

Aa. 10.15

kaTkaona
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

C

(a) (b)

(a)
(b)

Aa. 10.15 maQaIla < 1 AaiNa < 2 cao inarIxaNa kra. p`%yaok jaaoDIcaa O ha saamaa[-k iSaraoibaMdU Aaho

AaiNa baajaU OA hI saamaa[-k baajaU Aaho. ASaa kaonaaMcyaa jaaoDIlaa saMgat kaonaaMcaI jaaoDI Asao

mhNatat.

Aa. 10.16

Aa. 10.16 (a) AaiNa (b) maQaIla kaonaaMcyaa jaaoDyaaMcao inarIxaNa kra. kaonaaMcyaa maapacaI baorIja 900

Aaho.jyaa kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 900 Asato. %yaa kaonaaMcyaa jaaoDIlaa kaoiTkaonaaMcaI jaaoDI Asao mhNatat

tovha p‘%yaok kaona dusa–yaa kaonaacaa kaoiTkaona Asatao̧  Asao mhNatat.

Aa. 10.17

Aata Aa.10.17 (a) AaiNa (b) maQaIla kaonaaMcyaa jaaoDyaaMcao inarIxaNa kra.

p`̀%yaok jaaoDItIla kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 1800  Asato

jyaa daona kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 1800 Asato %yaa kaonaaMcyaa jaaoDIlaa pUrk kaonaaMcaI jaaoDI Asao mhNatat.

tovha ek daona dusa–yaa kaonaacaa pUrk kaona Aaho Asao mhNatat.roYaa AB kaZa. %yaa roYaovar C ibaMdU

Gao}na C ibaMdUtUna ikrNa CD kaZa. yaamauLo < X va < Y Asao daona kaona tyaar haotIla.

Aata < x va < Y yaaMcaI maapo maaojaa va %yaaMcaI baorIja kra. Aaplyaalaa %yaaMcaI baorIja naohmaI 1800

AaZLola. yaava$na AapNaasa KalaIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yao[-la.

Aa. 10.18
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Aata < x va < Y yaaMcaI maapo maaojaa va %yaaMcaI baorIja kra. Aaplyaalaa %yaaMcaI baorIja naohmaI 1800

AaZLola. yaava$na AapNaasa KalaIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yao[-la.

‘eka roYaovarIla eka ]Byaa ikrNaamauLo tyaar Jaalaolaa saMlagna kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 1800 Asato.’

Aa. 10.18 maQyao tyaar Jaalaolyaa kaonaaMcyaa jaaoDIlaa roYaIya jaaoDItIla kaona Asao mhNatat.

laxaat zovaa kI ho kaona prspraMcao pUrk Asatat.

roYaa AB va roYaa CD yaa prspraMnaa CodNaa–yaa roYaa kaZa. yaa roYaaMcyaa CodnaibaMdUsa ‘O’ naava Va.

Aa. 10.19

< AOC va < BOD ho prspraMcao iva$Qd kaona Aahot. ho kaona iva$Qd kaonaaMcaI jaaoDI tyaar

krtat. yaaMcaI maapo maaojaa. tumhalaa Asao AaZLola kI,

< AOC = < BOD ,

< AOD AaiNa < BOC hI prspraMcyaa iva$Qd kaonaaMcaI dusarI jaaoDI Aaho. to maaojalyaavar tumhalaa

Asao AaZLola kI

< AOD = < BOC,

yaava$na Asao laxaat Gyaa kI¸

‘ jar daona roYaa ekmaokIMnaa Codt AsatIla tr prspriva$Qd kaona samaana maapaMcao Asatat.’

Asaa tumhI KalaIla kRtI kra.

AakRtIt daKivalyaap`maaNao iKLa ikMvaa TacaNaI yaaMcyaa sahayyaanao daona p+yaa jaaoDa.

Aa. 10.20
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

ek p+I tSaIca isqar zovaUna

dusarI Pa+I ifrvaa AaiNa pha kI tyaar Jaalaolao prspriva$Qd kaona samaana Aahot.

jaI roYaa¸ daona ikMvaa AiQak roYaaMnaa iBanna ibaMdUt Codto̧  tovha %yaa roYaolaa Coidka Asao mhNatat. ]da.

Aa. 10.21 maQyao daKivalyaap`maaNao roYaa  hI Coidka Aaho.

Aa. 10.21

jaovha daona roYaaMnaa Coidka Codto tovha Aaz kaona tyaar haotat.

Aa. 10.22

samaaMtr roYaaMcao gauNaQama- AByaasaNyaasaazI yaa kaonaaMcyaa jaaoDyaa KUp mah%vaacyaa Aahot. %yaaKalaIlap`maaNao.

(a)< 1 AaiNa < 5 hI saMgat kaonaaMcaI jaaoDI Aaho. %yaacap`maaNao < 2 AaiNa < 6, < 3 AaiNa

< 7, < 4 AaiNa < 8 yaa sauQda saMgatkaonaaMcyaa [tr jaaoDyaa Aahot.

(b)< 3 AaiNa < 6 hI vyau%Ëma kaonaaMcaI jaaoDI Aaho. < 4 AaiNa < 5 hI vyau%ËmakaonaaMcaI dusarI

jaaoDI Aaho.

(c)< 3 AaiNa < 5 hI AaMtrkaonaaMcaI jaaoDI Aaho. ho kaona Coidkocyaa ekaca AMgaasa Aahot.

< 4 AaiNa < 6 hI AaMtrkaonaaMcaI dusarI jaaoDI Aaho.

varIla Aa. 10.22 maQyao roYaa m AaiNa roYaa n yaa samaaMtr roYaa naahIt. %yaamauLo varIlapOkI kaoNa%yaahI

jaaoDImaQyao kaoNata trI saMbaMQa Asaolaca Asao naahI prMtu jaovha yaa roYaa samaaMtr Asatat tovha maa~

%yaaMcyaamaQyao A%yaMt ]pyaaogaI saMbaMQa Asatat to ksao to AapNa KalaI pahNaar Aahaot.

jaovha daona samaaMtr roYaaMnaa ek Coidka Codto tovha Aazkaona tyaar haotat. (%yaa samaaMtr roYaaMcaI va

CoidkocaI isqatI kSaIhI AsalaI trIhI¸)
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Aa. 10.23

jar ho kaona maaojalao tr Aaplyaalaa inadSa-naasa yao[-la kI , < 1 = < 5, < 2 = < 6,

< 3 = < 7 AaiNa < 4 = < 8. mhNajaoca saMgat kaona samaana maapaMcao Aahot. tsaoca < 3=< 6

AaiNa < 4 = < 5 mhNajaoca vyau%Ëma kaona samaana maapaMcao Aahot.

%yaacap`maaNao < 3+ < 5 = 1800 AaiNa < 4 + < 6 = 1800 mhNajaoca AaMtrkaonaaMcyaa maapaMcaI

baorIja 1800 Asato yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI¸

jar daona samaaMtr roYaaMnaa eka Coidkonao Codlao tr¸

(i) saMgat kaonaaMcaI p`%yaok jaaoDI samaana Asato.

(ii) vyau%Ëma kaonaaMcaI p`%yaok jaaoDI samaana Asato.

(iii) Coidkocyaa ekaca AMgaasa AsaNaaro AaMtrkaona pUrk Aahot.

daona samaaMtr roYaa kaZUna ³p+Icyaa daonhI kDa vaap$na´ Coidka kaZUna AaiNa yaa jaaoDItIla p`%yaok kaona

maaojaUna varIla inaYkYaa-Mcaa tumhalaa pDtaLa Gaota yao[-la.

p`%yaok inaYkYaa-caa vya%yaasa hI sa%ya Aaho. pihlyaa vya%yaasaacaa pDtaLa GaoNyaasaazI ek roYaa

AB kaZa, %yaavar C AaiNa D ibaMdU Gyaa.

Aa. 10.24

AakRtIt daKivalyaap‘maaNao C AaiNa D ibaMdUpaSaI 500 maapacao < ACF AaiNa < CDH samaana

maapaMcao kaona kaZlao. roYaa EF AaiNa roYaa GH yaa daonhI baajaUMnaa vaaZvalyaa trI %yaa prspraMnaa Codt

naahIt mhNajaoca %yaa samaaMtr roYaa Aahot. yaacap‘maaNao [tr daona vya%yaasaaMcaI sa%yata Aaplyaalaa

pDtaLta yaoto.
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

yaava$na AapNa Asaa inaYkYa- kaZtao kI eka Coidkonao daona roYaaMnaa Asao Codlao Asaola kI¸

(i) saMgatkaonaaMcyaa jaaoDyaa samaana maapacyaa AsatIla, ikMvaa

(ii) vyau%Ëma kaonaaMcyaa jaaoDyaa samaana maapacyaa AsatIla ikMvaa

(iii) Coidkocyaa ekaca AMgaasa AsaNaaro AaMtrkaona pUrk AsatIla¸ tr %yaa daona roYaa prspraMnaa

samaaMtr Asatat.

]da. 10.1: KalaI idlaolyaa bahupyaa-yaI p‘SnaaMmaQyao idlaolyaa pyaa-yaatUna baraobar ]<aracaa yaaogya  pyaa-ya

inavaDa.

Aa. 10.25

(i) Aa. 10.25 maQyao < FOD va < BOD ho ………………………….

(A) pUrkkaona   (B) kaoTIkaona (C) prspr iva$Qd kaona (D) roYaIya jaaoDItIla kaona

]<ar : (B)

(ii) Aa. 10.25 maQyao < COE va < BOE ho ……………………………

(A) kaoiTkaona   (B) pUrkkaona (C) roYaIya jaaoDItIla kaona  (D) saMlagna kaona

]<ar : (D)

(iii) Aa. 10.25 maQyao < BOD ha …………….. baraobar Aaho.

(A) x0  (B) (90 + x)0  (C) (90-x)0   (D) (180 – x)0

]<ar : (C)

(iv) ek kaona %yaacyaa pUrk kaonaacyaa caaOpT Aaho tr tao kaona …………….. Aaho.

(A)  360      (B) 720 (C) (108)0 (D) (144)0

]<ar : (D)
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(V) Aa. 10.26 maQyao x caa kaoNa%yaa ikMmatIsaazI ACB ha sarLkaona hao[-la Æ

Aa. 10.26

(A) 300 (B) 400 (C) 500 (D) 600 ]<ar : (C)

Aa. 10.27

varIla AakRtIt ³Aa. 10.27́   samaaMtr m AaiNa p samaaMtr q Aaho.

(vi) < 3 AaiNa < 5 ho ……………. jaaoDI krtat.

(A) vyau%ËmakaonaaMcaI (B) AaMtrkaonaaMcaI (C) prspriva$Qd kaonaaMcaI  (D) saMgat

kaonaaMcaI

]<ar : (D)

(vii) varIla Aa. 10.27 maQyao jar < 1 = 800 tr < 6 = ?

(A)  800 (B) 900 (C) 1000 (D) 1100

]<ar : (C)

Aa. 10.28

(viii) Aa. 10.28 maQyao OA ha < LOB caa duBaajak Aaho, OC ha < MOB caa duBaajak

Aaho AaiNa < AOC = 900 tr ibaMdU L,O, M ho ekroYaIya Aahot daKvaa.
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

]<ar : < BOL = 2 X < BOA ……………….. (i)

AaiNa < BOM = 2 X < BOC ………………… (ii)

(i)  va (ii) yaaMcaI baorIja k$na

< BOL + < BOM = 2 < BOA + 2 < BOC

∴ < LOM = 2 (< BOA + < BOC)

∴ < LOM = 2 X 900

∴ < LOM = 1800 = sarLkaona

∴ L,O, M ho ibaMdU ekroYaIya Aahot ho isaQd.

             tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha 10.1

1. KalaIla bahupyaa-yaI p`SnaaMmaQyao idlaolyaa pyaa-yaaMmaQaUna baraobar ]<ar SaaoQaa.

       Aa. 10.29

Aa. 10.29 maQyao AB || CD AaiNa PQ hI %yaaMnaa AnauËmao ibaMdU R AaiNa S maQyao Codt Asaola

tr,

(i)  < ARS AaiNa < BRS hI ……………. jaaoDI tyaar krtat.

(A)  vyau%Ëma kaonaaMcaI (B) roYaIya jaaoDI  (C) saMgat kaonaaMcaI (D) iva$Qd kaonaaMcaI

(ii)  < ARS AaiNa < RSD hI ……………. jaaoDI tyaar krtat.

(A)  vyau%Ëma kaonaaMcaI (B) roYaIya jaaoDI  (C) saMgat kaonaaMcaI (D) iva$Qd kaonaaMcaI

(iii) jar < PRB = 600, tr < QSC = …………..

(A)  1200   (B) 600   (C) 300   (D) 900
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Aa. 10.30

(iv) Aa.10.30 maQyao roYaa AB AaiNa roYaa CD yaa prspraMnaa O ibaMdUt Codtat tr < COB

=………………..

     Aa. 10.31

(2) Aa. 10.31 maQyao AB sarLroYaa Aaho tr x caI ikMmat imaLvaa.

(3) KalaIla Aa. 10.32 maQyao  || m , tr < 1 to < 7 caI maapo kaZa.

Aa. 10.32

10.3 i~kaoNa, i~kaoNaaca o p`kar AaiNa ga uNaQama -

i~kaoNa hI eka p`tlaatIla tIna roYaaKMDanaI tyaar JaalaolaI baMidst AakRtI Aaho.

(5x +
 10)o

5xo
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

Aa. 10.33

tIna roYaaKMDanaI tyaar Jaalaolyaa yaa baMidst AakRtIcao ekUNa saha GaTk Asatat. tIna kaona      (i) <
ABC ikMvaa < CBA, (ii) < ACB ikMvaa < BCA, (iii) < CAB ikMvaa < BAC AaiNa

tIna baajaU (iv) AB  (v) BC  (vi) CA

yaalaaca ABC ikMvaa BAC ikMvaa CBA AaiNa yaacao vaacana i~kaoNa ABC ikMvaa i~kaoNa

BAC ikMvaa i~kaoNa CBA Asao krtat.

10.3.1 i~kaoNaacao p`kar

i~kaoNaacyaa p`karacao vagaI-krNa daona p`karo kolao jaato

(a) baajaUva$na haoNaaro p`kar :

(i) samaBauja i~kaoNa :  jyaa i~kaoNaacyaa itnhI baajaU samaana Asatat %yaa i~kaoNaalaa samaBauja i~kaoNa

mhNatat. Aa. 10.34 (i) maQaIla ABC ha samaBaUja  Aaho.

(ii) samaivdBaUja i~kaoNa :  jyaa i~kaoNaacyaa daona baajaU samaana Asatat %yaa i~kaoNaalaa samaivdBaUja

i~kaoNa mhNatat. Aa. 10.34 (ii) maQaIla DEF ha samaivdBaUja i~kaoNa Aaho.

(iii) ivaYamaBaUja i~kaoNa : jyaa i~kaoNaacyaa sava- BaUjaa iBanna Asatat %yaa i~kaoNaalaa ivaYamaBaUja

i~kaoNa mhNatat. Aa. 10. 34 (iii) maQaIla LMN ha ivaYamaBaUja i~kaoNa Aaho.

(b) kaonaava$na haoNaaro p`kar :

Aa. 10.34
(i)

(ii) (iii)

(i) (ii) (iii)
Aa. 10.35
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(i) ivaSaalakaona i~kaoNa : jyaa i~kaoNaacaa ek kaona ivaSaalakaona Asatao¸ %yaa i~kaoNaalaa

ivaSaalakaona i~kaoNa Asao mhNatat.Aa. 10.35 (i) maQaIla PQR

(ii) kaTkaona i~kaoNa :  jyaa i~kaoNaacaa ek kaona kaTkaona Asatao̧  %yaa i~kaoNaalaa kaTkaona

i~kaoNa Asao mhNatat.Aa. 10.35 (ii) maQaIla UVW

(iii) laGaukaona i~kaoNa : jyaa i~kaoNaacao sava- kaona laGaukaona Asatat¸ %yaa i~kaoNaalaa laGaukaona i~kaoNa

mhNatat.Aa. 10. 35 maQaIla XYZ

Aata AapNa i~kaoNaacyaa kaonaacao kahI mah%vaacao gauNaQama- AByaasaNaar Aahaot.

10.3.2  i~kaoNaacyaa kaonaa Mcyaa ba orja ocaa ga uNaQama - :

KalaI daona i~kaoNa kaZlao Aahot %yaaMcao kaona maaojaa.

Aa. 10.36

AakRtI 10.36 (a) maQyao < A = 800, < B = 400, < C = 600

∴ < A + < B + < C = 800 + 400 + 600 = 1800

Aa. 10.36 (b) maQyao < P = 300 , < Q = 400 AaiNa < R = 1100

∴ < P + < Q + < R = 300 + 400 + 1100 = 1800

P`a%yaok i~kaoNaacyaa kaonaaMcaI baorIja 1800 Aaho.

AapNa ha inaYkYa- ek p̀maoya mhNaUna takI-k pQdtInao isaQd krNaar Aahaot.

P `ama oya : i~kaoNaacyaa itnhI kaonaa Mcyaa maapa McaI ba orIja 1800 Asato.

Aa. 10.37

pxa : ABC ha ek i~kaoNa Aaho.

saaQya :  < A + < B + < C = 1800

rcanaa : A ibaMdUtUna roK BC laa samaaMtr roYaa DE kaZa.

isaQdta : DE hI BC laa samaaMtr AsaUna AB hI Coidka Aaho.
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

∴ < B = < BAD …………………. (vyau%Ëma kaona )

tsaoca < C = < EAC ……………… ( vyau%Ëma kaona )

∴ < B + < C = < BAD + < EAC …………… (1)

inaYkYa- (i) cyaa daonhI baajaUt < A imaLvaU

∴ < A + < B + < C = < A + < BAD + < EAC = 1800

( ∴ sarLkaona krNaaro kaona )

10.3.3  i~kaoNaacaa baahyakaona :

Aa. 10.38

ABC caI baajaU BC hI D pya-Mt vaaZvaa.

Aa. 10.39 maQyao pha. ABC cao saha baahyakaona dSa-ivalao Aahot.

to kaona < 1, < 2, < 3, < 4, < 5, AaiNa  < 6

                                            Aa. 10.39

Aa. 10.38 maQyao < ACD ha ABC caa baahyakaona Aaho.

i~kaoNaacaI vaaZvalaolaI ek baajaU AaiNa i~kaoNaacaI dusarI baajaU yaaMnaI tyaar kolaolyaa kaonaalaa %yaa

i~kaoNaacaa baahyakaona mhNatat.

i~kaoNaacyaa p`%yaok baahyakaonaaSaI daona iva$Qd AaMtrkaona inagaDIt Asatat.

idlaolyaa baahyakaonaaSaI roYaIya jaaoDI tyaar na krNaaro kaona mhNajao iva$Qd AaMtrkaona haoya.

]da. Aa. 10.38 maQyao <A AaiNa < B ho ABC cyaa < ACD yaa baahyakaonaaSaI saMbaMQaI

iva$Qd AaMtrkaona Aahot. AapNa ho kaona maaojalao Asata ,

< A = 600,   < B = 500 AaiNa < ACD = 1100
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laxaat Gyaa < ACD = < A + < B

sava-saaQaarNapNao Asaoca idsaUna yaoto.

yaava$na AapNaasa Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI¸

i~kaoNaacaa baahyakaona ha daona iva$Qd AaMtrkaonaaMcyaa baorjaoevaZa Asatao.

]da. 10.3 : KalaI idlaolyaa bahupyaa-yaI p‘SnaaMmaQyao idlaolyaa pyaa-yaapOkI yaaogya tao pyaa-ya inavaDa.

(i) KalaIlapOkI kaoNato kaona i~kaoNaacao kaona Aahot Æ

(A) 650, 450 AaiNa 800 (B)  900, 300 AaiNa 610

(C) 600, 600 AaiNa 590 (D) 650, 450 AaiNa 800

]<ar : (D)

(ii)

Aa. 10.40

Aa. 10.40 maQyao < A = …………… Aaho.

(A) 300 (B) 350 (C) 450 (D) 1200

]<ar : (B)

(iii) i~kaoNaacaa ek kaona dusa–yaa kaonaacyaa duPpT Aaho AaiNa itsara kaona 600 Aaho tr savaa-t maaoza

kaona …………… Asaola.

]<ar : (B)

]da. 10.4:

  Aa. 10.41

Aa. 10.41 maQyao < PQR AaiNa < PRQ yaaMcao kaonaduBaajak ekmaokaMnaa O ibaMdUt Codtat. tr

isaQd kra.

< QOR = 900 +  < P
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]<ar : < QOR = 1800 – 

    = 1800 –

    =  1800 –

    =  1800 - 900 +  < P

∴ < PQR =  900 +  < P ho isaQd

  10.2 AaplaI p`gatI Ajamaava Una pha.

1. KalaI idlaolyaa bahupyaa-yaI p`SnaaMcyaa idlaolyaa pyaa-MyaatUna yaaogya ]<ar inavaDa.

(i) i~kaoNaalaa ……………… AsaU Saktat.

(A) daona kaTkaona (B)  daona ivaSaalakaona

(C) jaastIt jaast daona laGaukaona (D) itnhI laGaukaona

(ii) eka kaTkaona i~kaoNaacaa ek baahyakaona 1200 Aaho tr %yaa i~kaoNaacaa savaa-t lahana

kaona ……………. Aaho.

(A) 200 (B)  300 (C) 400 (D) 600

(iii)

Aa. 10.42

Aa. 10. 42 maQyao CD hI BA laa samaaMtr Aaho. < ACB = ………….

(A) 550 (B)  600 (C) 650 (D) 700

2. eka i~kaoNaacyaa kaonaaMcao gauNaao<ar 2:3:5 Aaho. tr %yaa tIna kaonaaMcaI maapo kaZa.

3. caaOkaonaacyaa caar kaonaaMcaI baorIja 3600 ho isaQd kra.

4. Aa. 10.43 maQyao   ABCD yaa samalaMba caaOkaonaat AB || DC , < D AaiNa < C

kaZa AaiNa caaOkaonaacyaa caar kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 3600 Asato yaacaa pDtaLa Gyaa.
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5. eka i~kaoNaacyaa daona kaonaaMcaI baorIja ]rlaolyaa kaonaabaraobar Asaola tr tao kaTkaona i~kaoNa

Asatao ho isaQd kra.

6. Aa. 10.44 maQyao ABC Asaa i~kaoNa Aaho kI < ABC = < ACB tr i~kaoNaacao

kaona kaZa.

     Aa. 10.44

10.4 iba Md Upqa

iËkoTcyaa KoLamaQyao jaovha eKada KoLaDU caoMDU ,maartao tovha %yaacaa Jaola GaoNyaapUvaI-

ikMvaa tao jaimanaIlaa TokNyaapUvaI- tao ek maaga- AaËmatao.

   Aa. 10.44A

ha AaËmalaolaa maaga- mhNajao ibaMdUpqa haoya.

eKaVa ibaMdUnao ivaiSaYT ATI paLlyaavar eka jaagaova$na dusa–yaa jaagaovar jaaNyaasaazI AaËmalaolaa maaga-

mhNajao BaUimatItIla AakRtI haoya.

]da. (1) roYaa  AaiNa roYaa m yaa roYaa prspraMnaa samaaMtr Aahot. P ha %yaaMcyaa drmyaana Asaa ibaMMdU

Aaho kI yaa daonhI roYaaMpasaUna tao samadUr Aaho.

Aa. 10.43
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.

. . . .
Aa. 10.45

jar idlaolyaa daonhI roYaapasaUna samaana AMtr rahIla ASaa p`karo P ibaMdU hlalaa tr P ibaMdUcaa maaga- kaoNata

Asaola Æ

     Aa. 10.46

P ibaMdUcaa maaga- mhNajao idlaolyaa daona samaaMtr roYaaMnaa samaaMtr AsalaolaI roYaa Aaho AaiNa tI roYaa idlaolyaa

roYaaMcyaa maQyao Aaho. Aa. 10.46 pha.

(2) O ha ek isqar ibaMdU Aaho AaiNa yaa isqaribaMdUpasaUna d isqar AMtravar P ha ek ibaMdU Aaho.

    Aa. 10.47

jar O yaa isqar ibaMdUpasaUna d yaa isqar AMtravar P ibaMdU %yaaca p`tlaat ifrlaa tr %yaacaa maaga- kaoNata

Asaola Æ

Aa. 10.48

P yaa ibaMdUnao AaËmalaolaa maaga- mhNajao vatu-L Aaho. Aa. 10.48 pha.

3) eKada KDUcaa tukDa ikMvaa eKadI gaaoTI Tobalaacyaa pRYzBaagaavar zovaa. eKaVa poinsalanao ikMvaa

kazInao tao jaaorat Zklaa. Tobalaava$na KalaI pDtanaa %yaanao kaoNata maaga- AaËmalaa Aaho. %yaacao

inarIxaNa kra.

.

.
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Q

Aa. 10.49

yaa gaaoTInao AaËmalaolaa maaga- hI ek vaË roYaa Aaho. (hI vaËroYaa mhNajao p^rabaaola yaa vaËroYaocaa Baaga

Aaho.) Aa. 10.49 pha.

ASaarItInao ibaMdUpqa mhNajao eKaVa ibaMdUnao ivaiSaYT ATI paLUna AaËmalaolaa maaga- ikMvaa BaUimatIya AakRtI

haoya¸ kI jyaa AakRtIvarIla p`%yaok ibaMdU idlaolyaa ATIcao palana krtao.

10.4.1 daona iba MdUpasa Una samadUr Asala olyaa iba MdUcaa iba MdUpqa

samajaa A AaiNa B ho daona idlaolao ibaMdU Aahot.

      Aa. 10.50

AapNaasa PA = PB ASaI AT paLNaa–yaa P ibaMdUcaa ibaMdUpqa SaaoQaayacaa Aaho.

AB jaaoDa. M ha AB caa maQyaibaMdU Gyaa. kMpasacyaa sahayyaanao PA va PB Asaa dusara P ibaMdU

kaZa. PM jaaoDa va daonhI baajaUsa vaaZvaa. kk-Tk ikMvaa p+Icyaa sahayyaanao tumhalaa pDtaLa Gaota

yao[-la kI PM varila p‘%yaok ibaMdU A AaiNa B pasaUna samaana AMtravar Aaho.

tsaoca < AMP = < BMP = 900   mhNajaoca PM ha AB caa laMbaduBaajak Aaho. tsaoca jar

AapNa Q ha AaNaKI ek ibaMdU Asaa Gaotlaa kI jaao PM roYaovar rahNaar naahI¸ tovha QA  QB

hao[-la mhNaUnaca PM ha AB caa laMbaduBaajak Aaho.

    Aa. 10.51
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B

yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI¸

idlaolyaa daona ibaMdUpasaUna samadUr Asalaolyaa ibaMdUcaa ibaMdUpxa ha %yaa daona ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacaa

laMbaduBaajak Asatao.

tumacyaasaazI kRtI : ( KalaIla kRtI kra )
eka kagadavar A AaiNa B Asao daona ibaMdU kaZa to jaaoDa. AB cyaa maQyaibaMdUvar kagad Asaa dumaDa kI

A AaiNa B ekmaokaMvar pDtIla  ³jauLtIla´ ek sarLroYaa imaLola haca A AaiNa B yaa idlaolyaa daona

ibaMdUPaasaUna samaana AMtravar Asalaolyaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa haoya. yaa roYaovarIla p`%yaok ibaMdU ha idlaolyaa ibaMdU A

AaiNa B pasaUna samadUr Aaho yaacaa pDtaLa Gaota yao[-la.

10.4.2  O iba MdUt CodNaa–yaa daona roYaapasa Una samaana AMtravar AsaNaa–yaa iba MdUcaa

iba MdUpqa :

samajaa AB AaiNa CD yaa daona roYaa prspraMnaa O ibaMdUt Codtat.

   Aa. 10.52

AapNaasa ASaa P ibaMdUcaa ibaMdUpqa SaaoQaayacaa Aaho kI jaao ibaMdU AB AaiNa CD pasaUna samaana AMtravar

Asaola. Aata < BOD va < BOC cao kaonaduBaajak kaZa.

       Aa. 10.53

jar AapNa  ikMvaa m yaa kaonaduBaajak roYaaMvar P ha kaoNatahI ek ibaMdU Gaotlaa¸ AaiNa          PL

 AB va PM  CD kaZlyaasa Asao AaZLUna yaoto kI P ibaMdU AB va CD pasaUna samaana AMtravar

Aaho mhNajaoca PL = PM. %yaacap`maaNao samajaa AaNaKI ek Q ha ibaMdU Asaa Gaotlaa kI jaao

kaonaduBaajak  ikMvaa m roYaovar naahI.tovha AapNaasa Asao AaZLto kI QL  QM, yaava$na Asaa

inaYkYa- inaGatao kI¸

prspraMnaa CodNaa–yaa daona roYaaMpasaUna samaana AMtravar AsaNaa–yaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa ha %yaa roYaaMnaI tyaar

kolaolyaa kaonaaMcyaa duBaajakaMcaI jaaoDI Asatao.

D
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tumacyaasaazI kRtI À KalaIla kRtI kra.

eka kagadarvar prspraMnaa CodNaa–yaa roYaa AB va roYaa CD kaZa. CodnaibaMdUsa O naava Va. O

ibaMdUpaSaI kagad Asaa dumaDa kI AO ha CO var pDola AaiNa OD ha OB var pDola. %yaa

dumaDIvar GaDI Gaalaa. %yaa GaDIvar P ibaMdU Gyaa kI tao < BOD cyaa duBaajakavar Asaola AaiNa

gauNyaacyaa sahayyaanao pDtaLa Gyaa. PL = PM iMmaLto kaÆ to pha.

Aa. 10.54

%yaacap`maaNao punha dumaDlyaasa roYaa 2 imaLola. yaa dusa–yaa roYaovarhI kaoNatahI ibaMdU %yaa daonhI roYaaMpasaUna

samadUr Asaola.

]da. 10.5 : idlaolyaa kaona iba MdUtUna jaaNaa–yaa vatu -Lacyaa ko Md`acaa iba MdUpqa kaoNata

Asa o l a.

]kla : samajaa A AaiNa B ho daona ibaMdU Aahot. Aaplyaalaa A AaiNa B maQaUna jaaNaa–yaa  vatu-

Lacyaa koMd‘ O caI isqatI SaaoQaayacaI Aaho.

ibaMdU O ha A va B pasaUna samadUr Asaayalaa hvaa. Aataca AapNa Asao paihlao Aaho kI yaa O ibaMdUcaa

ibaMdUpqa ha AB caa laMbaduBaajak Asaola.

   Aa. 10.56
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           10.3 AaplaI p`gatI AajamaavaUna pha.

1.A,B AaiNa C yaa tIna naOkroYaIya ibaMdUtUna jaaNaa–yaa vatu-Lacyaa koMd`acaa ibaMdUpqa

kaZa.

2. eka ivaiSaYT AMtravar daona gaavao Aahot. yaa gaavaaMcyaa maQyao ASaI ivahIr KNaavayaacaI Aaho kI

%yaa ivahIrIcao p`%yaok gaavaapasaUnacao AMtr %yaa daona gaavaaMtIla AMtrapoxaa jaast Asata kamaa nayao.

A AaiNa B ibaMdUnaI tI gaavao daKvaa AaiNa P ibaMdUnao ivahIr daKvaa. P ibaMdUcyaa ibaMdUpqaacaI

AakRtI kaZa.

3. AB AaiNa CD ho daona rsto prspraMnaa O ibaMdUt Codt Aahot. O ibaMdUpasaUna ek

iklaaomaITr AMtravar tsaoca AB AaiNa CD yaa rs%yaapasaUna samaana AMtravar ek paosT

Aa^ifsa baaMQaayacao Aaho. tr %yaa paosT Aa^ifsacyaa Sa@ya Asalaolyaa jaagaa dSa-ivaNaarI AakRtI

kaZa.

4. roYaa AB pasaUna 5 saomaI AMtravar AsaNaa–yaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa kaZa.

   saaraMSa :

•  roYaa hI daonhI baajaUMnaI Amayaa-d Asato AaiNa roYaaKMD ha %yaa roYaovarIla daona ibaMdUtIla kahI Baaga

Asatao.

• eka p`tlaatIla daona roYaa ekmaokIMnaa Codtat ikMvaa samaaMtr Asatat.

• jar tIna ikMvaa tInapoxaa jaast roYaa eka ibaMdUt Codt AsatIla tr %yaaMnaa eksaMpatI roYaa Asao

mhNatat.

• ekaca ibaMdUtUna inaGaNaa–yaa daona ikrNaaMmaQyao kaona tyaar haotao.

• jyaa daona kaonaaMcaI baorIja 900 Asato̧  %yaaMnaa ekmaokaMcao kaoTIkaona Asao mhNatat.

• jyaa daona kaonaaMcaI baorIja 1800 Asato̧  %yaaMnaa ekmaokaMcao pUrkkaona Asao mhNatat.

• eka roYaovar ek ikrNa ]Baa kolaa tr tyaar haoNaa–yaa saMgat kaonaaMcaI baorIja 1800 Asato.

• jar daona roYaa prspraMnaa Codt AsatIla tr prspr iva$Qd kaona samaana Asatat.

• jar daona samaaMtr roYaaMnaa Coidkonao Codlao tr¸

(i) jaaoDItIla saMgat kaona samaana Asatat.

(ii) vyau%Ëma kaona samaana Asatat.

(iii) Coidkocyaa ekaca AMgaasa AsaNaaro AaMtrkaona pUrk Asatat.

• i~kaoNaacyaa itnhI kaonaaMcaI baorIja 1800 Asato.

• i~kaoNaacyaa baahyakaona ha daona iva$Qd AaMtrkaonaaMcyaa baorjaoevaZa Asatao.

• idlaolyaa daona ibaMdUpasaUna samadUr Asalaolyaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa ha %yaa daona ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa

roYaaKMDacaa laMbaduBaajak Asatao.



Mathematics Secondary Course

322

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

• prspraMnaa CodNaa–yaa daona roYaapasaUna samaana AMtravar Asalaolyaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa ha %yaa roYaaMnaI

tyaar Jaalaolyyaa kaonaaMcyaa duBaajakaMcaI jaaoDI Asatao.

      saMkI-Na p`SnasaMga`h :

1. Aa. 10.57 maQyao̧  jar x = 420 tr (a) y AaiNa (b) < AOD yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

Aa. 10.57

2.

Aa. 10.58

Aa.10.58 maQyao roYaa p,q,r yaa prspraMnaa samaaMtr AsaUna roYaa  hI Coidka AnauËmao

A,B,C yaa ibaMdUt Codto. tr < 1 AaiNa < 2 imaLvaa.

3. i~kaoNaacyaa daona kaonaaMcaI baorIja itsa–yaa kaonaabaraobar Aaho tr itsara kaona kaZa. ha

kaoNa%yaa p`karcaa i~kaoNa hao[-la Æ

4.

Aa. 10.59

Aa. 10.59 m,aQyao daKvalyaap‘maaNao ABC cyaa baajaU vaaZvalaolyaa Aahot. tr i~kaoNaacao

kaona kaZa.
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5.

Aa. 10.60

Aa. 10.60 maQyao daKvalyaap`maaNao ABC cyaa baajaU vaaZvalyaa Aahot. varIlap`maaNao

tyaar Jaalaolyaa baahyakaonaaMcaI baorIja 3600 Asato ho daKvaa.

6.

     Aa. 10.61

Aa. 10.61 maQyao ABC cyaa < B va < C cao duBaajak O ibaMdUt Codtat.

tr <BOC = 1250 Aaho ho daKvaa.

7.

      Aa. 10.62

Aa. 10.62 maQyao < A, < F, < C, < D, < B, AaiNa < E kaonaaMcaI baorIja kaZa.

8.

Aa. 10.63



Mathematics Secondary Course

324

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

.
..A

B

C

Aa. 10.63 maQyao ABC idlaa Aaho. AD ha BC varIla laMba Aaho. AE ha

< BAC caa duBaajak Aaho. tr < DAE kaZa.

9.

Aa. 10.64

Aa. 10.64 maQyao PQR cyaa < P caa PT ha duBaajak Aaho. QR ha S pya-Mt

vaaZvalaa tr daKvaa kI¸

< PQR + < PRS = 2 X < PTR

10.pMcakaonaacyaa AaMtrkaonaaMcaI baorIja 5400 Aaho ho isaQd kra.

11. roYaa  samaaMtr roYaa m AsaUna yaaMcyaamaQyao 5 saomaI AMtravar AsaNaa–yaa ibaMdUca ibaMdUpqa kaZa.

12.Aa. 10.65 maQyao ikrNa AB AaiNa ikrNa AC pasaUna samadUr AsaUna ibaMdU A AaiNa B ibaMdUpasaUna

samaana AMtravar Aaho ASaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa kaZa.

.Aa. 10.65

]<aro : AaplaI p`gatI AjamaavaUna pha.]<aro : AaplaI p`gatI AjamaavaUna pha.]<aro : AaplaI p`gatI AjamaavaUna pha.]<aro : AaplaI p`gatI AjamaavaUna pha.]<aro : AaplaI p`gatI AjamaavaUna pha.

10.1
1. (i) (B) (ii) (A) (iii) (B) (iv) (C)
2. x = 170

3. < 1 = < 3 = < 4 = < 6 = 1100 AaiNa  < 2 = < 5 = < 7 = 700

10.2
1. (i) (D) (ii) (B) (iii) (B)
2.  360, 540 AaiNa 900

4.  < D = 1400 AaiNa < C = 1100

6. < ABC = 450, < ACB = 450 AaiNa < A = 900
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roYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaonaroYaa AaiNa kaona

10.3

1.f@t ekca ibaMdU jaaoDa. AB AaiNa BC cyaa laMbaduBaajakaMcaa CodnaibaMdU Asaola.

2.A AaiNa B hI daona gaaLo Aahot. AB cyaa laMbaduBaajakavarIla roK PQ ha ibaMdUpqa Asaa

Asaoola kI¸ AP = BP = QA = QB = AB

   Aa. 10.65

3.ibaMdUcyaa isqatIcyaa caar Sa@yata Aahot. < AOC cyaa duBaajakavarIla ibaMdU P AaiNa Q < BOC

cyaa duBaajakavarIla ibaMdU R AaiNa S

Aa. 10.66

4. AB roYaocyaa ekaca baajaUlaa AsaNaarI AB pasaUna 5 saomaI AMtravarIla AB laa samaaMtr

AsaNaarI roYaa.

]<aro : saMkINa- p`SnasaMga`h

1. (a) y = 270 (b) 1260 2. < 1=  480, < 2 = 1320

3. itsara kaona = 900, kaTkaona i~kaoNa 4. < A = 350 ,< B = 750,< C = 700

7. 3600 8. 120

11. ibaMdU ibaMdUpqa ha samaaMtr roYaa AsaUna  || roYaa m cyaa maQyao 5cm AMtravar Aaho.

12. kaona BAC caa duBaajak va baajaU AB caa laMbaduBaajak yaaMcaa CodnaibaMdU haoya.
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i~kaoNaaMcaI ek$ptai~kaoNaaMcaI ek$ptai~kaoNaaMcaI ek$ptai~kaoNaaMcaI ek$ptai~kaoNaaMcaI ek$pta
P ` a a st a i v ak : -P ` a a st a i v ak : -P ` a a st a i v ak : -P ` a a st a i v ak : -P ` a a st a i v ak : -

tumhI Asao paihlao Asaola kI ivaivaQa JaaDaMcaI panao ivaivaQa AakaracaI Asatat. prMtu eka

JaaDacaI panao javaLjavaL saar#yaaca AakaracaI Asatat. kdaicat %yaaMcaa Aakar lahana maaoza Asaola.

jyaa BaaOimatIk AakR%yaa samaana maapacyaa samaana Aakaracyaa Asatat %yaaMnaa ek$p AakR%yaa mhNatat

AaiNa yaa gauNaQamaa-laa ek$pta Asao mhNatat.

yaa p`krNaat tumhI daona i~kaoNaaMcaI ek$pta AByaasaNaar Aahat. tsaoca %yaaMcyaa baajaU AaiNa

kaona yaaMcyaatIla saMbMaQaaba_la saKaola maaihtI imaLvaNaar Aahat.

          ]i_YTo :

 yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaanaMtr ivaVaqaI- KalaIla gaaoYTI k$ SaktIla.

• idlaolyaa daona AakR%yaa ek$p Aahot ikMvaa naahIt ho spYT krNao AaiNa pDtaLa GaoNao.

• daona i~kaoNaaMcyaa ek$ptocyaa ksaaoTyaa saaMgaNao AaiNa ]dahrNao saaoDvatanaa %yaaMcaa ]pyaaoga

krta yaoNao.

• i~kaoNaacyaa samaana baajaUsamaaorIla kaona samaana Asatat ho isaQd krNao.

• i~kaoNaacyaa samaana kaonaasamaaorIla baajaU samaana Asatat ho isaQd krNao.

• jar i~kaoNaacyaa daona baajaU samaana nasatIla tr maaozyaa baajaUsamaaorIla kaona maaoza Asatao. ho isaQd

krNao.

• i~kaoNaacaI Asamaanata saaMgaNao AaiNa pDtaLNao.

varIla gauNaQamaa-var AaQaairt ]dahrNao saaoDivaNao.

Apoixat pUva -&ana :

• p`tlaIya BaaOimatIk AakR%yaaMcaI AaoLK.

• roYaaKMDacaI AaiNa kaonaacaI Asamaanata

• kaonaaMcao p`kar

• i~kaoNaacyaa kaonaaMcyaa baorjaocaa gauNaQama-

• kagad kapNao AaiNa GaDI GaalaNao.
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11.1   ek$ptocaI saMklpnaa :

Aaplyaa raojacyaa vyavaharat AapNa ivaivaQa AakR%yaa AaiNa vastU pahtao.yaa AakR%yaa AaiNa vastUMcao

Aaplyaalaa %yaaMcao Aakar AaiNa maaojamaapava$na KalaIlap`maaNao vagaI-krNa krta yaoto.

(i) AakR%aI 11.1 maQyao daKvalaolyaa AakR%yaaMcao AakarhI vaogaLo Aahot.va %yaaMcao maaphI iBanna Aaho.

Aa. 11.1

(ii) AakR%aI 11.2 maQyao Aakar saarKo Aahot prMtu maap vaogavaogaLo Aaho.

Aa. 11.2

(iii) ek $pyaacaI daona naaNaI

Aa. 11.3

(iv) daona paosTacaI itkITo ikMvaa paosTkaDo-

Aa. 11.4
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(i) ekca inagaoiTvhmaQaUna kaZlaolao daona saarKo faoTao.

    Aa. 11.5
Aata AapNa saar#yaaca maapacyaa va saar#yaaca Aakaracyaa kahI AakR%yaa paihlyaa. ³Aa. 11.3 ¸

11.4 AaiNa 11.5́

daona AakR%yaa jyaaMcao Aakar saarKo AaiNa maapohI samaana AsatIla tr ASaa AakR%yaaMnaa ek$p AakR%yaa

Asao mhNatat.

11.1.1   tumacyaasaazI kRtI ³KalaIla kRtI kra´ :

kagadacaa ek tukDa Gyaa¸ maQyaBaagaI %yaalaa GaDI Gaalaa. daona GaDyaaMmaQyao kaba-na kagad zovaa. Aata

kagadacyaa varcyaa baajaUlaa tumhalaa AavaDola %yaa vastUcao̧ panaacao ikMvaa fulaacao ica~ kaZa. Kalacyaa

kagadacyaa tukDyaavar tumhalaa %yaacaI p`itmaa¸ to ica~ ]maTlaolao idsaola

tumhI kaZlaolaI AakRtI AaiNa %yaacaI kaba-na ka^pI yaaMcaa AakarAaiNa %yaaMcao p`maaNa saarKoca Aaho.

mhNajaoca yaa ek$p AakR%yaa Aahot. jyaaMcao pMK imaTlao Aahot. Asao ek fulapaK$ pha. ekca pK

Aaho Asao vaaTto.

11.1.2      kahI AakR%yaaMcyaa ek$ptocao inakYa:

 daona ek$p AakR%yaa ekmaokIMvar zovalyaasa %yaa tMtaotMt jauLtat. dusa-yaa BaaYaot saaMgaayacao Jaalao tr

eka AakRtIcaa Baaga dusa-yaa AakRtIcyaa saMgat Baagaabaraobar Asaola tr %yaa AakR%yaa ek$p Asatat.

]da. 1´ jaovha daona roYaaKMD samaana laaMbaIcao Asatat tovha to roYaaKMD ek$p Asatat.

Aa. 11.6

2´ jaovha caaOrsaaMcyaa baajaU samaana Asatat tovha to caaOrsa ek$p Asatat.

Aa. 11.7
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3´ samaana i~jyaa AsaNaarI vatu-Lo ek$p Asatat. ek$p vatu-LaMcao prIGa sauQda samaana   Asatat.

Aa. 11.8

11.2      i~kaoNaaMcaI ek$pta :

i~kaoNa hI kmaIt kmaI baajaU AsalaolaI payaaBaUt ³maUlaBaUt´ASaI ekp`tlaIya AakRtI Aaho.i~kaoNaacaI

ek$pta¸ Anaok mah%%vaacao gauNaQama- isaQd krNyaasaazI mah%%vaacaI BaUimaka bajaavat AsalyaamauLo %yaacaa

KalaIla AByaasa krNao ja$rIcao Aaho.

jar eka i~kaoNaacyaa sava- baajaU va sava- kaona ho dusa-yaa i~kaoNaacyaa saMgat baajaU va saMgat kaonaabaraobar

AsatIla tr to i~kaoNa ek$p Asatat.

]da. AakRtI 11.9 maQyao  va  maQyao.

Aa. 11.9

PQ=XY , PR=XZ,  QR=YZ

AaiNa 

yaava$na

 ha   SaI ek$p Aaho AaiNa ho ho     Asao ilaihtat.

daona i~kaoNaatIla ek$pta saMbaMQa ha

naohmaI saMgat BaagaaMcyaa ikMvaa jaaoDIcyaa BaagaaMcyaa ivaSaoYa Ëmaanao ilaihtat.[qao  

yaacaa Aqa- Asaa kI P caI saMgatI X SaI Aaho.

Q caI saMgatI  Y SaI Aaho. AaiNa  R caI saMgatI Z SaI Aaho.

hI ek$pta  ASaIhI ilaihta yaoto.mhNajaoca
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A

B C

P

Q R

 caI saMgatI  SaI Aaho. AaiNa  caI saMgatI  SaI Aaho  tr caI saMgatI  SaI Aaho. yaacao

saMgat GaTksauQda samaana Aahot. jasao̧

QR=YZ    , RP=ZX, QP=YZ

 AaiNa hI saMgatI  

ASaIhI ilaihta yaoto.

prMtu    ASaI naahI AaiNa    ASaI sauQda naahI.

11.3   i~kaoNaacyaa ek$ptocyaa ksaaoTyaa:

daona i~kaoNa ek$p Aahot ikMvaa naahIt ho isaQd krNyaaeovajaI Aaplyaalaa eka

i~kaoNaacao saha GaTk ho dusa-yaa i~kaoNaacyaa saMgat saha GaTkaMbaraobar Aahot ka ho phavao

laagato. Aata AapNa ho iSakNaar Aahaot kI daona i~kaoNaaMcyaa tIna saMgat GaTkaMcaI samaanata

daKvaU Saklaao trI to daonhI i~kaoNa ek$p daKvaNao Sa@ya Aaho.

AakRtI 11.10  ivacaarat Gyaa.

Aa. 11.10

 Asaa kaZa kI¸ QR=BC,      AaiNa PQ=AB (AakRtI 11.11

pha´

    Aa  11.11

jar AapNa   igarvaUna ikMvaa kapUna tao  var zovalaa tr AapNaaMsa Asao

AaZLto kI¸ ek i~kaoNa dusa-yaa i~kaoNaaSaI tMtaotMt jauLtao. yaava$na to i~kaoNa ek$p Aahot

Asao mhNata yaoto.
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 yaa]laT AapNa ]rlaolao Baaga maaojaUna inairxaNa kolao tr Asao idsato kI AC=PR,

 ,  yaacaaca Aqa-   

ho laxaat Gyaa kI¸   SaI ek$p  kaZtanaa f@t daona baajaUMcyaa jaaoDyaa PQ=

AB , QR=BC AaiNa %yaaMcyaat samaaivaYT kaona   yaaMcaa ]pyaaoga kolaa Aaho.

mhNajaoca yaa tIna saMgat GaTkaMcyaa samaanatomauLo daonhI i~kaoNa ek$p Jaalao. yaava$na

Asao laxaat yaoto kI¸

ksa a o T I  : -

eka i~kaoNaacyaa daona baajaU AaiNa %yaamaQaIla samaaivaYT kaona ha dusa-yaa i~kaoNaacyaa daona saMgata baajaU

AaiNa %yaamaQaIla samaaivaYT kaonaacyaa baraobar Asaola tr to i~kaoNa ek$p Asatat.

yaa ksaaoTIlaa baakaobaa ksaaoTI Asao mhNatat. ³baajaU kaona baajaÚ

Aata Aa. 11.12 maQyao  pha.

Aa. 11.12

 Asaa kaZa kI¸ QR=BC,   AaiNa 

³AakRtI 11.13 pha´

Aa 11.13

ek i~kaoNa dusa-yaa i~kaoNaavar zovaUna AaiNa  ]rlaolao Baaga maaojaUna Aaplyaa laxaat yaoto kI

 , PQ=AB AaiNa PR=AC  yaava$na   Aqa- daona i~kaoNaaMcao

tIna saMgat GaTk ³daona kaona AaiNa samaaivaYT baajaÚ saarKo AsatIla tr to i~kaoNa ek$p haotat.

Aaplyaalaa ho maaiht Aaho kI i~kaoNaacyaa tIna kaonaaMcaI baorIja 180 Asato. yaava$na eka

i~kaoNaacao kaoNatohI daona kaona ho dusa-yaa i~kaoNaacyaa saMgat kaonaaMbaraobar AsatIla tr itsara kaona hI

samaana Asatao. mhNajaoca baajaU eovajaI baajaMUcaI ek jaaoDI samaana Asaola trI caalato. yaava$na Asao laxaat

yaoto kI¸
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Q

P

R

Q′

P′

R′

ksaaoTI 2:

eka i~kaoNaacao daona kaona AaiNa ek baajaU ho dusa-yaa i~kaoNaacyaa saMgat daona kaona va saMgat baajaUbaraobar

Asaola trI i~kaoNa ek$p Asatat.

yaa ksaaoTIlaa kaobaakao ikMvaa kaokaobaa ³kaona - baajaU - kaona ikMvaa kaona kaona baajaU´ Asao mhNatat.

13.3.1   tumacyaasaazI kRtI À KalaIla kRtI kra.

 puZcyaa ksaaoTIkDo jaaNyaapUvaI- punha ek  Gyaa. ³AakRtI 11.14 pha´.

      Aa 11.14

Aata  cyaa baajaU  AaiNa  evaZyaa tIna kaDyaa Gyaa. %yaa ASaa zovaa kI

 ho i~kaoNa tyaar haotIla. ³AakRtI 11.15́

Aa. 11.15

saMgat kaona maaojalyaavar Asao idsaola kI

 AaiNa 

yaamauLo Asao AaZLola kI¸

\ 

yaacaa Aqa- daona i~kaoNaaMcyaa saMgat tIna Baujaa samaana AsatIla tr to i~kaoNa ek$p haotat.eka

i~kaoNaacyaa tIna baaMjaU Anaukmao dusa-yaa i~kaoNaacyaa saMgat tIna baajaU baraobar AsatIla tr to daona i~kaoNa

eka$p Asatat.

yaalaaca baabaabaa kasaaoTI mhNatat. baajaU baajaU baajaU.%yaacaP`amaaNao AapNa AaNaKI ek kasaaoTI pahU , kI

jaI kovaL kaTkaona i~kaoNaasaazIca vaaprlaI jaato tI ksaaoTI puZIlaP`amaaNao.

ksaaoTI 4 :
 eka i~kaoNaacaa kNa- AaiNa ek baajaU hI dusa-yaa i~kaoNaacyaa kNa- AaiNa saMgat baajaU yaaMcyaabaraobar Asaola

tr to daona kaTkaona i~kaoNa ek$p Asatat.
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yaalaaca kNa-Baujaa ksaaoTI Asao mhNatat. yaa ksaaoTyaaMcaa ]pyaaoga k$na i~kaoNaacao tIna saMgat GaTk maaiht

AsatIla tr to i~kaoNa ek$p Aahot ka to saaMgata yaoto. AaiNa ]rlaolyaa saMgat GaTkaMcaI samaanata

daKvata yaoto.

]da. 11.1 :
             KalaIlapOkI kaoNa%yaa ksaaoTInausaar idlaolao daona i~kaoNa ek$p haot naahIt.

(a) sava- saMgat baajaU samaana Aahot.

(b)sava- saMgat kaona samaana Aahot.

(c) sava- saMgat baajaU AaiNa %yaaMnaI samaaivaYT kolaolao kaona samaana Aahot.

(d)sava- saMgat kaona AaiNa saMgat baajaMUcaI ek jaaoDI samaana Aaho.

]da. 11.2 :
 daona roYaIya AakR%yaa ek$p Asatat jaovha %yaaMcyaa ……….

(a)    sava- saMgat baajaU samaana AsatIla.

(b)   sava- saMgat kaona samaana AsatIla.

(c)   %yaaMcao xao~fL samaana Asaola.

(d)   sava- saMgat baajaU AaiNa saMgat kaona samaana AsatIla.

]da. 11.3 :   Aa. 11.16 maQyao PX AaiNa QY ho AnauËmao PQ laa P AaiNa Q
maQyao laMba Aahot. tsaoca  PX=QY tr daKvaa kI AX=AY  .

Aa. 11.16

]%tr :  va  maQyao̧

         ³p`%yaokI 90 ´

       ³prspr iva$Qd kaona´
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        AaiNa   ³pxa´

 ³kaokaobaa ek$pta ksaaoTI´

 ³ek$p   cyaa saMgat baajaÚ

]da. 11.4 : Aa. 11.17 maQyao¸  ha kaTkaona  Aaho. yaamaQyao

 AaiNa  ha  caa maQya Aaho. tr isaQd kra. 

Aa. 11.17

]%tr : hI  pya-Mt ASaI vaaZvaa kI  .  jaaoDa.

Aa. 11.18

ADB AaiNa  maQyao̧

³D ha  caa maQya pxa´

³rcanaa´

AaiNa ³prspriva$Qd kaona´

 ³i)

tsaoca  

prMtu ho vyau%Ëma kaona Aahot.

  hI  laa samaaMtr hao[-la.

   ³AaMtrkaona´

90
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Aata   AaiNa  maQyao

     ³ivaQaana (i) va$na´

    ³saamaa[-k Baujaa´

   AaiNa p‘%yaokI 90 )

    AC=EB

  prMtu = 

    =   ho isaQd.

          tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha. 11.1:
1. Aa. 11.19 maQyao̧   maQyao  AaiNa tr kaoNa%yaa

ksaaoTInao  hao[-laÆ

Aa. 11.19

a)   kNa-Baujaa  b) kaobaakao

c)   baakaobaa  d) baabaabaa

2.  Aa. 11.20  maQyao̧   hI ek$pta ASaIhI ilaihta yaoto.

Aa. 11.20
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c)                d) 

3. daona i~kaoNaaMcaI ek$pta dotanaa daona saMgat kaonaaMcaI samaanata doNyaabaraobar KalaIlapOkI kaoNatI

samaanata Vayalaa hvaI.

 saMgat baajaUMcaI nakao                    f@t ek saMgat baajaU

c)  kmaIt kmaI daona saMgat baajaU          d)  sava- saMgat baajaU.

4. daona i~kaoNa ek$p Aahot¸ jar ………..

a)  itnhI saMgat kaona samaana AsatIla.

b) ekacao daona kaona AaiNa ek baajaU ho dusa-yaacyaa daona kaona AaiNa eka baajaU baraobar

AsatIla.

c) ekacao daona kaona AaiNa ek baajaU ho dusa-yaacyaa daona kaona AaiNa saMgat baajaU baraobar

AsatIla.

d) ekacao ek kaona AaiNa daona baajaU ho dusa-yaacao ek kaona AaiNa daona baajaU baraobar

AsatIla¸

5. Aa.11.21 maQyao̧   AaiNa AB=AC tr isaQd kra kI¸

. yaava$na  CD=BE  daKvaa.

Aa. 11.21

6. Aa. 11.22 maQyao AB hI CD laa samaaMtr Aaho. jar O ha  BC caa maQyaibaMdU Asaola tr

tao  AD caa sauQda maQyaibaMdU Aaho ho daKvaa.

Aa. 11.22
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Fig. 11.25

7.  maQyao  ³Aa. 11.23́   AaiNa   tr

isaQd kra 

     Aa. 11.23

8. Aa. 11.24 maQyao  ek$p daKvaa AaiNa ek$p kaonaaMcyaa jaaoDyaa ilaha.

Aa. 11.24

11.4 i~kaoNaacyaa samaana baaja Usamaa orIla kaona samaana Asatat AaiNa %yaacaa vya<yaasa.

 i~kaoNaacyaa ek$ptocyaa ksaaoTyaa vaap$na AapNa kahI mah%tacaI p`maoyao isaQd krNaar Aahaot.

P`amaoya : eka i~kaoNaacyaa daona baajaU samaana AsatIla tr %yaa samaana baajaUsamaaorIla kaona samaana

Asatat.

P`amaoya : eka i~kaoNaacyaa daona baajaU samaana AsatIla tr %yaa samaana baajaUsamaaorIla kaona samaana

Asatat.

Paxa :  maQyao  

saaQya : 

rcanaa :  caa duBaajak kaZa tao  laa  maQyao imaLola.

isaQdta :  va  maQyao̧

  ³pxa´

          ³rcanaa´ Aa.11.25

          ³saamaa[-k´



Mathematics Secondary Course

338

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

Fig. 11.26

Fig. 11.27

                       ³baakaobaa´

             ³ek$p  cao saMgat GaTk´

yaa p‘maoyaacaa vya<yaasahI sa%ya Aaho tao AapNa p`maoya mhNaUna isaQd k$.

11.4.1 :   i~kaoNaacyaa daona samaana kaonaasamaa orIla baajaU samaana Asatat.

Paxa :  maQyao  

saaQya : 

rcanaa :  caa duBaajak kaZa tao  laa  maQyao imaLola.

isaQdta :   va  maQyao̧

            ³pxa´

          ³rcanaa´

³saamaa[-k´

                       ³baakaobaa´     Aa.11.26

            ³ek$p  cao saMgat GaTk´

mhNajaoca ho p`maoya isaQd.

]da.11.5 :  isaQd kra. samaBa uja i~kaoNaaca o itnhI kaona samaana Asatat.

]%tr :  pxa :  ha samaBauja i~kaoNa Aaho.

saaQya : 

isaQdta :  ³pxa´

         ³samaana baajaU samaaorIla kaona´

tsaoca ¸ ³pxa´     Aa.11.27

         ³varIlap‘maaNaoca´ ³ii)

      inaYkYa-  ³i) va ³ii) va$na

    ho isaQd

]da. 11.6 :   ha samaiWBauja i~kaoNa AsaUna %yaamaQyao jar 

AaiNa  tr isaQd kra 

³Aa. 11.28 pha´

]%tr :  va  maQyao̧

       ³p`%yaokI 90 ´

    ³samaana kaonaasamaaorIla kaona´
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Fig. 11.28

Fig. 11.29

Fig. 11.30

     AaiNa  ³saamaa[-k´

        ³kaokaobaa´

       ³ek$p    cao saMgat GaTk´

      ha inaYkYa- KalaIlap̀maaNao maaMDta yaotao.

    Aa. 11.28

samaiWBauja i~kaoNaacyaa samaana baajaUMsamaaorIla iSaraoibaMdUtUna Taklaolao laMba samaana laaMbaIcao Asatat.

haca inaYkYa- Aaplyaalaa samaBauja i~kaoNaacyaa saMdBaa-t Asaa saaMgata yaotao kI¸ samaBauja i~kaoNaatIla sava-

iSaraolaMba samaana Asatat.

]da. 11.7 : ³Aa. 11.29́    maQyao  AaiNa  ho AnauËmao  AaiNa  cao

maQyaiba Md U Aahot.

 jar  tr isaQd kra kI 

]%tr :  = 

   AaiNa  =  

    ³i)

Aata   AaiNa  maQyao̧

  £inaYkYa- ³i) va$na¥

   ³saamaa[-k´

AaiNa  ³    ´      Aa. 11.29

                  ³baakaobaa´

    ³ek$p  cao saMgat GaTk´

da. 11.8:  ³Aa. 11.30 pha´  maQyao  AaiNa 

tr  ABC cao kaona imaLvaa.

Aa. 11.30

]kla : Aa. 11.30

]kla :  

          

           

       

       AaiNa 
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         11.2 :  tu,macaI p`gatI AjamaavaUna pha :

1. Aa. 11.31 maQyao  AaiNa  tr  isaQd kra.

Aa. 11.31

2. Aa. 11.32 maQyao jar  ha  caa laMbaduBaajak Asaola tr  ha samaiWBauja i~kaoNa

Aaho ho isaQd kra.

     Aa. 11.32

3. Aa. 11.33 maQyao roYaa  hI  laa samaaMtr AsaUna  ha samaiWBauja i~kaoNa Aaho tr

yaa i~kaoNaacao kaona imaLvaa.

    Aa. 11.33

4.        ha samaiWBauja i~kaoNa AsaUna  baajaU  hI  pya-Mt ASaI vaaZvalaI

kI  tr  ha kaTkaona Aaho ho isaQd kra.
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        Aa. 11.34

5. Aa. 11.35 maQyao  caa  ha maQya Aaho.  AaiNa  ho AnauËmao  va  var laMba

kaZlao AsaUna to samaana laaMbaIcao Aahot.  ha samaiWBauja i~kaoNa Aaho. ho isaQd kra.

     Aa. 11.35

6. Aa. 11.36 maQyao .  va  cao AnauËmao  AaiNa   ho kaona

duBaajak Aahot tr isaQd kra. QS=RT

    Aa. 11.36

7. Aa. 11.37 maQyao  AaiNa  ho samaiWBauja i~kaoNa AsaUna to yaa  saamaa[-k

payaavar Aahot. tr  ho isaQd kra.

        Aa. 11.37

  maQyao  ³Aa. 11.38 pha´  ha   cyaa AMtBaa-gaatIla Asaa

ek ibaMdU Aaho kI¸ . tr isaQd kra kI  ha  laa

duBaagatao.



Mathematics Secondary Course

342

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

Fig. 11.40

     Aa. 11.38

11.5 : i~kaoNaatIla Asaamanata :

i~kaoNaacyaa baajaU AaiNa kaona saarKo Asatanaa %yaaMcyaatIla saMbaMQaacaa AapNa AByaasa

kolaa . Aata AapNa baajaU AaiNa kaona Asamaana AsatIla tr %yaaMcyaatIla saMbaMQaacaa AByaasa

krNaar Aahaot.

  Aa. 11.39

AakRtI 11.39 maQyao   caI  hI baajaU  poxaa maaozI Aaho.  AaiNa  maaojaa.

tumhalaa Asao AaZLola kI ho kaona samaana naahIt.  ha  poxaa maaoza Aaho. jar ha p`yaaoga prt

kolaat tr tumhalaa ho inarIxaNa sa%ya Aaho ho saaMgata yao[-la. ho sahjapNao isaQd krta yaoto.

11.5.1 : p`ma oya : jar eka i~kaoNaacyaa daona baajaU Asamaana AsatIla tr maa ozyaa

baaja Usamaa orIla kaona maa oza Asata o.

Paxa :    maQyao 

saaQya : 

rcanaa :  :  baajaU  var  ibaMdU Asaa Gyaa kI  AaiNa  jaaoDa.

isaQdta :  maQyao̧

           

 ³samaana baajaMUsamaaorIla kaona´

  prMtu  ³i~kaoNaaMcyaa baahyakaona´

                              iva$Qd  AaMtrkaonaapoxaa maaoza Asatao.´     Aa. 11.40

   ³  ha  cyaa AMtBaa-t Aahó

Aata yaacaa vya%yaasa kaya AsaU Sakola to AapNa pahU yaa.
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Fig. 11.41

      maQyao̧  ³Aa. 11.41́   AaiNa  caI tulanaa kra.

        ha  poxaa inaiScatca maaoza Aaho. Aata yaa kaonaacyaa iva$Qd baajaU  AaiNa 

Paoxaa maaozI Aaho. Aata   AaiNa  caI tulanaa kra. yaa kaonaaMcyaa iva$Qd baajaU  AaiNa 

maaojaa. Aaplyaa Asao laxaat yao[-la kI¸  AaiNa  mhNajaoca maaozyaa kaonaasamaaorIla

baajaU maaozI Asato.

      ha  caI tulanaa kra. taoca inaYkYa- Aaplyaalaa imaLtao.

AaiNa  mhNajaoca maaozyaa kaonaasamaaorIla baajaU maaozI Asato.

kaTkaona i~kaoNa¸ ivaSaalakaona i~kaoNa ikMvaa kaoNa%yaahI p`karcaa

i~kaoNa kaZUna yaa gauNaQamaa-Mcaa pDtaLa Gaota yaotao.

i~kaoNaatIla kaoNatohI daona kaona maaojaa. %yaaMcaI tulanaa kra.

AaiNa %yaa kaonaaMcyaa samaaorIla baajaUMcyaa laaMbaIcaI tulanaa kra.     Aa. 11.41

varIla Baagaat kaZlaolaa inaYkYa- sa%ya Aaho ho laxaat yao[-la.

taoca AapNa gauNaQama- mhNaUna puZIlap`maaNao maaMDtao.

kaoNa%yaahI i~kaoNaat maaozyaa kaonaasamaaorIla baajaU maaozI Asato.

puZIla mau_a laxaat Gyaa.:- jar i~kaoNaat ek kaona kaTkaona ikMvaa ivaSaalakaona Asaola tr %yaacyaa

samaaorIla baajaU savaa-t maaozI Asato. ³%yaaca i~kaoNaatIla [tr daona baajaUMpoxaa maaozI Asato.´

    Aatapya-Mt tumhI i~kaoNaacyaa tIna kaonaasaMbaMQaI prspr saMbaMQaacaa AByaasa kolaa Aaho. i~kaoNaacyaa

itnhI kaonaaMcaI baorIja 1800 Asato. Aata AapNa i~kaoNaacyaa tIna baajaUmaQyao kaoNa%yaa p`karcaa saMbaMQa

Asatao yaacaa AByaasa krNaar Aahaot:

   kaZa. ³pha Aa. 11.42́

      Aa. 11.42
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i~kaoNaacyaa itnhI baajaU  yaaMcaI laaMbaI maaojaa. i~kaoNaacyaa daona - daona baajaUMcyaa laaMbaIcaI

baorIja kra. jasao  yaa baorjaaMcaI tulanaa ]rlaolyaa itsa-yaa

baajaUcyaa laaMbaIbaraobar kra. Aaplyaa Asao laxaat yao[-la kI¸

i)
ii)  AaiNa

iii)
yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI¸

i~kaoNaacyaa daona baajaUMcaI baorIja itsa-yaa baajaUpoxaa maaozI Asato.

KalaIla kRtI kra :

eka laakDI fLIvar ikMvaa sapaT pRYzBaagaavar  Asao tIna iKLo basavaa.

     Aa. 11.43

 evaZyaa laaMbaIcaa ek daora Gyaa. tsaoca  evaZyaa laaMbaIcaa dusara ek daorIcaa tukDa

Gyaa. daonhI tukDyaaMcaI tulanaa kra. tumhalaa Asao AaZLola kI¸  yaacaI laaMbaI %yaacyaaSaI

saMgat ASaa  yaa laaMbaIpoxaa maaozI Aaho. mhNajao AaQaIcaa inaYkYa- sa%ya zrtao.

]da. 11.9:   KalaI idlaolyaa caar pyaa -yaa MpOkI idlaolyaa maapaMva$na i~kaoNa rcanaa Sa@ya

Aaho kaÆ

a) 5cm, 8cm, 3cm

b) 14cm, 6cm, 7cm

c) 3.5cm, 2.5cm  AaiNa 5.2 cm

d) 20cm, 25cm, 48cm

]%tr :  (a)  maQyao 5+38

          (b)  maQyao 6+714

          (c)  maQyao 3.5+2.5>5.2, 3.5+5.2> 2.5  AaiNa  2.5+5.2>3.5

   (d)   maQyao 20+2548

  ]%tr :  (c) hao[-la.
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]da. 11.10 : Aa. 11.44 maQyao   caI AD  hI maQyagaa Aaho. tr

 ho isaQd kra.

Aa. 11.44

Aa. 11.45

]kla : AD hI E pya-Mt ASaI vaaZvaa kI¸  jaaoDa.   va 

ivacaarat Gyaa. yaoqao ³pxa´

   ³prspriva$Qd kaona´

   AaiNa  ³rcanaa´

    ³baakaobaa´

 ³ek$p  cao saMgat GaTk´

    Aata  maQyao̧

      

ikMvaa     ( AD= ED = AE= 2 AD)  ho isaQd.

            11. 3:tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha :

1. caaOkaona  cao kNa- PR AaiNa QS ho prspraMnaa O ibaMdUt Codtat. tr isaQd kra kI¸

PQ+QR+RS+SP>PR+QS

2.  maQyao saomaI¸  saomaI¸  saomaI.savaa-t maaoza va  savaa-t

lahana kaona kaoNata to saaMgaa.

3. AakRtI 11.46 maQyao jar ¸ tr isaQd kra kI¸ .

    Aa. 11.46
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4.  AakRtI 11.47 maQyao  cyaa payaa  var  ha kaoNatahI ek ibaMdU Aaho. jar

 tr isaQd kra kI¸ 

Aa. 11.47

5. isaQd kra kI i~kaoNaacyaa tIna baajaUMcaI baorIja hI %yaacyaa tIna maQyagaaMcyaa baorjaopoxaa maaozI

Asato. ³]da. 11.10 cyaa ]pyaaoga kra´

6. AakRtI 11.48 maQyao jar  tr isaQd kra kI 

³TIp : ´

Aa. 11.48

7.  Aa.11.49 maQyao̧   hI  laa samaaMtr Aaho. jar  tr isaQd kra kI

.

  Aa. 11.49

     sssssaara MSa :aara MSa :aara MSa :aara MSa :aara MSa :

• saarKa Aakar AaiNa saarKI maapo Asalaolyaa AakR%yaaMnaa ek$p AakR%yaa mhNatat.

• ek$p AakR%yaa ekavar ek zovalyaasa %yaa prspraMnaa pUNa-pNao Jaaktat. eka AakRtIcao sava- GaTk

dusa-yaa AakRtIcyaa saMgat GaTkaMbaraobar Asatat.
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• daona i~kaoNa ek$p daKvaNyaasaazI Aaplyaalaa f@t tIna saMgat GaTk samaana daKvaNyaacaI AavaSyakta

Asato. yaa saMgat GaTkaMnaI KalaIla caar inakYaaMpOkI ek inakYa sa%ya krNao AavaSyak Aaho.

(i) baakaobaa  (ii) kaobaakao ikMvaa kaokaobaa  (iii) baabaabaa  (iv) kNa-Baujaa ³inakYa mhNajaoca ksaaoTI´

• i~kaoNaat samaana baajaUsamaaorIla kaona samaana Asatat.

• i~kaoNaat maaozyaa kaonaasamaaorIla baajaU maaozI Asato.

• jar i~kaoNaat daona baajaU Asamaana AsatIla tr maaozyaa baajaUsamaaorIla kaona maaoza Asatao.

• i~kaoNaacyaa daona baajaUMcaI baorIja itsa-yaa baajaUpoxaa maaozI Asato.

          saMkINa- P`aSnasaMga`h :

1. daona roYaaKMD  AaiNa  prspraMnaa ‘  iba MdUt duBaagat AsatIla tr isaQd kra.

 ³Aa. 11.50́

Aa. 11.50

 maQyao  hI maQyagaa  laa laMba Asaola tr tao samaiWBauja i~kaoNa Asatao ¸ ho

isaQd kra.

Aa. 11.51

3. AakRtI 11.51 maQyao  AaiNa  Asao Aahot. kI

 jar  AaiNa  tr

isaQd kra kI daonhI i~kaoNa ek$p Aahot.
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4. AakRtI 11.52 maQyao  cyaa baajaU  AaiNa iSaraolaMba  ho AnauËmao  cyaa

baajaU  AaiNa iSaraolaMba  yaaMcyaabaraobar Aahot. tr isaQd kra.

Aa. 11.52

5. eka kaTkaona   t ek laGaukaona 300 maapacaa Aaho. isaQd kra kI %yaacaa kNa- ha kaonaasamaaorIla

baajaUcyaa duPpT Asatao.

6. roYaaKMD  AaiNa  ASaap‘karo  ibaMdUt Codtat kI  caa maQya haotao. jar  ha  laa

samaaMtr Asaola tr  ha  caa sauQda maQyaibaMdU Asatao ho isaQd kra.

7. AakRtI 11.53 maQyao  hI savaa-t maaozI AaiNa  hI savaa-t lahana ASaa    cyaa baajaU

Aahot. tr isaQd kra kI¸  AaiNa  ³saUcanaa :  AaiNa  jaaoDa.´

 yaa samaiWBauja i~kaoNaat  AaiNa ibaMdUtUna  yaa payavar laMba

kaZlaatr isaQd kra kI 

Aa. 11.53

Aa. 11.54
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9. samaiWBauja  cyaa samaana baajaU duBaagaNaa-yaa maQyagaa samaana laaMbaIcyaa Asatat ho isaQd kra. ³saUcanaa :

 daKvaa´

Aa. 11.55

 ]%tro :

11.1
1.       4.(c)

8. <P=<C,           <Q=<A    AaiNa    <R=<B

11.2
3. < B = < C = 65,    <A=50

11.3

2.  A  ha savaa-t maaoza kaona AaiNa B ha savaa-t lahana kaona
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eksaMpatI roYaaeksaMpatI roYaaeksaMpatI roYaaeksaMpatI roYaaeksaMpatI roYaa
P ` a astaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :

roYaa AaiNa kaona yaa p`krNaat tumhalaa eksaMpatI roYaa mhNajao kaya ho maaiht Jaalao Aaho. tumhI

i~kaoNa AaiNa kahI ivaiSaYT roYaa yaaMcaahI AByaasa kolaa Aaho. i~kaoNaat kaZta yaoNaa-yaa baajaMUcao

laMbaduBaajak ¸kaonaduBaajak¸ iSaraolaMba  [. P`akrNaat A%yaMt ]pyaaogaI ASaa yaa roYaaMcyaa eksaMpatI

AsaNyaacao gauNaQama- AByaasaNaar Aahaot.

           ]i_YTo :

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaavar ivaVaqaI- KalaIla gaaoYTI k$ SaktIla.

• eksaMpatI roYaa¸maQyagaa¸iSaraolaMba¸ kaonaduBaajak AaiNa baajaMUcao laMbaduBaajak yaaMcyaa vyaa#yaa

i~kaoNaacyaa saMbaMQaI krta yaoNao.

• i~kaoNaacyaa saMdBaa-t maQyagaaMcao ¸ iSaraolaMbaacao ¸baajaMUcyaa laMbaduBaajakacao̧  kaonaduBaajakaMcao CodnaibaMdU

eksaMpatI Asatat hyaaMcaa pDtaLa GaoNao.

Apoixat pUva -&ana :

CodNaa-yaa  roYaaMcao gauNaQama- jasao ¸

• eka p`tlaatIla daona roYaa samaaMtr £pha. Aa. 12.1 (a)¥ AsatIla ikMvaa CodNaa-yaa £pha Aa.

12.1 (b) AaiNa (c)¥

Aa. 12.1
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D

C

A B

• ekca p`tlaatIla tIna roYaa KalaIlap`maaNao AsaU SaktIla -

(i) prspraMnaa samaaMtr AsatIla mhNajao ekahI ibaMdUt CodNaar naahIt. £AakRtI 12.2 ³a)  pha¥

     ikMvaa

(ii) f@t ekaca ibaMdUt CodtIla £AakRtI 12.2 (b)  pha¥

(iii) prspraMnaa daona ibaMdUt CodtIla £AakRtI 12.2 (c)  pha¥.

(i) jaastIt jaast tIna ibaMdUt CodtIla. £AakRtI 12.2 (d)  pha ¥

Aa. 12.2

12.1:  eksaMpatI roYaa :

           eka p`tlaatIla daona ikMvaa AiQak roYaa ekaca ibaMdUt Codtat ikMvaa eka ibaMdUtUna eka

ibaMdUtUna jaatat. %yaaMnaa eksaMpatI roYaa Asao mhNatat AaiNa %yaaMcyaa saamaa[-k ibaMdUlaa saMpatibaMdU

Asao mhNatat.

Aa. 12.3

12.1.1 :  i~kaoNaacao kaonaduBaajak :

           maQyao roYaa  hI  caa duBaajak Aaho. ³Aa. 12.4 pha´

Aa. 12.4

a b c d
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D

C

E

A B

D

C

E

A B
F

II

C

E

A

F

B

D

C

E

A BF

D

I

jaI roYaa i~kaoNaacaa ek kaona duBaagato %yaa roYaolaa %yaa i~kaoNaacyaa kaonaacaa duBaajak   Asao mhNatat.

p‘%yaok i~kaoNaalaa iktI kaonaduBaajak AsatIlaÆ i~kaoNaalaa tIna kaona Asatat mhNaUna %yaatUna tIna kaonaduBaajak

kaZta yaotIla.  cyaa caa  ha kaonaduBaajak Aaho.  caa duBaajak 

kaZU.

Aa. 12.6 Aa. 12.5

 cao kaona duBaajak  yaa eka ibaMdUt Codtat. Aata itsara mhNajao  caa kaona duBaajak

 kaZU. ³Aa.12.6́  AapNaaMsa Asao idsaUna yaoto kI¸ i~kaoNaacyaa tIna kaonaaMcao duBaajak I yaa ekaca

ibaMdUtUna jaatat. dusa-yaa SabdaMt Asao saaMgata yao[-la kI ho sava- kaona duBaajak eksaMpatI Aahot. AaiNa

I ha %yaaMcaa saMpatibaMdU Aaho.

AapNa kaoNa%yaahI p`karcaa i~kaoNa Gaotlaa. ]da. kaTkaona i~kaoNa¸ laGaukaona i~kaoNa ikMvaa ivaSaalakaona

i~kaoNa %yaaMcao kaonaduBaajak kaZlao tr AapNaaMsa Asao inadSa-naasa yaoto kI i~kaoNaacao kaonaduBaajak eksaMpatI

Asatat. ³Aa. 12.7 pha ´

       Aa. 12.7

yaava$na AapNaaMsa KalaIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yaotao.

i~kaoNaacao kaona duBaajak ekaca ibaMdUtUna jaatat mhNajaoca to eksaMpatI Asatat.

 yaa saMpatibaMdUlaa %yaa i~kaoNaacyaa AMtvat-uLacaa koMd` Asao mhNatat.

yaa ibaMdUcao naava AMtvat-uLkoMd` ka idlao Asao karNa saaMgata yao[-la kaÆ

daona CodNaa-yaa roYaaMpasaUna samaana AMtravar AsaNaa-yaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa ha %yaa roYaaMnaI kolaolyaa kaonaacaa

duBaajak Asatoa ho laxaat Gyaa.  cyaa duBaajakavar  ha ibaMdU AsalyaamauLo  AaiNa 

yaa roYaaKMDapasaUna samadUr Aaho. tsaoca I ibaMdU  ABC cyaa duBaajakavar Aaho. ³Aa. 11.8 pha´
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M

C
L

D

BA N
F

I

A

B C
D

P

A

F

B
Q D

R

C

E

P

O

A

B C
Q D

O

P

E

mhNajao tao ibaMdU AB AaiNa AC yaa roYaaKMDapasaUnahI samadUr Aaho. yaacaaca Aqa-  ibaMdU i~kaoNaacyaa

itnhI baajaUpasaUna samaana AMtravar Aaho.

Aa. 12.8
AakRtI 12.8 maQyao AapNaaMsa  ho saaMgata yaoto.  ho koMd`  hI i~jyaa Gao}na

i~kaoNaacyaa  itnhI baajaUMnaa krNaaro vat-uL kaZta yaoto. %yaalaa i~kaoNaacao AMtvat-uL Asao mhNatat.  ha

AMtvau-t-Lacaa koMd` AsalyaamauLo %yaalaa AMtvat-LkoMd` Asao mhNatat.  hI AMtva-t-LacaI i~jyaa AsalyaamauLo

itlaa vat-uLacaI AaMtri~jyaa Asao mhNatat.

laxaat zovaa kI AMtvat- uLkoMd` ho i~kaoNaacyaa Aatca Asato.

12.1.2 :  i~kaoNaacyaa baajaM Uca o laMbaduBaajak :

Aa. 12.9 maQyao  ha ek i~kaoNa Aaho. roYaa  hI  yaa baajaUcaa laMbaduBaajak Aaho.

jaI roYaa i~kaoNaacyaa baajaUlaa kaTkaonaat duBaagato. itlaa %yaa baajaUcaa laMbaduBaajak Asao mhNatat.

i~kaoNaalaa tIna baajaU Asatat. mhNaUna Aaplyaalaa i~kaoNaalaa tIna laMbaduBaajak kaZta yaotat.

 cyaa tIna laMbaduBaajakaMpOkI DP ha ek laMbaduBaajak Aaho. ³Aa. 12.9́  AapNa  ha dusara

laMbaduBaajak kaZU. jaao DP laa O maQyao imaLola. ³Aa. 12.10́  Aata jar itsara laMbaduBaajak

kaZlaa¸ tr Aaplyaa Asao laxaat yaoto kI tao sauQda  ibaMdUtUnaca jaatao. ³Aa. 12.11́  dusa-yaa Sabdat

Asao mhNata yaoto kI yaa i~kaoNaacyaa itnhI baajaUMcao laMbaduBaajak O ibaMdUt eksaMpatI Asatat.

Aa. 12.9 Aa. 12.10

Aa. 12.11
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(a)
(b)

haca p`yaaoga tumhI kaoNa%yaahI p`karcyaa i~kaoNaasaazI k$ Sakta. prMtu AapNaasa hoca inadSa-naasa yao[-la

kI¸ i~kaoNaacyaa baajaMUcao laMbaduBaajak ekaca ibaMdUtUna jaatat.

         Aa. 12.12                                            Aa. 12.12

yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao tao puZIlap`maaNao :-

i~kaoNaacyaa itnhI baajaUMcao laMbaduBaajak ekaca ibaMdUtUna jaatat. mhNajaoca to eksaMpatI Asatat.

 yaa saMpatibaMdUlaa i~kaoNaacaa ‘pirvat-uLkoMd`’ Asao mhNatat.

yaa ibaMdUlaa pirvat-uLkoMd` Asao ka mhTlao AsaolaÆ

daona ibaMdUpasaUna samaana AMtravar AsaNaa-yaa ibaMdUcaa ibaMdUpqa ha to daona ibaMdU jaaoDNaa-yaa roYaaKMDacaa

laMbaduBaajak Asatao ho Aazvaa. jar  ha ibaMdU  cyaa laMbaduBaajakavar Asaola tr tao  AaiNa 

yaa ibaMdUpasaUna samaana AMtravar Asalaaca paihjao. mhNaUna ³Aa. 12.13 ´

Aa. 12.13

 ha ibaMdU  cyaa laMbaduBaajakavar Aaho mhNajao tao  AaiNa C pasaUna samaana AMtravar Asalaa

paihjao mhNajao
 .
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jar  ha koMd` AaiNa  hI i~jyaa GaotlaI tr AapNa i~kaoNaacyaa  yaa itnahI iSaraoibaMdUtUna

jaaNaaro vatu-L kaZU Saktao. yaalaaca i~kaoNaacao pirvat-uL Asao mhNatat.  ha yaa vat-uLacaa koMd`

AsalyaamauLo %yaalaa pirvat-uLkoMd` AaiNa  hI pirvat-uLacaI i~jyaa AsalyaamauLo itlaa piri~jyaa Asao

mhNatat.

laxaat Gyaa kI pirvat-uLkoMd̀ ho  ,………..

 (i) laGaukaona i~kaoNaat i~kaoNaacyaa AMtBaa-gaata Asaola. ³Aa. 12.11́

 (ii)  kaTkaona i~kaoNaat i~kaoNaacyaa kNaa-var Asaola. (Aa. 12.12 (a)

 (iii) ivaSaalakaona i~kaoNaat i~kaoNaacyaa baahyaBaagaat Asaola. (Aa. 12.12(b))

12.1.3 :  i~kaoNaacao iSaraolaMba :

     maQyao roYaa  hI  yaa iSaraoibaMdUpasaUna %yaacyaa samaaorIla baajaUvar kaZlaolaI laMbaroYaa Aaho.

Aa. 12.14

i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUtUna %yaacyaa samaaorIla baajaUvar Taklaolaa laMba mhNajao iSaraolaMba haoya . eka i~kaoNaat

iktI iSaraolaMba kaZta yaotIlaÆ i~kaoNaalaa tIna iSaraoibaMdU Asatat. mhNaUna tIna iSaraolaMba kaZta

yaotIla.  ha %yaapOkI ek iSaraolaMba Aaho. AapNa dusara iSaraolaMba kaZU jaao pihlyaa iSaraolaMbaalaa 

ibaMdUt Codola. ³Aa. 12.15́  tsaoca itsara iSaraolaMba  ha  ibaMdUmaQaUnaca jaa[-la. ³Aa. 12.16́

yaava$na Asao laxaat yaoto kI i~kaoNaacao iSaraolaMba ekaca ibaMdUtUna jaatat.

                Aa. 12.15                                          Aa. 12.16
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C

A
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B
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A

C

A

B CD

A

B D

AapNa kaoNa%yaahI p`karcaa i~kaoNa kaZlaa AaiNa %yaacao tIna iSaraolaMba kaZlao tr AapNaasa ho itnhI

iSaraolaMba eksaMpatI Asatat Asao AaZLola.

Aa. 12.17 Aa.12.18

yaava$na AapNaasa Asaa inaYkYa- kaZta yaotao.-

eKadyaa i~kaoNaacao itnhI iSaraolaMba ekaca ibaMdUtUna jaatat. mhNajaoca to eksaMpatI Asatat.  yaa

eksaMpatIibaMdUlaa i~kaoNaacaa iSaraolaMba saMpat ibaMdU Asao mhNatat.

laxaat Gyaa kI iSaraolaMbasaMpat ibaMdU ha -

(1) jar laGaukaona i~kaoNa Asaola tr i~kaoNaacyaa AMtaBaa-gaat Asaola.³Aa. 12.16́

(2) jar ivaSaalakaona i~kaoNa Asaola tr i~kaoNaacyaa baahyaBaagaat Asaola.³Aa. 12.17́

(3) jar kaTkaona i~kaoNa Asaola tr kaTkaona krNaa-yaa iSaraoibaMdUvar Asaola. ³Aa. 12.18́

12.1.4 : i~ka oNaacyaa maQyagaa : -

  maQyao  ha iSaraoibaMdU AaiNa  ha  caa maQyaibaMdU jaaoDa. ³Aa. 12.19́

Aa. 12.19        Aa. 12.19 
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i~kaoNaacaa iSaraoibaMdU AaiNa %yaacyaa samaaorIla baajaUcaa maQyaibaMdU jaaoDNaarI roYaa mhNajao maQyagaa haoya.

 eka i~kaoNaalaa tIna maQyagaa kaZta yaotat. AD hI %yaapOkI ek maQyagaa Aaho. jar AapNa kaoNa%yaahI

i~kaoNaacyaa itnhI maQyagaa kaZlyaa tr AapNaaMsa Asao AaZLto kI %yaa itnhI maQyagaa ekaca ibaMdUtUna

jaatat. (Aa. 12.20 (a), (b)(c))

Aa. (a) Aa. (b) Aa. (c)

Aa. 12.20

yaoqao p`%yaok i~kaoNaa maQyao ³Aa. 12.20́  maQyagaa AD ¸BE AaiNa maQyagaa CF yaa eksaMpatI Aahot.

%yaaMcaa saMpatibaMdU G Aaho. p`%yaok i~kaoNaat G ibaMdUmauLo maQyagaocao jao daona Baaga Jaalao Aahot to maaojaa.

Asao inadSa-naasa yao[-la kI –

AG=2GD, BG=2GE AaiNa CG =2GF

mhNajaoca G yaa saMpatibaMdU,mauLo p`%yaok maQyagaocao 2 : 1 yaa p`maaNaat ivaBaajana haoto.

yaava$na puZIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yaotao.–

i~kaoNaacyaa maQyagaa ekaca ibaMdUtuna jaatat. yaa ibaMdUmauLo p`%yaok maQyagaa 2 : 1 p`maaNaat ivaBaagalaI

jaato. G  yaa saMpatibaMdUlaa i~kaoNaacaa gau$%vamaQya Asao mhNatat.

tumacyaasaazI kRtIÀKalaIla kRtI kra.

  eka kaD-baaoD-cyaa tukDyaacaa i~kaoNa kapa. %yaacyaa itnhI maQyagaa kaZa AaiNa G ha gau$%vamaQya

kaZa. eka kazIcao Taok ikMvaa kMpasacao Taok G var zovaUna tao i~kaoNaI tukDa taolaUna pha. jar G ha

ibaMdU ibanacaUk kaZlaa Asaola tr i~kaoNaacao vajana G ibaMdUvar inaiScatpNao taolalao jaa[-la. (Aa.

12.21)

Aa. 12.21

A

F E
G

B D
C

A

F E

DB C

G
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Aata tumacyaa laxaat yao[-la kI i~kaoNaacyaa maQyagaa saMpatibaMdUlaa gau$%vamaQya ka mhTlao AahoÆ

jaoqao i~kaoNaacao vajana ekvaTlao Aaho ikMvaa tao ek Asaa ibaMdU Aaho kI jaoqao i~kaoNaacao sava- vajana koMid`t

Jaalao Aaho. yaa saMklpnaaMcaa ]pyaaoga k$na ]dahrNao kSaI saaoDvaayacaI to pahU,

]da. 12.1 :   samaiWBauja i~kaoNaat samaana baajaU krNaa–yaa kaonaacaa duBaajak ha

la MbaduBaajak¸ iSara ola Mba AaiNa %yaa i~kaoNaacaI maQyagaahI Asata o ho daKvaa.

]%tr:  va  maQyao̧

         ³pxa´

        ha  caa duBaajak Aaho´

      AaiNa  ³saamaa[-k´

     

       

       hI maQyagaa sauQda Aaho.

   ha baajaU  caa  laMbaduBaajak Aaho. Aa. 12.22

  AD ha iSaraolaMbahI Aaho.)

]da. 12.2:  samaBauja  cao itnhI kaonaduBaajak ho tIna baajaM Ucao laMbaduBaajak¸tIna

iSara ola Mba AaiNa i~kaoNaacyaa tIna maQyagaa Asatat ho daKvaa.

 ]%tr : 

          ha  caa kaonaduBaajak baajaU  laa

laMbaduBaajakhI Aaho. tsaoca i~kaoNa  caa iSaraolaMba

AaiNa maQyagaa sauQda Aaho. ³]da. 12.1 pha´

%yaacap`maaNao  AaiNa 

 AaiNa  ho AaiNa 

cao AnauËmao kaonaduBaajak Aahot to laMbaduBaajakhI Aahot.

AaiNa  cao iSaraolaMba va maQyagaahI Aahot. Aa. 12.23

]da.12.3 : samaBauja  caI baajaU ‘a’ Aaho. tr %yaa i~kaoNaacyaa pirvat- uLacaI i~jyaa

tsa oca AMtva -t- uLacaI i~jyaa kaZa.

]%tr : AapNa p‘qama  ibaMdUtUna baajaU  var  ha laMba kaZU.

 ha  caa duBaajak tsaoca  caa laMbaduBaajak AaiNa iSaraomaQyagaa sauQda Aaho.

A

B D C
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Aa. 12.24

   

 AD =  yaa ]dahrNaatIla piri~jyaa  

 piri~jyaa    AaiNa

  GD =  yaa ]dahrNaatIla AMtva-t-uL i~jyaa

           12.1 tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha :

1.  idlaolyaa AakRtIt ³Aa. 12.25́  jar AaiNa

 tr i~kaoNaacaI maQyagaa kaonaduBaajak¸iSaraolaMba¸ laMbaduBaajak AaoLKa

va naavao ilaha.

Aa. 12.25

2.  samaBauja i~kaoNaat AMtvat-uLkoMd` ¸pirvat-uLkoMd`  ¸iSaraolaMba saMpat ibaMdU AaiNa gau$%vamaQya ho

ekca ibaMdU Asatat.

3. Aa. 12.26 maQyao  ha samaBauja i~kaoNa AsaUna  ha  caa gau$%vamaQya Aaho.

jar   saomaI tr  AaiNa  imaLvaa.

4. jar  ha  caa iSaraolaMbasaMpat ibaMdU Asaola tr  ha  caa iSaraolaMbasaMpatibaMdU Asatao
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ho isaQd kra.

5.  KalaIla p`SnaaMmaQyao p`SnaaKalaI idlaolyaa pyaa-yaatUna yaaogya tao pyaa-ya inavaDa.

(i)  eka p`tlaat jaao ibaMdU i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUpasauna samadUr Asatao %yaalaa …………….

mhNatat.

(a) gau$%vamaQya              (b) AMtvatu-LkoMd`

(c) pirvatu-LkoMd`           (d) iSaraolaMbasaMpatibaMdU

(ii)eka p`tlaat jaao ibaMdU i~kaoNaacyaa baajaMpasaUna samaana AMtravar Asatao %yaalaa

………………. mhNatat.

    (a) gau$%vamaQya              (b) AMtvatu-LkoMd`

(c) pirvat-uLkoMd`           (d) iSaraolaMbasaMpatibaMdU

 saaraMSa :–

• eka p`tlaatIla tIna ikMvaa AiQak roYaa jar eka ibaMdUt Codt AsatIla tr %yaaMnaa eksaMpatI roYaa

mhNatat.

• jaI roYaa i~kaoNaacaa kaona duBaagato %yaasa i~kaoNaacaa kaonaduBaajak Asao mhNatat.

• jaI roYaa i~kaoNaacyaa baajaUlaa kaTkaonaat duBaagato itlaa %yaa i~kaoNacaa laMbaduBaajak Asao

mhNatat.

• i~kaoNaacyaa eka iSaraoibaMdutUna %yaacyaa samaaorIla baajaMUvar Taklaolaa laMba mhNajao %yaa i~kaoNaacaa

iSaraolaMba haoya.

• i~kaoNaacaa iSaraoibaMdU va %yaacyaa samaaorIla baajaUcaa maQya jaaoDNaa–yaa roYaolaa maQyagaa Asao mhNatat.

•   i~kaoNaat –

(i) kaonaduBaajak eksaMpatI Asatat AaiNa %yaaMcyaa saMpatibaMdulaa AMtvat-uLkoMd` Asao mhNatat.
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(ii) baajaMUcao laMbaduBaajak eksaMpatI Asatat AaiNa %yaaMcyaa saMpatibaMdUlaa pirvat-uLkoMd` Asao

mhNatat.

(iii) iSaraolaMba eksaMpatI Asatat AaiNa %yaaMcyaa saMpatibaMdUlaa gau$%vamaQya mhNatat. jyaamauLo

maQyagaocao 2 : 1 yaa p`maaNaat ivaBaajana haoto.

          saMkINa- p`SnasaMga`h

(1) Aa. 12.27 maQyao   cyaa baajaMUcao AnauËmao  AaiNa  ho baajaMUcao maQyaibaMdU AsatIla tr

daKvaa kI¸ .

Aa. 12.27

(1)  ha samaiWBauja i~kaoNa AsaUna  jar  ha  caa maQyaibaMdU Asaola tr Asao

daKvaa kI gau$%vamaQya ¸ AMtvatu-LkoMd`̧  pirvat-LkoMd` ¸ iSaraolaMbasaMpatibaMdU  var pDtat.

Aa. 12.28

(3)  ha samaiWBauja i~kaoNa Asaa Aaho kI¸  saomaI¸ payaa

      saomaI¸ jar  ha  caa gau$%vamaQya Asaola tr AG kaZa.

(4) samaiWBauja i~kaoNa ABC caI baajaU 12 saomaI Aaho. jar G ha gau$%vamaQya Asaola AG tr

imaLvaa.
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tumacyaasaazI kRtI :

1. ek i~kaoNa  kaZa. %yaacao pirtvat-uLkoMd‘ imaLvaa AaiNa pirvat-uL kaZa.

2. ek samaBauja i~kaoNa kaZa. %yaacao AMtrvat-uLkoMd‘ ¸tsaoca pirvat-uLkoMd‘ imaLvaa. yaa i~kaoNaacao

AMtrvat-uL AaiNa pirvat-uL kaZa.

3. 5 saomaI baajaU Asalaolaa samaBauja i~kaoNa kaZa. yaa i~kaoNaacao AMtvat-uL AaiNa pirvat-uL kaZa.

 ]%tro :

12.1 maQyagaa –  AaiNa kaonaduBaajak –  iSaraolaMba ¸laMbaduBaajak  Aaho.

(3)   saomaI¸   saomaI.

(5)           

 ]%tro : saMkINa- p`SnasaMga`h

 saomaI.

  saomaI.
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13
caaOkaonacaaOkaonacaaOkaonacaaOkaonacaaOkaona

P`aastaivak P`aastaivak P`aastaivak P`aastaivak P`aastaivak :::::

jar tumhI Aajaubaajaulaa paihlao tr tumhaMlaa caar baajaUMnaI baMidst ASaa Anaok vastU idsatIla. eKadyaa

pustkaca pRYzBaaga¸iKDkIcao dar¸iKD@yaaMcyaa ga`Ilsacao Baaga¸ b`aoDcaI slaa[sa¸ tumacyaa KaolaIcaI jamaIna yaa

sava- vastU mhNajao caar roYaaKMDaMnaI baMidst ASaa AakR%yaa Aahot. %yaa AakR%yaaMnaa caaOkaona mhNatat.

[Mga`jaIt yaalaa @vaaDI/la^Trla Asao mhNatat. %yaacyaa daona maUL SabdaMpOkI @vaaD/Ik mhNajao caar AaiNa

la^Trla mhNajao baajaU.caaOkaona mhNajao ASaI BaaOimatIk AakRtI kI ijalaa caar baajaU Aahot AaiNa tI

AakRtI eka p`tlaacaa kahI Baaga baMidst krto.

yaa p`krNaat AapNa caaOkaonaaSaI saMbaMiQat Asalaolyaa gauNaQamaa-ivaYayaIcyaa kahI baabaI AaiNa saMbaaoQa yaacaa

AByaasa krNaar Aahaot.

          ]i_YTo :

yaa p`krNaacyaa AByaasaanaMtr ivaVaqyaa-laa KalaIla baabaI yao} SaktIla.

• caaOkaonaacyaa ivaivaQa p`karaMcao vaNa-na krNao jasao samalaMba caaOkaona ¸samaaMtrBauja caaOkaona¸ Aayat¸

samaBauja caaOkaona AaiNa caaOrsa.

• ivaivaQa p`karcyaa caaOkaonaaMcyaa gauNaQamaa-Mcaa pDtaLa Gaota yaoNao.

• i~kaoNaamaQyao daona baajaMUcao maQyaibaMdU jaoaDNaara roYaaKMD itsa-yaa baajaUlaa samaaMtr Asatao AaiNa

itcyaa inammaa Asatao yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa Gaota yaoNao.

• i~kaoNaacyaa eka baajaUcyaa maQyaibaMdUtUna jaaNaarI dusa-yaa baajaUlaa samaaMtr AsaNaarI roYaa

itsa-yaa baajaUlaa duBaagato yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa GaoNao.

• jar tIna ikMvaa tInapoxaa jaast samaaMtr roYaaMnaI eka Coidkovar kaplaolao saMgat AaMtrCodhI samaana

Asatat. yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa GaoNao.

• samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa kNaa-mauLo  haoNaa-yaa daona i~kaoNaaMcaI xao~fLo samaana Asatat yaa

gauNaQamaa-caa pDtaLa Gaota yaoNao.



Mathematics Secondary CourseivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

364

• daona samaaMtr roYaaMmaQaIla ekaca ikMvaa samaana payaaMvar Asalaolyaa i~kaoNaaMcaI xao~fLo samaana

Asatat AaiNa %yaaMcaa vya%yaasa yaaMcaa pDtaLa GaoNao.

Apoixat pUva -&ana :

• roYaaKMD kaZNao AaiMNa idlaolyaa maapacao kaona kaZNao.

• idlaolyaa i~jyaaMcaI vat-uLo ikMvaa kMsa kaZNao.

• samaaMtr roYaa va laMba roYaa kaZta yaoNao.

• saM#yaavarIla caar maUlaBaUt iËyaa.

13.1 :     caaOkaona

jar eka p̀tlaat A,B,C,D  ho caar ibaMdU Asao Aahot  kI¸ %yaaMcyaapOkI kaoNatohI tIna ibaMdU

ekroYaIya naahIt. roK AB,BC,CD  AaiNa DA ho AM%yaibaMdUiSavaaya ekmaokIMnaa Codt naahIt. ASaa

caar roYaaKMDanaI mayaa-idt Asalaolyaa AakRtIlaa caaOkaona mhNatat.  A,B,C,D  ho iSaraoibaMdU Asalaolaa

caaOkaona ha     ABCD  Asaa ilaihtat. Aa. 13.1  (i) AaiNa  (ii) maQyao daonhI caaOkaona

ABCD  Asaoca ilaihtat.

yaa ABCD caaOkaonaat-

Aa. 13.1

(i)  AB AaiNa DC, BC AaiNa  AD  yaa samaaorasamaaorIla baajaMUcyaa daona jaaoDyaa Aahot.

(ii) <A AaiNa  < C, < B AaiNa  < D yaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcyaa daona jaaoDyaa Aahot.

(iii) AB AaiNa BC, BC AaiNa CD yaa daona Ëmaagat baajaU ikMvaa saMlagna baajaU yaaMcyaa daona

jaaoDyaa Aahot. ]rlaolyaa daona Ëmaagat baajaUMcyaa jaaoDyaaMcaI naavao saaMgaU Sakala kaÆ

(iv) <A AaiNa  < B, < B AaiNa  < C ho Ëmaagat kaonaaMcyaa ikMvaa saMlagna kaonaaMcyaa daona jaaoDyaa

Aahot. Ëmaagat kaonaaMcyaa ]rlaolyaa jaaoDyaa tumhaMlaa saaMgata yaotIla kaÆ
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(v) AC AaiNa  BD  ho daona kNa- Aahot. Aa. 13.2 maQyao 1,2,3,4  yaaMnaI daKivalaolao

kaona ho     ABCD  cao AaMtrkaona ikMvaa kaona Aahot. 5,6,7 AaiNa 8 daKivalaolao kaona ho

  ABCD  cao baahyakaona Aahot. <1,<2,<3,<4  maaojaa.

Aa. 13.2

yaa kaonaaMcaI baorIja iktI Æ

tumacyaa laxaat yao[-la kI¸ <1 + <2 +<3+ <4 =360 Asato. tsaoca    ABCD  cyaa

baahyakaonaaMcaI baorIja iktI AsaolaÆ

tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI¸ <5+<6+<7+<8 =360 mhNajaoca caaOkaonaacyaa baahyakaonaaMcaI baorIja

hI 360 Asato.

13.2:  caaOkaonaacao p`kar :

 tumhalaa caaOkaona AaiNa caaOkaonaacao ivaivaQa p`kar yaaMcaa pircaya Aaho. tumhalaa %yaaMcaI naavaohI maaihtI

Aahot. Aata AapNa yaa vaogavaogaLyaa p`karaMcaa vyavaisqatpNao AByaasa krNaar Aahaot. Aa. 13.3

maQyao caaOkaonaacyaa ivaivaQa SaaKa daKivalyaa Aahot.

Aata AapNa ek ek caaOkaonaacaI maaihtI Gao}.

1. samala Mba caa Oka ona :

caaOkaona

samaaMtrBauja  caaOkaona ptMga samalaMba caaOkaona

samaBauja caaOkaonaAayat

caaOrsa
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A

B D

C

P

Q S

R

(i) (ii)

jyaa caaOkaonaat samaaorasamaaorIla baajaMUcyaa daona jaaoDyaaMpOkI ekca jaaoDI samaaMtr Asato. %yaa caaOkaonaasa

samalaMba caaOkaona Asao mhNatat.  Aa. 13.4  (i)  va (ii) maQyao    ABCD  AaiNa     PQRS  ho

samalaMba caaOkaona AsaUna AnauËmao AB ÈÈ DC  AaiNa  PQ ÈÈ SR  Aahot.

   Aa.13.4

2.  ptMga :

jyaa caaOkaonaacyaa lagatcyaa baajaMUcyaa daona jaaoDyaa samaana Asatat¸ %yaasa ptMga Asao mhNatat. Aa.

13.5 (i)  va (ii) maQyao     ABCD  AaiNa     PQRS  ho ptMga  AsaUna %yaamaQyao saMlagna

baajaMcyaa jaaoDyaa baajaU  AB AaiNa  AD,BC  AaiNa  CD £(i) maQyao¥    AaiNa baajaU PQ AaiNa

PS,QR AaiNa RS £(ii)  maQyao¥ samaana Aahot.

Aa.13.5 (i) Aa.13.5(ii)

3. samaa MtrBa uja caa Oka ona :

 jyaa caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla baajaMUcyaa daonhI jaaoDyaa prspraMnaa samaaMtr Asatat¸ %yaa caaOkaonaasa

samaaMtrBauja caaOkaona mhNatat.Aa. 13.6 (i)  AaiNa (ii)  maQyao    ABCD  AaiNa     PQRS

ho samaaMtrBauja caaOkaona Aahot. jyaamaQyao AnauËmao AB ÈÈ DC  AaiNa  AD ÈÈ BC  tsaoca PQ ÈÈ

SR  AaiNa  SP ÈÈ RQ  Aahot.ho  ÈÈgm ABCD  AaiNa  ÈÈgm PQRS  Asao dSa-ivatat.

Aa.13.6 (i) Aa.13.6 (ii)
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4. samaBa uja caa Oka ona :

jyaa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa saMlagna Baujaa samaana Asatat %yaa

caaOkaonaasa samaBauja caaOkaona Asao mhNatat.Aa. 13.7 maQyao

     ABCD  ha  samaBauja caaOkaona Aaho.

yaoqao tumhI laxaat Gyaa kI¸      ABCD  yaa  samaaMtrBauja

caaOkaonaat AB=BC=CD=DA  mhNajaoca saMlagna baajaUcyaa

jaaoDyaa samaana¸ dusa-yaa SabdaMt saaMgaayacao Jaalyaasa sava-ca baajaU

samaana Aahot. ³pNa sava- kaona samaana naahIt. f@t

samaaorasamaaorIla kaona samaana Aahot´

5. Aayat :

jyaa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa eka kaTkaona Asatao̧  %yaasa Aayat Asao mhNatat.Aa. 18.8 maQyao
ABCD  yaa AayatamaQyao AB ÈÈ DC  , AD ÈÈ BC  AaiNa

 <A=<B=<C=>D=90

Aa. 13.8

6. caaOrsa :

caaOrsa ha Asaa Aayat Asatao kI jyaacyaa saMlagna baajaU samaana Asatat. dusa-yaa SabdaMt saaMgaayacao

Jaalyaasa¸ jyaa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa sava- baajaU samaana AaiNa sava- kaona kaTkaona Asatat %yaalaa caaOrsa

mhNatat.

Aa. 13.9

Aa. 13.9 maQyao ABCD  ha caaOrsa Aaho. jyaamaQyao ha AB ÈÈ DC  , AD ÈÈ BC  AaiNa

AB=BC=CD=DA  tsaoca <A=<B=<C=<D=90  Aata AapNa kahI ]dahrNao pahU.

Aa.13.7
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]da. 13.1 :     Aa. 13.10 maQyao̧   PQR  ha ek i~kaoNa Aaho. S AaiNa T ibaMdU

AnauËmao baajaU  PQ AaiNa PR  var Asao Aahot¸ kI ST ÈÈ QR.  tr tyaar Jaalaolyaa

   STRQ  kaoNa%yaa p`karcaa caaOkaona AsaolaÆ

]%tr :      STRQ ha samalaMba caaOkaona Aaho.

karNa  ST ÈÈ QR.

]da. 13.2 :  eka caaOkaonaacyaa tIna kaonaaMcaI

maapo 100 ¸ 50   ASaI Aahot tr

caaOqyaa kaonaacao maap iktIÆ

]%tr :  Aaplyaalaa maaiht Aaho kI caaOkaonaacyaa

caar kaonaaMcaI baorIja 360 Asato.

caaOqaa kaona xo  maanaU.

   100 + 50  + =360

          220 + xo=360

         =360 -220

                 =140

        caaOqyaa kaonaacao maap  =140  Aaho.

            13.1 :  tumacaI p`gatI Ajamaavaa :

1. KalaIla p‘%yaokI caaOkaonaaMcaa p`kar saaMgaa .

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

Aa. 13.11

Aa. 13.10
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2.  KalaIla pOkI kaoNato ivaQaana sa%ya AahoÆ

(i) caaOkaonaacyaa AaMtrkaonaaMcaI baorIja 360  Asato.

(ii)  sava- Aayat caaOrsa Asatat.

(iii) Aayat ha samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

(iv) caaOrsa ha samaBauja caaOkaona Asatao.

(v) samaBauja caaOkaona ha samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

(vi) caaOrsa ha samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

(vii) samaaMtrBauja caaOkaona ha samaBauja caaOkaona Asatao.

(viii) samalaMba caaOkaona ha samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

(ix) samalaMba caaOkaona ha Aayat Asatao.

(x) samaaMtrBauja caaOkaona ha samalaMba caaOkaona Asatao.

3. eka caaOkaonaacao sava- kaona samaana Aahot tr p`%yaok kaonaacao maap kaZa.

4. caaOkaonaacyaa kaonaaMcao gauNaao%tr  Aaho. tr p`%yaok kaonaacao maap kaZa.

5. eka caaOkaonaacaI samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI jaaoDI pUrk kaona krIt Asaola tr dusa-yaa

samaaorasamaaorIla kaonaaMcyaa jaaoDIba_la kaya saaMgata yao[-laÆ

13.3  ivaivaQa p`karcyaa caa Okaonaa Mca o ga uNaQama- :

1.  samaa MtrBauja caa Okaonaacao ga uNaQama - :

AakRtI 13.12 maQyao daKvalyaap‘maaNao roYaa  samaaMtr roYaa  kaZa. tsaoca AaNaKI daona

samaaMtr roYaa  AaiNa  ASaa  kaZa kI  AaiNa  yaaMnaa CodtIla. tumacyaa Asao laxaat yao[-

la kI  ha tyaar Jaalaolaa caaOkaona¸samaaMtrBauja caaOkaona Aaho.  AaiNa 

jaaoDyaa. to prspraMnaa   ibaMdUt Codtat.
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  Aa. 13.12

Aata baajaU  AaiNa  maaojaa. tumhaMlaa kaya AaZLtoÆ tumhaMlaa Asao

AaZLola kI¸  AaiNa

 maaojaa.

tumhaMlaa Asao AaZLUna yao[-la kI  AaiNa 

punha  AaiNa  maaojaa.

tumhaMlaa Asao AaZLola kI¸  AaiNa   AaNaKI ek samaaMtrBauja

caaOkaona kaZa. AaiNa varIla kRtI punha kra. tumhaMlaa Asao AaZLola kI -

samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla Baujaa saar#yaa Asatat.

samaaMtrBauja caaOkaonaacao saMmauK kaona samaana Asatat.

samaaMtrBauja caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa duBaagatat.

samaaMtrBauja caaOkaonaacao  ho gauNaQama- kaD-baaoD-cyaa p`itkRtIcyaa saahayyaanao pDtaLta yaotIla. ksao to pha–

ek kaD-baaoD- Gyaa. %yaavar  ha samaaMtrBuaja caaOkaona kaZa. Aa. 13.13 maQyao

daKvalyaap`maaNao kNa-  kaZa.  ha samaaMtrBauja caaOkaona kapUna Gyaa. Aata kNa-  AC

paSaI kaD-baaoD- kapa. pirNaamaI %yaa samaaMtrBauja caaOkaonaacao daona Baaga Jaalaolao idsatIla. P`a%yaok Baaga ha

i~kaoNa Aaho.
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Aa. 13.13 (i) Aa. 13.13 (ii)

tumhaMlaa daona i~kaoNa imaLtat.  Aata  ha  var Asaa zovaa kI

iSaraoibaMdU  ha iSaraoibaMdU  var pDola AaiNa  baajaU hI  var pDola.

 ha ibaMdU kaozoo pDolaÆ

 ha ibaMdU kaozoo pDolaÆ

tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI  AaiNa  ho tMtaotMt jauLtIla. dusa-yaa SabdaMt saaMgaayacao

Jaalyaasa tr  AaiNa  AaiNa 

imaLto.

hI kRtI tumhI dusa-yaa samaaMtrBauja caaOkaonaavar k$na pha. Agaaodr pDtaLlaolao inaYkYa- tumhaMlaa

imaLtIla. Aata tumhI itsa-yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa Gao} Sakta. mhNajao samaaMtrBauja caaOkaonaacao kNa-

prspraMnaa duBaagatat.

Puanha ek patL kaD-baaoD- Gyaa.  ha kaoNatahI ek samaaMtrBauja caaOkaona kaZa. %yaacao kNa-

kaZa.  AaiNa  ho prspraMnaa  ibaMdUt Codtat. ho AakRtI 13.14 maQyao pha.Aata

samaaMtrBauja caaOkaona  ha kNaa-var kapa.

  Aa. 13.14

 va   kapa. Aata  AaiNa  ekmaokaMvar Asao zovaa kI  ha

iSaraoibaMdU  yaa iSaraoibaMdUvar pDola AaiNa  baajaU  var pDola.

ibaMdU   kaozo pDolaÆ

baajaU  hI kuzo pDolaÆ

 Aahot kaÆ ho ek$p AaZLtat. Aata tumhasa kaya AaZLolaÆ

Aaplyaalaa Asao idsaUna yaoto kI¸  AaiNa  tumhalaa yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa

i~kaoNaacaI dusarI jaaoDI Gao}na Gaota yao[-laÆ
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Gaota yao[-laÆ

mhNajao  AaiNa 

tuumhasa punha toca gauNaQama- AaZLtIla. tumhI yaacaahI pDtaLa Gao} Sakala kI jao gauNaQama- Agaaodr isaQd

kolaolyaa gauNaQamaa-Mcao vya%yaasa Aahot.

jar caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla baajaU samaana AsatIla tr tao samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

jar caaOkaonaacao samaaorasamaaorIla kaona ek$p AsatIla tr tao samaaMtrBauja caaOkaona Asatao AaiNa jar tao

caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa duBaagat AsatIla tr tao samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.

2. samaBa uja caa Okaonaaca o ga uNaQama - :

maagaIla Baagaat AapNa samaBauja caaOkaonaacaI vyaa#yaa kolaI Aaho. samaBauja caaOkaona Asaa

samaaMtrBauja caaOkaona Aaho kI¸ jyaamaQyao saMlagna baajaU samaana Aahot. Aa. 13.15 maQyao̧   ha

samaBauja caaOkaona Aaho.

Aa. 13.15

ASaarItInao  samaaMtrBauja Asaa kI jyaamaQyao .p`%yaok samaBauja caaOkaona ha

samaaMtrBauja caaOkaona Asatao.  mhNaUna samaaMtrBauja caaOkaonaacao gauNaQama- samaBauja caaOkaonaalaa laagaU haotat.

jasa o -

(i)     samaaorasamaaorIla baajaU samaana ¸

 AaiNa 

(ii)    samaaorasamaaorIla kaona samaana ¸

 AaiNa 

(iii) kNa- prspraMnaa duBaagatat ¸

 AaiNa 

(iv) samaBauja  caaOkaonaacyaa saMlagna baajaU samaana Asatat AaiNa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa

gauNaQamaa-va$na    mhNajaoca samaBauja caaOkaonaacyaa sava-

baajaU samaana Asatat.   AaiNa  maaojaa.

yaa kaonaaMcaI maapo iktI AahotÆ
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tumhaMlaa Asao AaZLola kI p‘%yaok kaonaacao maap 90  Aaho.

tsaoca  ³prspriva$Qd kaona´

AaiNa  

mhNaUna samaBauja caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

vaogavaogaLo samaBauja caaOkaona kaZUna tumhI ha p`yaaoga punha punha kra. p`%yaok vaoLI Asao

AaZLola kI samaBauja caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat. yaava$na

Aaplyaalaa samaBauja caaOkaonaacao gauNaQama- puZIlap`maaNao imaLtat.

samaBauja caaOkaonaacyaa sava- baajaU samaana Asatat.

samaBauja caaOkaonaacao samaaorasamaaorIla kaona samaana Asatat.

samaBauja caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

3.Aayataca o  g a uN aQam a -  : -

AapNaasa maaiht Aaho kI Aayat ha Asaa samaaMtrBauja caaOkaona Asatao kI jyaacaa p`%yaok kaona

kaTkaona Aaho. tumhalaa Asao saaMgata yao[-la kI samaaMtrBauja caaOkaonaacao sava- gauNaQama- Aayatalaa laagaU

haotat.

hao Asao inaiScatpNao saaMgata yaoto.Aata Aayatacao AaNaKI kahI gauNaQama- AByaasaNaar Aahaot.

 ha Aayat kaZa. jyaacaa 

Aa. 13.16 maQyao daKivalyaap‘maaNao  va  jaaoDa.

Aa. 13.16

 maaojaa. tumhasa kaya AaZLolaÆ

yaa kaonaaMcaI maapo iktI AahotÆ

%yaa p‘%yaok kaonaacao maap  Aaho. yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI¸

  mhNajaoca Aayatacaa kaona  ³kaTkaona´ Aaho.

Aata kNa-  AaiNa kNa-  maaojaa. tsaoca  AaiNa  maoajaa. tumhaMlaa Asao
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AaZLto kaÆ . tr yaacao ]%tr hao Asaoca imaLola. tsaoca tumacyaa laxaat yao[-la kI

 AaiNa . vaogavaogaLyaa baajaU Gao}na Anaok Aayat kaZa. %yaaMnaa 

naava Va. P̀a%yaok Aayatat AC AaiNa BD jaaoDa. %yaaMcaa CodnaibaMdU o maanaU. P`a%yaok Aayatat AO

AaiNa OBDO maaojaa. p`%yaok AakRtIt tumhalaa hoca AaZLola kI Aayatacao kNa- samaana Aahot. AaiNa

to prspraMnaa duBaagatat.yaava$na Aayatacao gauNaQama- KalaIlap‘maaNao imaLtat.-

Aayatacyaa samaaorasamaoarIla baajaU samaana Asatat.

Aayatacaa p`%yaok kaona kaTkaona Asatao.

Aayatacao kNa- samaana Asatat AaiNa Aayatacao kNa- prspraMnaa duBaagatat.

4. caa Orsa aca o  ga uN aQam a - -

tumhalaa ho maaiht Aaho kI caaOrsa ha Aayat Asatao.kI jyaacyaa saMlagna baajaU samaana Asatat. Aata

caaOrsaacyaa vyaa#yaova$na Asao laxaat yaoto kI caaOrsa ha Aayat Asatao va Aayatacao sava- gauNaQama- caaOrsaasa

laagaU pDtat kaÆ tr yaacao hao Asaoca ]%tr imaLola. Aata AapNa caaOrsaacao AaNaKI kahI gauNaQama-

pahU. - Aa. 13.17 maQyao daKvalyaap‘maaNao caaOrsa  kaZa.

Aa. 13.17

  ha Aayat Aaho̧ mhNaUna AapNaaMsa ……….

 

  AaiNa 

prMtu caaOrsaamaQyao 

 gauNaQama-  nausaar 
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caaOrsaacyaa sava- baajaU samaana Asatat.

caaOrsaacaa p‘%yaok kaona  maapacaa Asatao.

caaOrsaacao kNa- prpspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

caaOrsa ha samaBauja caaOkaona sauQda Aaho. mhNaUna AapNaasa caaOrsaacao kNa-  AaiNa  ho prspraMnaa

kaTkaonaat duBaagatat ha gauNaQama- imaLtao. ASaa rItInao caaOrsaacao KalaIlap`maaNao gauNaQama- imaLtat.

caaOrsaacyaa sava- baajaU samaana Asatat.

caaOrsaacaa p`%yaok kaona  maapacaa Asatao.

caaOrsaacao kNa- prpspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

Aata AapNa varIla gauNaQamaa-var AaQaairt kahI ]dahrNao pahU.

]da. 13.3 :  AakRtI 13.17 maQyao  ha samaaMtrBauja caaOkaona Aaho.

jar  tr ]rlaolyaa kaonaaMcaI maapo kaZa.

]%tr : jar  ha samaaMtrBauja caaOkaona Aaho.  AaiNa  pOkI

ÈÈ DC   

AaiNa   imaLto.

 AaiNa

Aa. 13.18

]da. 13.4 :   eka samaBauja caaOkaonaacyaa lagatcyaa kaonaaMcao gauNaao%tr 4:5 , tr %yaaMcyaa p`%yaok kaonaacao

maap kaZa.

]%tr : Aaplyaalaa maaiht Aaho kI samaBauja caaOkaonaacyaa daona saMlagna kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 

Asato. samajaa to daona  va  maanaU.

 daona kaonaaMcaI maapo  va 

Aa. 13.19
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  tsaoca

 %yaa  samaBauja 
�

  cao kaona 

]da. 13.5 :  samaBauja caaOkaonaacaa ek kNa- %yaacyaa

baajaU evaZa Asaola tr samaBauja caaOkaonaacao kaona kaZa.

]%tr : samaBauja caaOkaona  maQyao

   

 ha samaBauja i~kaoNa Aaho.

tsaoca 

ivaQaana   va  va$na

]da. ]da. ]da. ]da. ]da. 13.6 : samaBauja caaOkaona  cao kNa- prspraMnaa ibaMdUt Codtat. jar

 AaiNa  saomaI. tr KalaIla ikMmatI kaZa.

 baajaU 

 samaBauja caaOkaona  ABCD caI pirimatI.

]%tr :]%tr :]%tr :]%tr :]%tr : ³pxa´

mhNajao Aa. 13.21

prMtu 
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samaBauja caaOkaonaacao kNa- prspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

Aata  maQyao̧

ivaQaana   AaiNa  va$na

 Aata  tsaoca

ha samaBauja i~kaoNa hao[-la.

 saomaI    ³idlao Aahó

 saomaI.

 saomaI.

 saomaI.

 Aata samaBauja caaOkaonaacaI pirimatI  baajaU.

 pirimatI   saomaI.

mhNajaoca samaBauja caaOkaonaacaI pirimatI  saomaI.

           13.2 :   AaplaI p`gatI AajamaavaUna pha :

1. samaaMtrBauja caaOkaona  maQyao̧    tr [tr kaonaaMcaI maapo kaZa.

2. samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI baorIja  Aaho. tr samaaMtrBauja

caaOkaonaacao sava- kaona kaZa.

3. ssamaaMtrBauja caaOkaona  maQyao̧   AaiNa

 tr  caI ikMmat kaZa.

4.   yaa samaaMtrBauja caaOkaonaat  AaiNa . tr

 AaiNa  imaLvaa.

5. samaBauja caaOkaona  maQyao ¸  tr  cao maap iktIÆ
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6. Aa. 13.22 maQyao  yaa Aayatacao kNa- prspraMnaa  maQyao Codtat. jar

tr cao maap iktIÆ

  Aa. 13.22

7. ha caaOrsa  caa ek kNa- Aaho. tr    cao maap kaZa.

 13.4 : maQyaibaMdUcao p`maoya :

 kaooNatahI ek    kaZa. AaiNa   yaa baajaUMcao maQyaibaMdU kaZa.

 %yaaMnaa AnauËmao   AaiNa naavao Va.

³Aa. 13.23 pha´  AaiNa  maaojaa.

  AaiNa  maQyao kaoNata saMbaMQa idsataoÆ KraoKrca  .

Aata   AaiNa   maaojaa.ho kaona

samaana Aahot kaÆ

yaacao ]%tr hao Asaoca Aaho. tumhalaa maaiht Aaho kI hI

saMgat kaonaaMcaI jaaoDI Aaho. jaovha saMgat kaona samaana

Asatat. tovha %yaa roYaa samaaMtr Asatat. Aa. 13.23

 ÈÈ

 vaogavaogaLo daona - tIna i~kaoNa kaZa. p`%yaok i~kaoNaasa  naava Va. baajaU  va baajaU 

yaaMcyaa maQyaibaMdUnaa  AaiNa  ASaI naavao Va. P`a%yaok vaoLI tumhalaa Asao AaZLola kI¸ 

. AaiNa  ÈÈ .yaava$na Asaa inaYkYa- inaGatao kI¸

i~kaoNaacyaa daona baajaMUcyaa maQyaibaMdUnaa saaQaNaara roYaaKMD itsa-yaa baajaUlaa samaaMtr

Asatao AaiNa %yaacyaa inammaa Asatao.
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varIla inaYkYaa-caa vya%yaasa pDtaLta yao[-la.

 kaZa. baajaU  caa maQya kaZa. %yaalaa  naava Va.  ibaMdUtUna  hI  laa samaaMtr

roYaa kaZa. jaI baajaU  laa  ibaMdUt Codola.

 AaiNa  maaojaa. to samaana Aahot kaÆ

yaacao ]%tr hao. Asaoca Aaho. to samaana Aahot.

vaogavaogaLyaa i~kaoNaaMvar ho pDtaLUna pahta yao[-la.

 %yaa i~kaoNaaMnaa  ho naava Va. baajaU 

caa  maQyaibaMdU Gyaa.  ÈÈ   kaZa.

p`%yaok vaoLI tumhalaa Asao AaZLola kI

yaava$na Asaa inaYkYa- inaGatao kI¸     Aa. 13.24

i~kaoNaacyaa eka baajaUcyaa maQyaibaMdUtUna dusa-yaa baajaUlaa samaaMtr AsaNaarI roYaa itsarIlaa duBaagato.

Aata kahI ]dahrNao pahU.

]da. 13.7 :  AakRtI 13.25 maQyao  AsaUna  ha baajaU  caa maQya Aaho.

AaiNa  ÈÈ  jar  saomaI. tr  caI ikMmat kaZa.

maQyao̧   ÈÈ  AaiNa  ha  ÈÈ  caa maQyaibaMdU Aaho.

 ha  caa maQyaibaMdU Aaho. mhNajao

      ³ saomaI´

 saomaI.

Aa. 13.25

]da. 13.8 :  AakRtI 13.26 maQyao  ha samalaMba caaOkaona Asaa Aaho kI jyaacyaa 

AaiNa  yaa %yaacyaa AsamaaMtr baajaU Aaho.

  ha  caa maQyaibaMdU Aaho.  ÈÈ .

]%tr :  ÈÈ   AaiNa  ha  caa maQyaibaMdU Aaho.

 ha  caa maQyaibaMdU Aaho.

maQyao̧   ÈÈ  AaiNa  ha  caa maQyaibaMdU Aaho.

 ha  caa maQyaibaMdU Aaho ho isaQd . Aa. 13.26
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]da. 13.9 : maQyao̧   ho AnauËmao AaiNa   cao maQyaibaMdU Aahot.

jar saomaI¸  saomaI AaiNa saomaI tr   cyaa baajaU kaZa.

]%tr:   ha  caa maQyaibaMdU Aaho AaiNa  ha  caa maQya Aaho.

 ÈÈ  AaiNa 

 saomaI.

tsaoca     

        

saomaI.

  AaiNa     

               

             saomaI. Aa. 13.27

ASaa rItInao cyaa baajaU  saomaI¸  saomaI¸ AaiNa  saomaI

             13.3 tumacaI p`gatI Ajamavaa :

1. AakRtI 13.28 maQyao  ha samaBauja i~kaoNa Aaho. ibaMdU  AaiNa ¸ ho AnauËmao baajaU

 AaiNa   cao maQyaibaMdU Aahot. tr ha sauQda samaBauja i~kaoNa Aaho ho isaQd

kra.

Aa. 13.28
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2. Aa. 13.29 maQyao  AaiNa  ho AnauËmao  AaiNa  baajaMUcao maQya Aahot. jar

 maQyao  saomaI tr  kaZa

   Aa. 13.29

3. Aa. 13.30 maQyao  caI  hI maQyagaa Aaho.  ha  caa maQya Aaho.  vaaZivalaI

Asata  laa  maQyao Codto.  ÈÈ  hI  laa  maQyao Codto.jar  saomaI tr   kaZa.

Aa. 13.30

4. Aa. 13.31 maQyao   cyaa baajaU  varIla  AaiNa  ibaMdUmauLo tIna samaana

Baagaat ivaBaagato.  ÈÈ  ÈÈ . tr isaQd kra kI ibaMdU   AaiNa   mauLo sauQda  cao tIna

samaana Baaga haotat.

   Aa. 13.31
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5. Aa. 13.32 maQyao samaiWBauja i~kaoNa  maQyao    ha  caa maQya AsaUna

 ÈÈ  Aaho. tr  ha sauQda samaiWBauja i~kaoNa Aaho ho daKvaa.

Aa. 13.32

13.5 : samaana AaMtrCodacao p`ma oya :

 jaI roYaa daona ikMvaa jaast roYaaMnaa iBanna ibaMdUt Codto̧  itlaa Coidka mhNatat. daona roYaaMnaI Coidkovar

kaplaolyaa roYaaKMDasa AaMtrCod mhNatat.

Aa. 13.33 maQyao  ha roYaa  AaiNa roYaa

Aa. 13.33

 yaaMnaa roYaa  nao CodlyaamauLo tyaar haoNaara roYaaKMD  AaMtrCod Aaho.

samaaMtr roYaaMnaI Coidkovar kaplaolyaa Coidkocao kahI ivaiSaYT gauNaQama- AapNa AByaasaNaar Aahaot.

maQyao roYaa  va roYaa m yaa samaaMtr AsaUna roYaa n yaa Coidkocaa xy AaMtrCod kaplaolaa Aaho. samajaa

tIna samaaMtr roYaa AsatIla AaiNa eka Coidkonao %yaaMnaa Codlao Aaho. Aa. 13.34  maQyao dSa-valyaap`maaNao

AB AaiNa BC ho daona AaMtrCod Aahot.

Aa. 13.34 Aa. 13.34(ii)
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 samaaMtr roYaaMnaI Coidkonao Codlyaavar tyaar haoNaa-yaa AaMtrCodaMcao mah%%vaacao gauNaQama- AapNa AByaasaNaar

Aahaot.

tumacyaa vaihcyaa panaavar Aa. 13.35 maQyao daKvalyaap`maNao  yaa samaaMtr roYaaMnaa CodNaa-yaa

 AaiNa  yaa daona Coidka kaZa. yaa Coidka vaogavaogaLo AaMtrCod kaptat.  AaiNa 

maaojaa. ho samaana Aahot kaÆ yaacao ]%tr hao Asaoca imaLto.

      Aa. 13.35

jar daona ikMvaa AiQak samaaMtr roYaaMnaa eka Coidkonao Codlyaavar haoNaaro AaMtrCod samaana AsatIla  tr

dusa-yaa eKaVa Coidkovar kaplaolao AaMtrCod samaanaca Asatat.

Aata kahI saaoDivalaolaI ]dahrNao pahU ………..

]da. 13.10:  AakRtI 13.36 maQyao roYaa  ÈÈ  ÈÈ  Coidka   AaiNa  yaa %yaaMnaa AnauËmao

 AaiNa  ibaMdUt Codtat.

jar  tr samaana AaMtrCodaMcyaa [tr jaaoDyaa saaMgaa.

]%tr :    ³pxa´

          ³AaMtrCodacao p`maoya´

AaiNa  

yaava$na samaana AaMtrCodacyaa ]rlaolyaa jaoaDyaa ……

  Aahot.

Aa. 13.36

]da. 13.11 :   AakRtI 13.37 maQyao  ÈÈ  ÈÈ  AaiNa   jar 

saomaI. tr 
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]%tr :  ³idlao Aahó

AaMtrCodacyaa p`maoyaanausaar

saomaI.

Aa. 13.37

            13.4 tumacaI p`gatI Ajamavaa :

1. Aa. 13.38 maQyao roYaa   AaiNa  yaa samaana AMtravarIla samaaMtr roYaa Aahot. 

AaiNa   yaa tIna Coidka Aahot. jar    saomaI¸ saomaI. ÈÈ 

tr  AaiNa  kaZa.

Aa. 13.38

2.  Aa. 13.39 maQyao  AaiNa  ho tumhI kovha saaMgaU SakalaÆ

Aa. 13.39
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Aa. 13.40

13.6 :  samaa MtrBauja caa Okaonaacao kNa- AaiNa xao~fLacao ivaBaajana :

samaaMtrBauja caaOkaona  kaZa.  ha kNa- kaZa.  AaiNa 

kaZa.

 yaa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa kNa-  mauLo ivaBaagalaolao  AaiNa  ivacaarat

Gyaa. ÈÈ 

Aa. 13.41

Aata  cao xao~fL  

   

  yaava$na Asaa inaYkYa- inaGatao kI¸

  samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa kNaa-mauLo samaana xao~fL Asalaolyaa daona i~kaoNaat ivaBaajana haoto

3. Aa.13.40 maQyao  saomaI. tr  AaiNa  kaZa.  ÈÈ  ÈÈ  idlao

Aaho. AaiNa  saomaI¸  saomaI AaiNa  saomaI.
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Aaplyaalaa maaiht Aaho kI samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa kNaa-mauLo daona samaana xao~fLo Asalaolao i~kaoNa

imaLtat.

      ³p‘%yaokI  II  BCQP ´

  A = A       ³p‘%yaokI  II  ABCD´

             II  ABCD´= A(II  BCQP)

ASaa rItInao AapNa varIla inaYkYa- pDtaLU Saktao.

13.8 : samaana ³ikMvaa ekca´ payaa Asalaolao AaiNa samaana xao~fLo Asalaolyaa i~kaoNaaMcaI saMgat ]McaI

³iSaraolaMba´ samaana Asatat.

i~kaoNaacao xao~fLo Ä payaa  ]McaI ho Aaplyaalaa maaiht Aaho.

Aa. 13.43

yaoqao  

AaiNa  A = A =  A  pxa  (i)

  DE  AaiNa   ho AnauËmao  D AaiNa  maQaUna E AaiNa  maQyao Codtat Asao laMba kaZa.

  Aata  A = BC

   A =BC

              A=QR

             tsaoca   ³pxa´

  ivaQaana (i),(ii) AaiNa (iii) va$na

BC QR

            BC BC

            DE=PS

mhNajaoca   AaiNa   yaaMcao iSaraolaMba samaana laaMbaIcao Aahot.

yaava$na Asaa inaYkYa- inaGatao kI¸
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samaana ³ikMvaa taoca´ payaa Asalaolyaa AaiNa samaana xao~fLo Asalaolyaa i~kaoNaaMcao saMgat

iSaraolaMba samaana Asatat.

Aata kahI ]dahrNao pahU.

]da. 13.12 :  Aa. 13.44 maQyao samaaMtrBauja caaOkaona  cao xao~fL 40 caaO. saomaI Aaho.

jar  saomaI. tr  yaa samaaMtrBauja caaOkaonaacaI ]McaI kaZa.

]%tr : A(II  BCEF)=EF  ]McaI

       ikMvaa  40=BX         BCEF  caI ]McaI

       ikMvaa  40=9X   BCEF  caI ]McaI

        II  BCEF  caI ]McaI   saomaI.

         samaaMtrBauja    BCEF caI ]McaI = 40 = 5 saoMmaI

   8     Aa. 13.44

]da. 13.13 : Aa. 13.45 maQyao   cao xao~fL 18 caaO. saomaI Aaho. jar %yaacaI ]McaI

 hI 4.5 saomaI. Asaola tr  caa payaa iktIÆ

]%tr :  A = A =  18  caaO. saomaI.

        caa payaa   maanaU.

x 

          x 

           =  8  saomaI.

 caa payaa =  8 saomaI.

Aa. 13.45
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     saaraMSa :saaraMSa :saaraMSa :saaraMSa :saaraMSa :

• p`tlaatIla kahI xao~ vyaaplaolaI caar baajaMUnaI baMidst AsalaolaI AakRtI mhNajao caaOkaona haoya.

• caaOkaonaacyaa AaMtrkaonaaMcaI ikMvaa baahyakaonaaMcaI baorIja 360  Asato.

• jyaa caaOkanaaMcaI samaaorasamaaorIla baajaMUcaI ek jaaoDI samaaMtr Asato %yaa caaOkaonaasa samalaMba caaOkaona

mhNatat.

• jyaa caaOkaonaatIla samaaorasamaaorIla baajaMUcyaa daonhI jaaoDyaa samaaMtr Asatat tr %yaalaa samaaMtrBauja

caaOkaona mhNatat.

• samaaMtrBauja caaOkaonaat …………….

(i) samaaorasamaaorIla baajaU AaiNa kaona samaana Asatat.

(ii) kNa- prspraMnaa duBaagatat.

• jyaa samaaMtrBauja caaOkaonaat lagatcyaa baajaU samaana Asatat tovha %yaalaa samaBauja caaOkaona

mhNatat.

• samaBauja caaOkaonaacao kNa- ekmaokaMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

• jar samaaMtrBauja caaOkaonaat ek kaona 90 Asaola tr caaOkaona Aayat Asatao.

• Aayatacao kNa- samaana Asatat.

• jar Aayatacyaa lagatcyaa baajaU samaana AsatIla tr tao caaOrsa Asatao.

• caaOrsaacao kNa- prspraMnaa kaTkaonaat duBaagatat.

• samaaMtrBauja caaOkaonaacaa kNa- %yaacao daona samaana xao~fL Asalaolyaa i~kaoNaat ivaBaajana krtat.

• ekaca ³ikMvaa samaana´PaayaavarIla AaiNa %yaaca samaaMtr roYaaMmaQaIla baQd AsaNaaro daona i~kaoNaaMcao

xao~fLo samaana Asato.

• samaana payaa AaiNa samaana xao~fL Asalaolyaa i~kaoNaaMcaI ]McaI samaana Asato.

         saMkINa- P`aSnasaMga`h

1. KalaIlapOkI kaoNato caaOkaona samalaMba caaOkaona Aahot.

Aa. 13.48



ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

caaOkaona

391

2.  Aa. 13.49 maQyao  ÈÈ ÈÈ  ÈÈ   Aaho. tr sava- samalaMba caaOkaonaaMcaI naavao saaMgaa.

Aa. 13.49

3.Aa. 13.50 maQyao       ha samaaMtrBauja caaOkaona AsaUna %yaacao xao~fL 48 caaO.saomaI. Aaho

tr ……….(i)  roKaMikt Baagaacao xao~fL AaiNa (ii) roKaMikt na kolaolyaa Baagaacao xao~fL kaZa.

Aa. 13.50

4. KalaIla p`%yaok ivaQaana sa%ya haoNyaasaazI irkamyaa jaagaa Bara.

(i) eKada caaOkaona ha samalaMba caaOkaona Asatao̧ jar …………

(ii) eKada caaOkaona ha samaaMtrBauja caaOkaona Asatao̧  jar ……………..

(iii) Aayat ha caaOrsa Asatao̧  jar ……………

(iv) jyaa caaOkaonaacao kNa- kaTkaonaat duBaagatat AaiNa caaOkaonaacaa kaoNatahI kaona kaTkoana

nasaola tr tao …………. Asato.

(v) caaOkaonaacyaa baahyakaonaaMcaI baorIja = ________

5. jyaa caaOkaonaacao kaona  AaiNa 

AsatIla tr  caI ikMmat kaZa. AaiNa caaOkaonaacaa p`%yaok kaona kaZa.

6. jyaa samaaMtrBauja caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI baorIja 180  Asato tr tao kaoNa%yaa ivaiSaYT

p`karcaa samaaMtrBauja caaOkaona hao[-laÆ
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7.Aa.13.51 maQyao  cao xao~fL 24 caaO. saomaI Aaho. jar  saomaI AaiNa 

ÈÈ ÈÈ   ÈÈ  Asaola tr

 Aa. 13.51

 samaaMtrBauja caaOkaona  caI ]McaI¸

 samaaMtrBauja caaOkaona  cao xao~fL kaZa.

8. Aa.13.52  maQyao samaaMtrBauja ABCD cao

xao~fL 40 caaOsaomaI Aaho jar EF = 8 saomaI

tr      DCE caI ]McaI kaZa

]%tro ]%tro ]%tro ]%tro ]%tro  : : : : : ³tumacaI p̀gatI Ajamavaa´

13.1
1.  Aayat  samalaMba caaOkaona  Aayat

 samaaMtrBauja caaokaona   samaBauja caaOkaona  (vi) caaOrsa.

2.   sa%ya (ii)  Asa%ya (iii)  sa%ya (iv) sa%ya

     (v) sa%ya (vi)   sa%ya  (vii)  Asa%ya

(viii) Asa%ya (ix)  Asa%ya (x)  Asa%ya

3. 900

4. 600, 840 ,  840 AaiNa 1320

5. samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI dusarI jaaoDIhI pUrk kaonaaMcaI jaaoDI Asaola.

13.2
1.   AaiNa 

2. , ,  AaiNa 

3. 30

Aa. 13.52
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4.  AaiNa 

5. 
6. 
7. 
13.3
2. 5cm
3. 3cm
13.4
1. MS = 2 saomaI AaiNa MN = 2.5 saomaI
2. l, m AaiNa n yaa samaana AMtravarIla samaaMtr roYaa Aahot.

3. XY = 3.4 saomaI, XP = 3.2 saomaI AaiNa BZ = 3.5 saomaI
13.5
1. to jaovha ekaca samaaMtr roYaaMcyaa jaaoDImaQyao pDtIla tovha

2. 32 caaO. saomaI

3. 4 saomaI

saMkINa- P`aSnasaMga`h ]<aro

1. (i) AaiNa (iii)

2. PFGQ, FDEG, DBCE, PDEQ, FBCG AaiNa PBCQ

3. (i) 24 caaO saomaI (ii) 24 caaO .saomaI

4. (i) samaaorasamaaorIla baajaUMcaI kaoNatIhI ek jaaoDI

   (ii) samaaorasamaaorIla baajaUMcyaa daonhI jaaoDyaa samaaMtr

   (iii) lagatcyaa baajaUMcyaa jaaoDyaa samaana

   (iv) samaBauja caaOkaona

   (v) 3600

6. ha Aayat Aaho.

7. (i) 8 saomaI (ii) 48 saomaI

8. 5 saomaI
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iiiii~kaoNaaMcaI sama$pta~kaoNaaMcaI sama$pta~kaoNaaMcaI sama$pta~kaoNaaMcaI sama$pta~kaoNaaMcaI sama$pta

P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :

Aaplyaa  saBaaovatI Anaok vastu idsatat. jyaaMcao Aakar saarKo Asatat. prMtu to samaana ikMvaa

iBanna maapacao Asatat. ]da. JaaDaMcyaa panaaMcaa Aakar taoca Asatao prMtu %yaacaI maapo samaana ikMvaa iBanna

Asatat. faoTaocyaa inagaoiTvhva$na ekaca Aakaracao prMtu iBanna maapacao faoTao vaogavaogaLyaa saa[-jamaQyao

Dovhlap kolao jaatat. eKadI [maart AaiNa %yaacaI lahana p`itkRtI yaaMcaa Aakar taoca Asatao pNa maapo

iBanna Asatat. ASaa sava- vastu kI jyaaMcao Aakar saarKo Asatat. pNa maapo iBanna Asatat. ASaa vastUMnaa

sama$p vastU mhNatat.

AapNa ekp`tlaIya AakR%yaaMcyaa sama$ptocaa AByaasa k$.

(i) samaana laaMbaIcao daona roYaaKMD ek$p Asatat. prMtu iBanna laaMbaIcao roYaaKMD sama$p Asatat

Aa. 14.1  (i)

(i) samaana i~jyaa AsalaolaI daona vatu-Lo ek$p Asatat prMtu iBanna i~jyaaMcaI vat-uLo sama$p Asatat.

Aa. 14.1 (ii)
(ii) iBanna baajaU Asalaolao daona samaBauja i~kaoNa sama$p Asatat.

Aa. 14.1 (iii)

14
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(iii) iBanna baajaU Asalaolao daona caaOrsa sama$p Asatat.

    Aa. 14.1 (iv)

yaa p`krNaat AapNa sama$pta yaa saMklpnaocaa AByaasa krNaar Aahaot. ivaSaoYat: i~kaoNaacaI sama$pta

AaiNa %yaaMcyaa ATI yaaMcaa %yaava$na inaGaNaa-yaa vaogavaogaLyaa inaYkYaa-Mcaa AapNa AByaasa krNaar Aahaot.

          ]i_YTo :

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaavar ivaVaqyaa-laa KalaIla gaaoYTI krta yaotIla.

• sama$p AakR%yaa AaoLKNao.

• ekp`tlaIya ek$p AaiNa sama$p AakR%yaa yaaMcyaatIla frk jaaNata yaoNao.

• i~kaoNaamaQyao eka baajaUlaa samaaMtr kaZlaolaI roYaa [tr daona baajaMUnaa daona iBanna ibaMdUt Codtanaa %yaa

baajaMUcao haoNaaro Baaga p`maaNaat Asatat ho isaQd krta yaoNao.

• sama$ptocyaa ksaaoTyaa saaMgata yaoNao. ]da. kaokaobaa¸ baabaabaa AaiNa baakaobaa.

• sama$ptocyaa p`yaaogaaMvar AaQaairt AByaasaËmaatIla kahI inaYkYaa-Mcaa pDtaLa Gaota yaoNao AaiNa

]pyaaoga krNao.

• baaOQdayanaÀpayaqaagaaorsacao p`maoya isaQd krNao.

• sama$p i~kaoNaaMvar AaQaairt ]dahrNao P`aayaaoigakir%yaa pDtaLNao.³ikMvaa taik-k isaQdta ilaihta

yaoNao.´

Apoixat pUva -&ana :

• i~kaoNa¸caaOkaona¸ vat-uL¸Aayat¸caaOrsa yaasaar#yaa p`tlaIya AakR%yaaivaYayaI maaihtI.

• i~kaoNaacyaa ek$ptocyaa ksaaoTyaa.

• saM#yaaMcao vaga- AaiNa vaga-maUL kaZta yaoNao.

• gauNaao%tr AaiNa P`amaaNa.

• i~kaoNaacao AaMtrkaona AaiNa baahyakaona.



Mathematics Secondary Course

396

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

14.1 : ekP`atlaIya sama$p AakR%yaa :

Aa. 14.2
AakRtI 14.2 maQyao samaana Aakaracao daona pMcakaona Aahot. AapNaasa Asao inadSa-naasa yaoto kI¸

jar  AaiNa  %yaacap`maaNao

   Asaola tr daonhI pMcakaona sama$p AakR%yaa Aahot.

yaava$na AapNaasa puZIlap`maaNao inaYkYa- imaLtao.

kaoNa%yaahI daona bahuBaujaakRtIMcao saMgatkaona ek$p AaiNa saMgatbaajaU p`maaNaata AsatIla tr %yaa bahuBaujaakRtI

sama$p Asatat.

mhNaUna daona bahuBaujaakRtI sama$p Asatat jar KalaIla daona ATI paLlyaa tr ……….

(i) saMgat kaona samaana AsaNao.

(ii) saMgat baajaU p`maaNaat AsaNao.

yaapOkI ekhI AT paLlaI gaolaI naahI tr %yaa bahuBaujaakRtI sama$p haoNaar naahIt. Aa. 14.3 maQyao

idlaolaI Aayat va caaOrsa AakRtI pha. yaaMcyaat saMgatkaona samaana Aahot pNa saMgat baajaU p‘maaNaat

naahIt.

Aa. 14.3

14.2 :   P`amaaNaacao maUlaBaUt P`amaoya :

P`amaaNaacao maUlaBaUt p`maoya KalaIlap`maaNao Aaho

i~kaoNaacyaa eka baajaUlaa samaaMtr AsaNaarI roYaa [tr daona baajaMUnaa p`maaNaat ivaBaagato.
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AakRtI 14.4 maQyao̧   maQyao 

Aa. 14. 4  varIla p`maoyaanausaar   

  AaiNa  maaojaUna yaacaa

pDtaLa AapNa Gao} Saktao.

tumhalaa Asao AaZLola kI¸

varIla p̀maoyaacaa vya%yaasa AapNaasa puZIlap̀maaNao saaMgata yaoNao                           AakRtI 14.4

 jar eKadI roYaa i~kaoNaacyaa daona baajaMUnaa samaana gauNaao%trat ivaBaagat Asaola tr tI roYaa

 i~kaoNaacyaa itsa-yaa baajaUlaa samaaMtr Asato.

Aa.14.4 maQyao̧  jar  hI  cyaa baajaU  AaiNa  yaaMnaa ASaI ivaBaagat Asaola kI¸

    tr   Aaho Asao mhNata yaoto.

AapNa yaacaa pDtaLa  AaiNa  maaojaUna Gao} Saktao.AapNaaMsa Asao AaZLola kI¸

 AaiNa ho saMgat kaona Aahot. vaogavaogaLo i~kaoNa Gao}na varIla inaYkYaa-caa AapNa

pDtaLa Gao} Saktao.

Aata yaavar AaQaairt kahI ]dahrNa o pahU.

]dahrNa  14.1 :  Aa. 14.5 maQyao̧   Aaho. jar  saomaI¸  saomaI

AaiNa  saomaI tr  caI laaMbaI imaLvaa.

]%tr :  idlaolao Aaho.

samajaa   maanaU.

       ³p`maaNaacao maUlaBaUt p`maoyaanausaar´

     = 

    3x=30

    x=10

     EC=10 saomaI.

Aata    

 AC=6+10, =16 saomaI.

]da. 14.2 : Aa. 14.6 maQyao   saomaI¸  saomaI¸  saomaI AaiNa

  saomaI¸ tr  Aaho kaÆ tumacyaa ]%tracao karNa Va.

6
X
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]%tr :]%tr :]%tr :]%tr :]%tr : AapNaaMsa Asao idlaolao Aaho.

  saomaI¸ AaiNa   saomaI

      tsaoca …….. 

   ………

   ivaQaana  AaiNa  va$na   Aa. 14.6

         imaLto.

    p̀maaNaacyaa maUlaBaUt p̀maoyaacyaa vya%yaanausaar

         tumacaI P`agatI Ajamavaa 14.1

AakRtI 14.7  AaiNa  maQyao  tr p‘%yaok AakRtIt  caI ikMmat iktI to

imaLvaa.

1.

Aa. 14.7

2. AakRtI 14.8  ho sa%ya hao[-la kayaÆ tumacyaa ]%tracao karNa saaMgaa.

Aa. 14.8
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14.3    i~kaoNaacyaa kaonaacaa duBaajak

Aata AapNa ek mah%%vaacaa gauNaQama- maaMDlaa tao puZIlaP`amaaNao

i~kaoNaatIla eKaVa kaonaacaa duBaajak %yaacyaa samaaorIla baajaUlaa %yaa kaonaalaa samaaivaYT krNaa-yaa

baajaMUcyaa  p`maaNaat duBaagatao.

varIla gauNaQamaa-nausaar jar  cyaa  caa 

ha duBaajak Asaola tr    

AapNa yaacaa pDtaLa BD, DC, AB

AaiNa AC maaojaUna Gao} Saktao.

gauNaao<ar kaZlyaavar AapNaasa Asao AaZLto kI¸                      AakRtI 14.9

AaNaKI i~kaoNa kaZUna hIca kRtI k$na varIla gauNaQamaa-caa pDtaLa Gaota yao[-la.

Aata AapNa yaavarIla kahI ]dahrNao pahU.

]da. 14.3 : Aa. 14.10 maQyao  cyaa baajaU  va baajaU  caI laaMbaI AnauËmao    saomaI

va 8 saomaI Aaho.  caa duBaajak yaa samaaorIla baajaUlaa  maQyao Codtao. jar saomaI

Asaola tr  caI laaMbaI kaZa.

]%tr : varIla gauNaQamaa-nausaar Aaplyaalaa maaiht Aaho.

  

³  ha caa duBaajak´

        ³  maanaU.´

   

    

   mhNajaoca   saomaI.

]da. 14.4 :  eka i~kaoNaacyaa baajaU 28 saomaI¸ 36 saomaI AaiNa 48 saomaI Aahot. savaa-t lahana

baajaUsamaaorIla kaonaacyaa duBaajakanao ivaBaagalaolyaa %yaa roYaaKMDacaI laaMbaI kaZa.

]%tr : i~kaoNaacaI savaa-t lahana baajaU 28 saomaI Aaho. yaacyaa samaaorIla kaonaalaa samaaivaYT krNaa-yaa baajaU

36 saomaI va 48 saomaI Aahot.Aa. 14.11maQyao daKvalyaaP`amaaNao caa duBaajak  BC laa D maQyao Codtao Asao

maanaU.

Aa. 14.10
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Aata  saomaI idlao Aaho.

AaiNa          yaat ikMmatI GaalaU.

                    £ivaQaana  va$na ¥ Aa. 14.11

        

         saomaI.

AaiNa    saomaI.

          tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha : 14.2
1.Aa. 14.12  maQyao  caa duBaajak baajaU BC laa D maQyao Codtao. jar AB=6  saomaI¸

BD=3  saomaI¸ DC=5  saomaI tr x  caI ikMmat kaZa.

Aa. 14.12

2.Aa. 14.13 maQyao  maQyao PS ha  caa duBaajak Aaho. AakRtIt kahI baajaMUcaI maapo idlaI

Aahot¸ tr x  caI ikMmat kaZa.

 Aa. 14.13
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3. Aa. 14.14 maQyao  cyaa  caa duBaajak RS Aaho. AakRtIt baajaMUcyaa ikMmatI idlyaa Aahot¸ tr

QS  caI ikMmat x,y,z  yaa ikMmatIcyaa sva$pat imaLvaa.

Aa. 14.14.

 14.4  :  i~kaoNaaMcaI sama$pta :

i~kaoNa ho ivaiSaYT p`karcyaa bahuBaujaakRtIca Asatat. mhNaUna bahuBaujaakRtIcyaa ATI  i~kaoNaasaazI

laagaU haotat.

mhNajao daona i~kaoNa sama$p Asatat¸jar

(i) %yaaMcao saMgat kaona samaana AsatIla AaiNa

(ii) saMgat baajaU p`maaNaat AsatIla tr.

Aa. 14.15

AapNa Asao mhNatao kI¸  ha  SaI sama$p Aaho AaiNa hoca   Asao

dSa-ivatat.³ ho icanh sama$ptosaazI vaaprtat´

jar   tr vyaa#yaonausaar

 AaiNa   
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14.4.1  sama$ptocaI kaokaokao ksaaoTI :

     AapNa Asao daKvaU Saktao kI¸ varIlapOkI kaoNa%yaahI daona ATI sa%ya AsatIla tr itsarI AT

AapaoAap laagaU pDto.

    Aata KalaIla p`yaaoga k$na pahU.

 va  Asao i~kaoNa kI  AaiNa  

³Aa. 14.16 pha´

Aa. 14.16

 cyaa baajaU  AaiNa  maaojaa. tsaoca  cyaa baajaU  AaiNa 

maaojaa.

Aata %yaaMcaI gauNaao%tro kaZa. 

tumhalaa Asao AaZLola kI¸ hI gauNaao%tro samaana Aahot. %yaamauLo i~kaoNa sama$p Aahot.

saMgatkaona samaana Asalaolao ivaivaQa i~kaoNa Gyaa. tumhalaa haca inaYkYa- AaZLola.

yaava$na Asao saaMgata yaoto kI¸

  jar daona i~kaoNaaMMmaQyao saMgatkaona ek$p AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

yaalaaca sama$ptocaI kaokaokao ksaaoTI mhNatat.

14.4.2 :     sama$ptocaI baabaabaa ksaaoTI :

Aata KalaIla p`yaaoga k$na pha.

  Asaa kaZa kI¸  AB=3 saomaI¸ BC=4.5 saomaI¸ AaiNa CA=3. 5 saomaI.

Aa. 14.18 maQyao daKivalyaap`maaNao  ha dusara i~kaoNa kaZa.

Aaplyaa Asao idsaUna yaoto kI 

mhNajaoca daona i~kaoNaaMcyaa baajaU p`maaNaat Asatat. Aata   cao 

Aaplyaalaa Asao AaZLto kI 
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P

Q R

Aa. 14.17

saMgatBaujaa p`maaNaat Asalaolyaa kaoNa%yaahI daona i~kaoNaaMvar ha p`yaaoga kra. tumhalaa %yaaMcao saMgatkaona samaana

Aahot Asao AaZLola. AaiNa to i~kaoNa sama$p Aahot Asao laxaat yao[-la.

yaava$na Asao laxaat yaoto kI¸

     daona i~kaoNaaMcyaa saMgat baajaU p`maaNaat AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

14.4.3.  sama$ptocaI baakaobaa ksaa oTI.

KalaIla p`yaaoga k$na pha.

 AB=3 saomaI Asalaolaa roYaaKMD kaZa.

A ibaMdUpaSaI 60  caa kaona kra.

AC=4.5 saomaI evaZa roYaaKMD kaZa. BC jaaoDa.

Aata PQ=6 saomaI Gyaa. P ibaMdUpaSaI 60  caa kaona kra.

Aa. 14.18
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PR=9  saomaI Gyaa.

 maaojaa.

tumhalaa Asao AaZLola kI ¸  AaiNa  yaava$na

  

yaava$na Asaa inaYkYa- inaGatao kI¸

 jar eka i~kaoNaacaa kaona ha dusa-yaa i~kaoNaacyaa eka kaonaasamaaor Asaola AaiNa yaa kaonaalaa samaaivaYT

 krNaa-yaa baajaU p`maaNaat AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

Aaplyaalaa sama$ptocyaa mah%%vaacyaa tIna ksaaoTyaa imaLtat. %yaa puZIlap`maaNao

(i)  jar daona i~kaoNaaMmaQyao saMgatkaona ek$p AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

(ii)  jar daona i~kaoNaaMcyaa saMgat baajaU p`maaNaat AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

(iii)  jar eka i~kaoNaacaa ek kaona dusa-yaa i~kaoNaacyaa eka kaonaabaraobar Asaola AaiNa %yaa kaonaaMnaa

samaaivaYT krNaa-yaa baajaU p`maaNaat AsatIla tr to i~kaoNa sama$p Asatat.

]da. 14.5 :  Aa. 14.19 maQyao  va maQyao 

Aaho. tr    ho sa%ya Aaho kaya Æ

Aa. 14.19

]%tr : AapNaaMsa Asao idlao Aaho kI¸

 AaiNa 

AapNaasa ho maaiht Aaho kI¸

  

sama$ptocyaa pihlyaa ksaaoTInausaar ³kaokaokao ksaaoTI´
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4 
cm

4.8 cm

9 
cm

]da. 14.6 : Aa. 14.20 maQyao    .  jar AC=4.8 saomaI¸ AB=4 saomaI¸

AaiNa PQ=9  saomaI¸ tr PR kaZa.

Aa. 14.20

]%tr : AapNaasa Asao idlao Aaho̧

 

  samajaa  PR=x  saomaI

 

   

mhNajaoca  PR=10.8  saomaI

          tumacaI P̀agatI AjamaavaUna pha :           tumacaI P̀agatI AjamaavaUna pha :           tumacaI P̀agatI AjamaavaUna pha :           tumacaI P̀agatI AjamaavaUna pha :           tumacaI P̀agatI AjamaavaUna pha : 14.3

   jar     tr   cyaa ikMmatI kaZa.

(i)

Aa. 14.21
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(ii)

Aa. 14.22

iii)

Aa. 14.23

14.5 :  AaNaKI kahI mah%%vaacao gauNaQama- :

kaTkaona i~kaoNa AaiNa kaTkaona krNaa-yaa iSaraoibaMdUtUna %yaacyaa samaaorIla baajaUvar Taklaolyaa

laMbaacyaa saMdBa-at sama$ptovar AaQaairt kahI mah%%vaacao gauNaQama- AapNa AByaasaNaar Aahaot.  yaa gauNaQamaa-

cao ivaQaana KalaIlap`maaNao maaMDta yao[-la AaiNa tao gauNaQama- pDtaLta yao[-la.

  kaTkaona i~kaoNaacyaa kaTkaona krNaa-yaa iSaraoibaMdUtUna kNaa-var Taklaolyaa laMbaamauLo %yaacyaa daonhI

  baajaUlaa tyaar Jaalaolao i~kaoNa ho prspraMSaI AaiNa %yaa i~kaoNaaSaI sama$p Asatat.

kRtIcyaa sahayyaanao yaacaa pDtaLa GaoNyaacaa p`ya%na k$.

 maQyao ¸  ha kaTkaona Aaho.

AD  kNa- BC  kaZa. ha BC  laa D maQyao imaLtao.

 samajaa 

 tsaoca  

 AaiNa  Aa. 14.24
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AaiNa  

     va  ho sama$p Aahot ¸karNa %yaaMcao saMgatkaona samaana Aahot.

 cao kaona   AaiNa      Aahot.

dusara mah%%vaacaa gauNaQama- mhNajao sama$p i~kaoNaaMcyaa baajaU AaiNa %yaaMcao xao~fL yaasaMbaMQaI Aaho. to KalaIlap`maaNao

  sama$p i~kaoNaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr ho %yaaMcyaa saMgat baajaMUcyaa vagaa-Mcyaa gauNaao%traevaZo Asato.

KalaIla kRtI k$na ha gauNaQama- pDtaLUna pahU yaa.

 AaiNa  ho sama$p i~kaoNa kaZa. mhNajao %yaaMcyaa baajaU p`maaNaat Aahot.

Aa. 14.25

AD   AaiNa  PS  kaZa.

 AD  AaiNa  PS  caI laaMbaI maaojaa.

 AD   AaiNa  PS  kaZa.

 tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI¸ AD  2

  AaiNa  PS 2

   Aata  AD  AaiNa

        PS

            

          tsaoca   
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sama$p  cyaa vaogavaogaLyaa jaaoDyaa Gao}na hI kRtI punha punha krta yao[-la.

    Aata ]dahrNaaMcyaa saahayyaanao ha gauNaQama- spYT k$ yaa.

]da. 14.7 : jar sama$p i~kaoNaaMcyaa saMgat baajaMUcaI ek jaaoDI 2.5 saomaI AaiNa 5.0 saomaI Asaola tr

%yaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr kaZa.

]%tr : samajaa   va  ho daona sama$p i~kaoNa Aahot. BC=2.5 saomaI¸ QR=5  saomaI¸

             

]da.14.8 :   maQyao PQ  AsaUna tI AB AaiNa AC laa AnauËmao  P AaiNa Q maQyao

Codto.jar    tr   AaiNa  cyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr kaZa.

]%tr : Aa. 14.26 maQyao

       PQ

         

              

            

          14.4 :   tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha .

1.Aa. 14. 27 maQyao  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna  AaiNa 300¸

tr  isaQd kra.

2. daona sama$p i~kaoNaaMcyaa saMgat baajaMUcaI laaMbaI AnauËmao  saomaI va  saomaI Aaho. tr %yaaMcyaa

xao~fLaMcao gauNaao%tr kaZa.

3. Aa. 14.28 maQyao  maQyao DE¸ jar  AB=6, AD=2 tr     ADE AaiNa samalaMba caaOkaona

    BCE yaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr kaZa.

Aa. 14.26
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Aa. 14.27

4. cyaa baajaU  yaaMcao AnauËmao  AaiNa  ho maQyaibaMdU Aahot. tr Asao daKvaa kI

    cao xao~fL  cyaa xao~fLacyaa  pT Aaho.

Aa. 14.28

5.  va  ho sama$p AsaUna %yaaMcaI saMgat ]McaI AD AaiNa PS yaaMcao gauNaao%tr 4:9

Aaho. tr  AaiNa  yaaMcyaa gauNaao%tracaI ikMmat kaZa.³saUcanaa : caa

vaapr kra´

6. daona sama$p i~kaoNaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr 16:25 Aaho. tr %yaaMcyaa saMgatbaajaMUcao gauNaao%tr iktIÆ

14.6 :   baa OQdayana Àpayaqaagaa orsacao P`ama oya :

AapNa baaOQdayana Àpayaqaagaaorsacao p`maoya ho mah%%vaacao p`maoya sama$ptocyaa saMbaaoQaacaa ]pyaaoga k$na isaQd

krNaar Aahaot.

P`amaoya : kaoNa%yaahI kaTkaona i~kaoNaat kNaa-caa vaga- [tr daona baajaMUcyaa vagaa-Mcyaa baorjaobaraobar Asatao.

pxa :  yaa kaTkaona i~kaoNaat 
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saaQya : AC2=AB2+BC2

rcanaa : ³Aa. 14.29 pha´

    ‘B’ ibaMdUtUna BD ha AC var laMba kaZa.

isaQdta : BD 
          AaiNa .............(i)

          

ivaQaana (i) va$na  

        2 =AD 

         ivaQaana (ii)  va$na  

      2 =DC Aa. 14.29

Aata inaYkYa-   va  yaaMcaI baorIja k$.

      2+ 2=AD

                  =AC(AD+DC)

        2 + BC2=AD 

            (

    mhNajaoca   +BC2=AC2  ho isaQd.

   ho p`maoya p`isaQd ga`Ik gaiNatI payaqaagaaorsa yaacyaa naavaanao p`isaQd Aaho. ho p`maoya payaqaagaaorsacyaa pUvaI-

200 vaYao- baaOQdayana naavaacyaa BaartIya gaiNat&anao sau$vaatIlaa maaMDlao haoto.

14.6.1:     payaqaagaa orsa p`ma oyaacaa vya%yaasa :

          varIla p`maoyaacyaa vya%%yaasaacao ivaQaana KalaIlap`maaNao :-

 i~kaoNaat jar eka baajaUcaa vaga- [tr daona baajaUMcyaa vagaa-baraobar Asaola tr pihlyaa

 baajaUsamaaorIla kaona kaTkaona Asatao.

varIla gauNaQamaa-caa pDtaLa KalaIla kRtI k$na Gaota yaotao.

3 saomaI¸ 4 saomaI¸ 5 saomaI baajaU Asalaolaa ek i~kaoNa kaZa.

  saomaI¸  saomaI

AaiNa  saomaI. tumhalaa Asao AaZLola kI¸

    2+ 2=32+42

      2 + BC2=9+16=25

       tsaoca ¸  2=(5)2=25     Aa. 14.30
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     AB2 +BC2=AC2

Aa. 14.30 maQaIla i~kaoNa varIla gauNaQama- sa%ya krtao.

 <ABC maaojaa¸ tumhalaa <ABC=900 AaZLola.

5 saomaI¸ 12 saomaI AaiNa 13 saomaI baajaU Asalaolaa ek i~kaoNa kaZa. %yaacap`maaNao  7 saomaI¸ 24 saomaI AaiNa

25 saomaI baajaU AsaNaara i~kaoNa kaZa. tumhalaa punha Asao AaZLola kI 13 saomaI AaiNa 25 saomaI yaaMcyaa

samaaorIla kaona 90  maapacaa Aaho.

varIla gauNaQama- vaap$na kahI ]dahrNao saaoDvaU.

]da. 14.9 :  kaTkaona i~kaoNaat kaTkaona krNaa-yaa baajaUMcaI laaMbaI 5 saomaI va 12 saomaI Aaho. tr

kNaa-caI laaMbaI kaZa.

]%tr : samajaa  yaa kaTkaona i~kaoNaacaa  ha kaTkaona Aaho. tr

AB=5 saomaI va  BC=12 saomaI.

  2 = AB2+BC2

   AC2 =52+122

         AC2 = 25+144

         AC2=169

   AC2  =13 saomaI.

   kNaa-caI laaMbaI 13 saomaI Asaola.

]da. 14.10 : jyaa Aayatacyaa baajaU 3 saomaI AaiNa  4 saomaI Aahot ASaa Aayatacyaa kNaa-caI laaMbaI

kaZa.

]%tr : Aa.14.31 maQyao ABCD  ha Aayat AsaUna AB=3 saomaI AaiNa  BC=4 saomaI.

 kNa-  BD  jaaoDa.

Aata yaa kaTkaona i~kaoNaat

 2 = BC2+CD2

   2 =2+32

2 =16+9=25

    =5

     Aayat ABCD  cyaa kNaa-caI laaMbaI  3 saomaI Aaho.
]da. 14.11:   samaBauja i~kaoNaat eka baajaUcyaa vagaa-caI itPpT

hI %yaacyaa ]McaIcyaa vagaa-cyaa 4 pT Asato ho isaQd kra.

]%tr : BD 

AaiNa BD Aa. 14.32

Aa. 14.31
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samajaa AB=BC=CA=2 a  maanaU.

AaiNa  BD=CD=a  hao[-la.

 tsaoca AD=x maanaU.

x2=(2a)2 - (a)2

x2=  4a2 -a2 =3 a2

Aata 3 ³baajaÚ 2=3(2a)2 =12 a2 ………… (i)

AaiNa  4 ³iSaraolaMba´2 =42)=12 a2 ………(ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na isaQd.

]da. 14.12 :   cyaa kaTkaona i~kaoNaat  ha kaTkaona Aaho. jar C maQaUna AB var

Taklaolyaa laMbaacaI laaMbaI  AsaUna BD=a, AB=c, AC=b ̧ tr daKvaa  (i) pc=ab AaiNa (ii)

]%tr : (i) CD 

       

       = 

       (i)

(ii)AB 2 =AC2 +BC2

ikMvaa C2  =b2 +a2

)2  =  b2 +a2                 varIla (i)]

           .

          tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha : 14.5
1.kahI i~kaoNaaMcyaa baajaU KalaI idlyaa Aahot. yaava$na kaoNato i~kaoNa kaTkaona i~kaoNa Aahot to

saaMgaa.[AB=c,  BC=a , CA=b]

(i) a=4 saomaI¸ b=5 saomaI¸  c=3 saomaI¸

(ii) a=1.6 saomaI¸ b=3.8 saomaI¸  c=4 saomaI¸

(iii) a=9 saomaI¸ b=16 saomaI¸  c=18 saomaI¸

(iv) a=7 saomaI¸ b=24 saomaI¸  c=25 saomaI¸

2. eka sapaT maOdanaavar 6 maI. AaiNa 11 maI. ]McaIcao daona KaMba ]Bao Aahot. %yaa daonhI KaMbaatIla AMtr

Aa. 14.33

1       1       1
p2       a2          b2==

1       a2 + b2

p2          a2 b2=

1         a2       b2

p2       a2 b2         a2 b2=
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12 maI.Aaho. tr %yaaMcyaa varcyaa TaokaMtIla AMtr kaZa.

3. 10 saomaI baajaU Asalaolyaa caaOrsaacyaa kNaa-caI laaMbaI kaZa.

4.Aa. 14.34 maQyao  ha laGaukaona Aaho. AD  tr daKvaa kI¸ AB2 =AC2

+BC2 – 2BC.DC.

5.  cyaa baajaU AB  AaiNa AC  cao AnauËmao L  AaiNa M  ho maQyaibaMdU Aahot.

tr ¸ 4LC2 =AB2 +4BC2  ho isaQd kra.

6. maQyao baajaU CA  AaiNa CB  cao AnauËmao P  AaiNa Q  ho maQyaibaMdU Aahot. tr ¸ AQ+BP2

=AB2 +PQ2  ho isaQd kra.

7.  ha samaiWBauja i~kaoNa AsaUna tr ¸ isaQd kra.PR2 =2PQ2

8.eka iBaMtIlaa TokvaUna ek iSaDI ASaI ]BaI kolaI Aaho kI itcao varcao Taok iBaMtIvar 4 maI. AMtravar

Aaho %yaa iSaDIcao Kalacao Taok iBaMtIpasaUna 3 maI AMtravar Aaho. tr %yaa iSaDIcaI laaMbaI iktIÆ

 saaraMSa :

• samaana Aakaracyaa AaiNa iBanna ikMvaa %yaaca maapacyaa vastUMnaa sama$p vastU mhNatat.

• kaoNa%yaahI daona bahuBaujaakRtI jyaaMcao saMgatkaona ek$p Asatat AaiNa saMgatbaajaU p`maaNaat Asatat

%yaa sama$p Asatat.

• jar eKadaI roYaa i~kaoNaatIla eka baajaUlaa samaaMtr Asaola tr tI [tr daona baajaMUnaa p`maaNaat

ivaBaagato AaiNa yaacaa vya%yaasa.

• i~kaoNaacyaa kaonaacaa duBaajak ha %yaa kaonaalaa samaaivaYT krNaa-yaa baajaUMcyaa p`maaNaat¸ %yaa

kaonaacyaa samaaorIla baajaUlaa ivaBaagatao.

• daona i~kaoNa sama$p Aahot Asao mhNatat.jar

(a) %yaaMcao saMgatkaona samaana AsatIla AaiNa

(b) %yaaMcyaa saMgatbaajaU p`maaNaat AsatIla.

• sama$ptocyaa ksaaoTyaa:

kaokaokao ksaaoTI

Aa. 14.34
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baabaabaa ksaaoTI

baakaobaa ksaaoTI

• kaTkaona i~kaoNaacyaa kNaa-var¸kaTkaona krNaa-yaa iSaraoibaMdUtUna laMba Taklaa tr jao daona i~kaoNa

tyaar haotat to i~kaoNa prspraMnaa va idlaolyaa i~kaoNaaSaI sama$p haotat.

• daona sama$p i~kaoNaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao%tr ho %yaaMcyaa saMgat baajaMUcyaa vagaa-Mcyaa gauNaao%traevaZo

Asato.

• kaTkaona i~kaoNaat kNaa-caa vaga- ha [tr daona baajaUMcyaa vagaa-Mcyaa baorjaoevaZa Asatao. baaOQdayanaÀ

payaqaagaaorsacao p`maoya.

• i~kaoNaat jar eka baajaUcaa vaga- ha [tr daona baajaMUcyaa vagaa-baraobar Asaola tr pihlyaa baajaUsamaaorIla

kaona kaTkaona Asatao.³ baaOQdayana´ payaqaagaaorsacao p`maoyaacaa vya%yaasa.

    saMkINa- P`aSnasaMga`h

1. daona bahuBaujaakRtI sama$p haoNyaasaazI laagaNaa-yaa ksaaoTyaa ilaha.

2. daona i~kaoNa sama$p haoNyaasaazI laagaNaa-yaa ksaaoTyaa ilaha.

3. KalaIlapOkI kaoNa%yaa ]dahrNaat  AaiNa  sama$p haotIla.

(i) <A=40

AaiNa 

(ii) <A=50

AaiNa 

(iii) AB=2.5 saomaI¸ BC=4.5 saomaI¸ CA=3.5 saomaI

PQ=5 saomaI¸ QR=9.0 saomaI¸ RP=7 saomaI

(iv) AB=3 saomaI¸ BC=7.5 saomaI¸ CA=5 saomaI

PQ=4.5 saomaI¸ QR=7.5 saomaI¸ RP=6 saomaI

4. Aa. 14.35 maQyao̧  AD=3 saomaI¸ AE=4.5 saomaI¸ DB=4.0 saomaI . jar

DE BC tr CE kaZa.

Aa. 14.36    Aa. 14.37
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5.Aa. 14.36 maQyao DEAC Aaho. AakRtIt idlaolyaa maapava$na  x  caI ikMmat kaZa.

6. Aa. 14.37 maQyao  maQyao AD=5 saomaI¸ DB=3 saomaI¸ AE=2.5 saomaI AaiNa EC=1.5

saomaI Aaho. tr DE BC Aaho kayaÆ tumacya ]%trasaazI karNa ilaha.

Aa. 14.38

7. Aa. 14.38 maQyao  cyaa <A caa AD ha kaona duBaajak Aaho. AakRtIt daKvalyaap`maaNao maapo

Aahot. %yaava$na  x caI ikMmat kaZa.

8.  AaiNa  sama$p AsaUna %yaaMcaI pirimatI AnauËmao 12 saomaI AaiNa 18 saomaI  Aaho. tr

cyaa xao~fLacao  cyaa xao~fLaSaI gauNaao%tr kaZa.

9.  AaiNa  yaa daona sama$p i~kaoNaaMcaI ]McaI AD  AaiNa PS AnauËmao 2.5 saomaI AaiNa

3.5 saomaI Aaho. tr  cyaa xao~fLacao  yaacyaa xao~fLaSaI gauNaao%tr kaZa.

10.  KalaIlapOkI kaoNato i~kaoNa kaTkaona i~kaoNa Aahot.

(i)AB=5 saomaI¸ BC=12 saomaI¸ AC=13 saomaI (ii)AB=8 saomaI¸ BC=6 saomaI¸ CA=10 saomaI

(iii)AB=10 saomaI¸ BC=5 saomaI¸ CA=6 saomaI (iv)AB=25 saomaI¸ BC=24 saomaI¸ CA=13

saomaI (v)AB=a2+b2,  BC=2ab ̧ CA=a2-b2

11. eka samaBauja i~kaoNaacaI baajaU ‘2a’ Aaho. tr %yaa i~kaoNaacao xao~fL iktIÆ

12. eka sapaT jaimanaIvar 12 maI. AaiNa 17 maI.]McaIcao daona KaMba ]Bao kolao Aahot. %yaa daona KaMbaatIla

AMtr 12 maI.Aaho. tr daonhI KaMbaacyaa varcyaa TaokaMtIla AMtr kaZa.

13. Aa. 14.39 maQyao daKvaa kI¸

AB2 =AC2 +BC2 +2BC.CD

Aa. 14.39
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14. ek iSaDI iBaMtIlaa TokvaUna ]BaI kolaI Aaho. %yaaMcao iBaMtIlaa TokNaaro Taok jaimanaIpasaUna 8 maI.

]McaIvar Aaho. iBaMt AaiNa iSaDIcao Kalacao Taok yaamaQaIla AMtr 6 maI. Aaho. tr iSaDIcaI laaMbaI iktIÆ

15. samaBauja caaOkaonaat eka baajaUcyaa vagaa-caI itPpT hI %yaacyaa maQyagaocyaa vagaa-cyaa caaOpT Aaho. ho isaQd

kra

]%tro : tumacaI P `agatI Ajamavaa.

14.1
1.    (i) 6  (ii) 6
2.      naahI.
14.2
1. 7.5 saomaI     2. 4 saomaI.         3.    (x=-1 ASa@ya´

14.3
(i)  x=4.5  , y=3.5
(ii) x=70,   y=50
(iii)x Ä 2 saomaI ¸ y=7 saomaI.
14.4
2. 9:25                 3. 1:8
5. 16.81               6. 4:5
14.5
1. (i) haoya           (ii) naahI       (iii) naahI. (iv) haoya.
2. 13 saomaI

3. 10  saomaI

8.   5 saomaI.
]%tro :  saMkINa- P`aSnasaMga`h

 3. (i) AaiNa (ii)
4.  6 saomaI
5. 4.5 saomaI
6. haoya . 

7. 4.5 saomaI.
8. 4:9
9. 25:49
10. (i)(ii),(iv) AaiNa (v)
11.  a2

 12. 13  maI.
 14. 10  maI.
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15

P ` aastaivak :

tumhalaa roYaaKMD¸kaona¸i~kaoNa¸caaOkaona AaiNa vat-uL yaa BaaOimatIk AakR%yaaMcaI AaoLK JaalaIca

Aaho. caak¸ baaMgaDI¸ Aao³O Axar´¸ [. vat-uLacaI ]dahrNao Aahot. yaa p`krNaat AapNa  vat-uL

AaiNa %yaasaMbaMQaIcyaa [tr saMbaaoQaaMcaa saKaola AByaasa krNaar Aahaot.

          ]i_YTo:

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaavar ivaVaqyaa-laa KalaIla gaaoYTI krta yaotIla.

• vat-uLacaI vyaa#yaa krNao.

• vat-uLacyaa saMdBaa-tIla ivaivaQa baabaIMcaI ]dahrNao doNao.

• ek$p vatu-Lo AaiNa ekkoMd`I vatu-Lo yaaMcao spiYTkrNa doNao.

• jaIvaa¸ kMsa¸ vat-uLpakLI¸ vatu-LKMD yaa vatu-LasaMbaMQaIcyaa baabaI AaoLKta yaoNao AaiNa %yaacao

spYTIkrNa krNao.

• vatu-LkMsa AaiNa vatu-LjaIvaa yaavar AaQaarlaolyaa gauNaQamaa-Mcaa pDtaLa GaoNao.

• varIla gauNaQama- ]dahrNao saaoDivaNyaasa vaaprNao.

 Apoixat pUva -&ana :

• roYaaKMD AaiNa %yaacaI laaMbaI.

• kaona AaiNa %yaacao maap.

• samaaMtr roYaa AaiNa laMba roYaa

• i~kaoNa caaOkaona AaiNa bahuBaujaakRtI ASaa baMidst AakR%yaa.

• baMidst AakR%yaaMcaI pirimatI.

• baMidst AakR%yaaMcaI ek$pta
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15: 1.1  vat-uL :

ekaca p`tlaatIla eka isqar ibaMdUpasaUna zraivak AMtravar AsaNaa¹yaa

sava- ibaMdUcaa saMca mhNajao vat-uL haoya.

i~jyaa : vat-uLkoMd` AaiNa vat-uLavarIla kaoNatahI ibaMdU yaaMnaa

jaaoDNaara roYaaKMD mhNajao vatu-LacaI i~jyaa haoya.AakRtI 15: 1
maQyao O  koMd` Asalaolao vat-uL idlao Aaho. OA hI ek i~jyaa A

aho %yaacaa vat-uLacaI OB  hI dusarI i~jyaa Aaho.

tumacyaasaazI kRtI :

 i~jyaa  OA  AaiNa OB  yaaMcaI laaMbaI maaojaa. ³Aa. 15.1́
tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI‚tI samaana Aaho. yaava$na

   vat-uLacyaa i~jyaa samaana Asatat

i~jyaocaI laaMbaI hI sava-saaQaarNapNao ‘r’ yaa Axaranao dSa-ivatat.

i~jyaocaI laaMbaI Asao ilaihNyaaeovajaI kovaL i~jyaa ilaihlao

trI caalato.eKadyaa p`tlaatIla eKadyaa baMidst

AakRtImauLo p`tlaacao tIna Baaga haotat. AakRtIcaa

AMtBaa-ga‚ ³Aa. 15.2́ maQyao roKaMikt Baaga ha vat-uLacaa

AMtBaa-ga Aaho. %yaacaI kDa mhNajao vat-uL haoya.AaiNa roKaMikt

na kolaolaa Baaga mhNajao baihBaa-ga haoya.

tumacyaasaazI kRtI :

(a)Aa. 15.3 pha. Q ha vat-uLacyaa AMtBaa-gaat ek ibaMdU Gyaa.

OQ  maaojaa. tumhalaa Asao AaZLola kI OQ< r . ASaa sava-

ibaMdUnaI tyaar Jaalaolyaa vat-uLacyaa AatIla Baaga mhNajao vat-uLacaa

AMtBaa-ga haoya.

(b)Aata ³Aa. 15.3 pha´ %yaat vat-uLacyaa baahor

kaozohI P ibaMdU Gyaa. OP maaojaa tumhalaa Asao AaZLola

kI  , ASaa sava- P ibaMdUnaI tyaar Jaalaolaa

vat-uLacyaa baahorIla Baaga mhNajao vat-uLacaa baahyaBaaga haoya.

5.1.2  jaIvaa :

vat-uLavarIla kaoNatohI daona ibaMdU jaaoDNaara roYaaKMD

mhNajao jaIvaa haoya. AakRtI 15.4 maQyao O koMd‘ AaiNa

‘r’ hI i~jyaa Asalaolyaa vat-uLacaI AB, PQ AaiNa CD
yaa tIna jaIvaa haoya. jaIvaa PQ hI  O yaa koMd`atUna jaato.

ASaa jaIvaolaa vatu-Lacaa vyaasa Asao mhNatat. vyaasa ha

saamaanyapNao ‘d’ yaa Axaranao dSa-ivalaa jaatao.

15.1.2  jaIvaa :

AakRtI 15: 1

AakRtI 15: 2

AakRtI 15: 3

AakRtI 15: 4

baihBaa-ga

AMtBaa-ga
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vat-uLavarIla kaoNatohI daona ibaMdU jaaoDNaara roYaaKMD mhNajao jaIvaa haoya. AakRtI 15.4 maQyao O koMd‘

AaiNa ‘r’ hI i~jyaa Asalaolyaa vat-uLacya AB, PQ AaiNa CD yaa tIna jaIvaa Aahota. jaIvaa PQ
hI  O yaa koMd`atUna jaato. ASaa jaIvaolaa vatu-Lacaa vyaasa Asao mhNatat. vyaasa ha saamaanyapNao ‘d’ yaa
Axaranao dSa-ivalaa jaatao.

       vat-uLkoMd`atUna jaaNaa–yaa jaIvaolaa vyaasa Asao mhNatat.

tumacyaasaazI kRtI :

 PQ caI  laaMbaI maaojaa. %yaalaa ‘d’ mhNaa.i~jyaa jar r Asaola tr d caI laaMbaI tumhalaa 2r  imaLola.

mhNajao vatu-Lacaa vyaasa  vat-uLacyaa i~jyaocaI duPpT.

PQ,CD, AB  yaaMcaI laaMbaI maaojaa. tumhalaa Asao AaZLola kI‚ PQ> AB tsaoca PQ> CD.
yaava$na Asao laxaat yaoto kI‚

 vyaasa mhNajao vatu-LacaI savaa-t maaozI jaIvaa

15.1.3   kMsa :

vat-uLacaa kahI Baaga mhNajao vatu-LkMsa haoya. AakRtI 15.5 (a) maQyao ABC ha kMsa Aaho. ha kMsa

ABC Asao ikMvaa ABC Asao ilaihtat.

15.1.4   AQa-vatu-L :

vat-uLacyaa vyaasaamauLo vatu-Lacao daona samaana kMsaat ivaBaajana haoto. %yaa p`%yaok Baagaalaa AQa-vatu-L

mhNatat.

Aa. 15.5 (b) maQyao PQ ha vyaasa Aaho. AaiNa kMsa PRQ ho AQa-vatu-L Aaho. kMsa

PBQ ho sauQda AQa-vat-uLca Aaho.

15.1.5   vat-uLpakLI :

vat-uLacaa kMsa AaiNa daona i~jyaa yaaMnaI baMidst kolaolao xao~

 mhNajao vatu-LpakLI haoya. Aa. 15.6  maQyao kMsa PRQ

nao tyaar Jaalaolaa roKaMikt Baaga mhNajao vat-uLpakLI haoya.

AaiNa kMsa PTQ  nao tyaar Jaalaolaa roKaMikt nasalaolaa

BaagasauQda vat-uLpakLI Aaho.

AakRtI 15: 5

AakRtI 15: 6

(a)  (b)
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15.1.5  vat-uLKMD:

jaIvaomauLo vat-uLacyaa AMtBaa-gaacao daona Baaga pDtat.p`%yaokalaa vatu-LKMD

Asao mhNatat. Aa. 15.7   maQyao roKaMikt Baaga PAQP  AaiNa

roKaMikt nasalaolaa Baaga PBQP  ho daonhI vat-uLKMD Aahot. roKaMikt

PAQP yaalaa laGauvat-uLKMD AaiNa PBQP yaalaa ivaSaalavat-uLKMD

Asao mhNatat.

15.1.7  pirGa :

vat-uLavarIla kaoNatahI P ibaMdU Gyaa. ha ibaMdU jar vat-uLava$na ekda ifrlaa AaiNa punha jar %yaaca izkaNaI

Aalaa. tr P ibaMdUnao AaËimalaolao AMtr mhNajao %yaa vat-uLacaa pirGa haoya.

tumacyaasaazI puZIla kRtI kra:

ek caak Gyaa. to caak jaimanaIvar jaoqao Toklao toqao P ibaMdU Gyaa. tao zLk kra. eka roYaovar to caak

ifrvat nyaa. P ibaMdU punha jaovha jaimanaIlaa Tokola tovha qaaMbaa. P caI pihlaI isqatI AaiNa P caI %yaa
roYaovarcaI naMtrcaI isqatI yaamaQaIla AMtr maaojaa. ho AMtr mhNajaoca %yaa caakacaa ³vatu-Lacaa´pirGa haoya.

mhNajaoca

     vat-uLacyaa kDocaI laaMbaI mhNajao %yaa vatu-Lacaa pirGa haoya.

tsaoca puZIla kRtI k$na pha :

vaogavaogaLI vatu-Lo Gyaa AaiNa %yaaMcao pirGa va vyaasa maaojaa. p`%yaok vaoLI tumhalaa Asao AaZLola kI

vatuLacaa pirGa va %yaacaa vyaasa yaaMcao gauNaao%tr samaana Aaho.

vatu-Lacyaa pirGaacao %yaacyaa vyaasaaSaI Asalaolao gauNaao%tr isqar Asato. ha isqaraMk naohmaI ga`aIk

Axar  yaa icanhanao daKivatat.

 yaoqao  ha vat-uLacaa pirGa  ha %yaacaa vyaasa AaiNa  hI i~jyaa haoya. 

caI AMdajao ikMmat   Aaho. Aaya-Ba+ ³pihlaa [.sa.pUva- 476́ yaa BaartIya gaiNat&anao  caI ikMmat

3.1416 ASaI saaMigatlaI Aaho. Kro tr  hI Apirmaoya saM#yaa Aaho.

AakRtI 15: 7

AakRtI 15: 8



421

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

vvvvvatu-L

 15.2vat- uLacyaa kMsaaca o maap :

³AakRtI 15.9́  vat-uLacaa kMsa PAQ ivacaarat Gyaa.

%yaaMcaI laaMbaI maaojaNyaasaazI yaa kMsa PAQ var ek daora zovaa.

naMtr %yaa dao–yaacaI laaMbaI p+Inao maaojaa. tsaoca tumhI kMsa PBQ  caI laaMbaI maaojaU Sakta.

15.2.1 : laGauvat- uLkMsa : –

AQa-vat-uLapoxaa kmaI laaMbaI Asalaolyaa kMsaalaa laGauvat-uLkMsa Asao mhNatat.

Aa. 15.9 maQyao kMsa PAQ ha laGauvat-uLkMsa Aaho.

15.2.2.: ivaSaalavat- uLkMsa :

AQa-vat-uLapoxaa AiQak laaMbaI Asalaolyaa kMsaalaa ivaSaalavat-uLkMsa

Asao mhNatat. Aa. 15.9 maQyao kMsa PBQ ha ivaSaalavat-uLkMsa Aaho.

15.3.: samakoMd`I vat- uLo :³ekkoMd`I vatu -Lo´

ekca koMd` prMtu iBanna i~jyaa AsaNaa–yaa vat-uLaMnaa samakoMd`I

ikMvaa ekkoMd`I vatu-Lo Asao mhNatat. ³Aa. 15.10 pha´

15.4 : ek$p vatu-Lo ikMvaa ek$p kMsa :

daona vatu-Lo ³ikMvaa kMsa´ ekmaokaMvar zovalyaasa jar to tMtaotMt jauLt AsatIla

tr %yaa vat-uLaMnaa ³ikMvaa kMsaanaa´ ek$p vat-uLo ³ikMvaa kMsa´ Asao mhNatat.

15.5 : kahI mah%%vaaca o inayama :

KalaIla kRtI kra:

(i) 
1 
AaiNa 

2 
 koMd` AsalaolaI AaiNa i~jyaa AnauËmao r va s AsaNaarI daona vat-uLo kaZa.³Aa.

15.11 Paha ´
(ii) daonhI vat-uLo kapUna Gyaa va tI ekmaokaMvar zovaa. O

1
AaiNa O

2 
 koMd` ekmaokaMvar pDlao paihjaot.

(iii) tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI jar r = s Asaola trca daonhI vat-uLo ekmaokaMnaa tMtaotMt jauLtIla.

AakRtI 15.9

AakRtI 15.10

(i)    AakRtI 15.11   (ii)



Mathematics Secondary Course

422

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

daona vatu-Lo ek$p Asatat‚ jaovha %yaaMcyaa i~jyaa samaana

Asatat trca AaiNa jaovha daona vatu-LaMcyaa i~jyaa samaana

AsatIla tr tI vat-uLo ek$p Asatat.

AakRtI 15.12 maQyao jar kMsa PAQ= kMsa RBS

tr < POQ=<ROS AaiNa yaa]laT jar < POQ=<ROS

tr kMsa PAQ= kMsa RBS  Asato.daona kMsa ek$p Asatat jar

%yaaMnaI koMd`aSaI AaMtrIt kolaolao kaonasamaana AsatIla AaiNa jar daona kMsa

ek$p AsatIla tr %yaaMnaI koMd`aSaI AaMtirt kolaolao kaona samaana Asatat.

  daona kMsa ek$p Asatat jar %yaaMnaI koMd`aSaI AaMtrIt kolaolao kaona samaana AsatIla

  AaiNa jar daona kMsa ek$p AsatIla tr %yaaMnaI koMd`aSaI AaMtirt kolaolao kaona samaana Asatat.

AakRtI 15.13 maQyao jar kMsa PAQ= kMsa RBS

tr PQ= RS  AaiNa yaa]laT jar PQ= RS

tr kMsa PAQ= kMsa RBS

  eka vat-uLacao daona kMsa ek$p AsatIla tr %yaaMcyaa saMgat jaIvaa samaana

  Asatat AaiNa jar vat-uLacyaa daona jaIvaa ek$p AsatIla tr %yaaMcao

  saMgat kaona samaana Asatat.

KalaIla kRtI kra:

(i) 
 
koMd` Asalaolao ek vat-uL kaZa.

(ii)  
 
AaiNa 

 
 yaa daona samaana jaIvaa kaZa ³Aa. 15.14́

(iii) 
 
AaiNa 

 
 jaaoDa.

(iv)  AaiNa  maaojaa.

tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI‚

   yaa]laT jar tr  Asato.

  vat-uLacyaa ek$p jaIvaa vatu-LkoMd`aSaI ek$p kaona krtat AaiNa yaa]laT jar eka vat-uLat koMd`apaSaI

  jaIvaaMnaI kolaolao kaona ek$p AsatIla tr %yaa jaIvaa samaana Asatat.

TIp :TIp :TIp :TIp :TIp : varIla gauNaQama- ek$p vatu-uLaMnaahI laagaU haotao.varIla gauNaQamaa-caa ]pyaaoga krta yao[-

la ASaI kahI ]dahrNao pahU.

AakRtI 15.12

AakRtI 15.13

AakRtI 15.14
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]da. 15.1:
AakRtI 15.15 maQyao jaIvaa jaIvaa  tr isaQd kra

jaIvaa jaIvaa 

  ]%tr :  AaiNa  yaa samaana jaIvaaMcao saMgat kMsahI samaana Aahot.

  kMsa  kMsa 

varIla ivaQaanaat daonhI baajaUt kMsa  imaLvaa.

 kMsa  kMsa kMsa kMsa 

 kMsa  kMsa 

 jaIvaa jaIvaa   ho isaQd.

]da. 15.2 :

Aa. 15.16

 Aa. 15.16 maQyao kMsa  kMsa 

AaiNa  tr  kaZa.

]%tr : kMsa AC = kMsa BC idlaolao

³samaana kMsa vat-uLkoMd‘aSaI samaana kaona krtat´

 

 

   

puZIla kRtI k$na pha :

(i)
 
koMd` Asalaolao ek vat-uL kaZa.³Aa. 15.17́

(ii)  jaIvaa  kaZa.

(iii)  caa  ha maQyaibaMdU kaZa.

(iv)  jaaoDa.

` (v) AaiNa maaojaa.

Aa. 15.15

Aa. 15.16

Aa. 15.17

Aa. 15.18

=

=
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³gauNyaacyaa ikMvaa kaona maapkacyaa sahayyaanao maaojaa´

   tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI‚

vat-uLacaa koMd` AaiNa jaIvaocaa maQya jaaoDNaarI roYaa

%yaa jaIvaolaa laMba Asatao.

KalaIla kRtI kra:

  ho tIna naOkroYaIya ibaMdU kaZa.  AaiNa  jaaoDa.

AB AaiNa BC cao AnauËmao  AaiNa  laMbaduBaajak kaZa.

 ho tIna naOkroYaIya AsalyaamauLo MN AaiNa RS yaa samaaMtr naahIt.

%yaa daonhI roYaa O yaa eka ibaMdUt Codtat. OA, OB, OC

jaaoDa AaiNa %yaaMcaI laaMbaI maaojaa. tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI . O ha koMd` AaiNa OA evaZI i~jyaa

Gao}na ek vat-uL kaZa. ho vat-uL AB AaiNa C yaa ibaMdUtUna jaato.Asaoca tIna

naOkroYaIya ibaMdU Gao}na varIla kRtI punha kra. tumacyaa Asao laxaat

yao[-la kI idlaolyaa naOkroYaIya tIna ibaMdUtUna kovaL ek AaiNa ekca vat-uL jaato.

tIna naOkroYaIya ibaMdUtUna jaaNaaro vat-uL kaZNyaacaI hI pQdtI Aaho.

TIp : tIna ekaroYaIya ibaMdUtUna jaaNaaro ekhI vat-uL kaZta yaot naahI.

KalaIla kRtI kra:

(i) O koMd` Asalaolao ek vat-uL kaZa.[Aa. 15.20(a)]

(ii) AB AaiNa PQ yaa daona samaana jaIvaa kaZa.

(iii) OM  AaiNa ON   kaZa.

(iv) OM  AaiNa ON  maaojaa. tumacyaa Asao laxaat

yao[-la kI ho daonhI samaana Aahot.

  eka vat-uLacyaa samaana jaIvaa koMd`apasaUna samaana AMtravar Asatat.

Aa. 15.20(b) maQyao OM=ON.

Aata AB AaiNa PQ maaojaa.to samaana Aahot Asao AaZLola.

yaava$na AapNaasa puZIla gauNaQama- imaLtao.

  vat-uLacyaa jyaa jaIvaa vat-uLkoMd`apasaUna samaana AMtravar Asatat

   %yaa samaana Asatat.

ek$p vat-uLaMsaazI sauQda varIla gauNaQama- sa%ya Aaho. yaacaa pDtaLa

Gaota yao[-la.Aata yaa gauNaQamaa-caa ]pyaaoga k$na kahI saaoDivalaolaI

]dahrNao pha :

Aa. 15.20

Aa. 15.20(a)

Aa. 15.20(b)
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]da. 15.3:    Aa. 15.21 maQyao O ha vat-uLacaa koMd‘ Aaho.

ON . jar  saomaI AaiNa saomaI tr  kaZa.

]%tr :  ON . ³idlaolao Aaho.´

vat-uLkoMd‘atUna jaIvaovar Taklaolaa laMba jaIvaosa duBaagatao.

  saomaI.

Aata kaTkaona i~kaoNa  maQyao

 2=PN2 +ON2

 2=42 +32=25

    saomaI.

]da. 15.4 : Aa. 15.22 maQyao OD ha O koMd‘ Asalaolyaa

vat-uLacyaa AB yaa jaIvaovar Taklaolaa laMba Aaho.

BC ha %yaa vat-uLacaa vyaasa Aaho.tr isaQd kra kI

 

]%tr : OD . ³pxa´

  ha   caa maQya ³ vat-uLkoMd̀atUna jaIvaovar Taklaolaa laMba jaIvaolaa duBaagataó

  ha   caa maQya Aaho ³ ha vyaasa Aahó

Aata  maQyao  AaiNa  ho  cyaa baajaU  AaiNa  cao maQyaibaMdU Aahot.

  i~kaoNaacyaa daona baajaUMcao maQyaibaMdU saaMQaNaara roYaaKMD itsa–yaa baajaUlaa samaaMtr Asatao AaiNa

itcyaa inammaa Asatao.

   mhNajaoca  ho isaQd.

]da. 15.5 : eka vat-uLat ek sausama YaTkaona AaMtrilaKIt kolaa Aaho. %yaacaI p`%yaok baajaU

vat-uLacyaa koMd`apaSaI iktI AMSaacaa kaona krolaÆ

]%tr : sausama YaT\kaona mhNajao saha samaana baajaU AsalaolaI bahuBaujaakRtI haoya.

 p`%yaok baajaU vat-uLkoMd`aSaI samaana kaona krola.

samajaa YaTkaonaacaI p`%yaok baajaU vat-uLkoMd`aSaI  caa

kaona krt Asaola tr 

mhNajaoca sausama YaTkaonaacaI p`%yaok baajau

vat-uLkoMd`apaSaI  caa kaona krto.

Aa. 15.21

Aa. 15.22

Aa. 15.23
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]da. 15.6 : Aa. 15.24 maQyao  koMd` Asalaolyaa vat-uLat

jaIvaa  jaIvaa  AsaUna %yaaMcaI laaMbaI AnauËmao 7 saomaI AaiNa

13  Aaho. jar  va yaaMcyaatIla AMtr 3 saomaI Asaola

tr %yaa vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

]%tr :  koMd` Asalaolao vat-uL Aaho.

  caa laMbaduBaajak  kaZa. jaao  laa 

saomaI maQyao Codola. AaiNa OB jaaoDa. ³Aa. 15.24 pha´

= x maanaU. AaiNa i~jyaa  saomaI maanaU.

 OB2=OM2+MB2  AaiNa OQ2=OL2+LQ2

 r2=x2+()2 ……………….(i)

AaiNa r2=(x+3)2+()2 ……………….(ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

r2+( )2= (x+3)2 +( )2

 6x=   -  9-

 6x=21                               6x= 

AaiNa r2=( )2 +( )2

 r2=   +  = 

 r2=                    r=  

 i~jyaa =   saomaI.

Aa. 15.24
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           15.1 : tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha :

P`aSna 1 to 5 maQyao p`%yaok ivaQaana sa%ya haoNyaasaazI irkamyaa jaagaa Bara.

1.  AakRtI 15.25 maQyao ‚

(i) AB hI vat-uLacaI …………Aaho.

(ii) AB SaI inagaDIt Asalaolaa laGauvat-uLkMsa ……………….Aaho.

2. vat-uLacaI savaa-t maaozI jaIvaa ………………. Aaho.

3. vat-uLacaa prIGa AaiNa %yaacaa vyaasa yaaMcao gauNaao%tr naohmaI ……….. Asato.

4. …………….yaa BaartIya gaiNatt&anao ‘x’ caI ikMmat 3.1416 idlaI Aaho.

5. ekca koMd` Asalaolyaa vat-uLaMnaa ……………….vatu-Lo mhNatat.

6. eka vat-uLacaa vyaasa 30 saomaI Aaho. %yaa vat-uLacaI jaIvaa 20 saomaI laaMbaIcaI Aaho tr vatu-

LkoMd`apasaUna jaIvaovar Taklaolyaa laMbaacaI laaMbaI iktI saomaI AsaolaÆ

7. vat-uLacaa pirGa kaZa. vat-uLacaI i~jyaa KalaI idlaI Aaho.

(i) 7 saomaI         (ii) 11 saomaI (     Gyaa.)

8. Aa. 15.26 maQyao RS ha vat-uLacaa vyaasa %yaacyaa jaIvaa  AaiNa  yaaMnaa AnauËmao

 AaiNa  maQyao duBaagatao. tr   Aaho kaÆ karNa ilaha.

9. AakRtI 15.27 maQyao O koMd‘ Asalaolyaa daona samakoMd‘I vat-uLaMnaa roYaa hI  yaa

ibaMdUt Codto. tr   Aaho kaÆ karNa ilaha.

 saaraMSa :

•   r  i~jyaa Asalaolyaa vat-uLacaa pirGa  2 r Asatao.

Aa. 15.25

Aa. 15.26 Aa. 15.27
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• vat-uLacyaa koMd`aSaI daona kMsaaMnaI kolaolao kaona ek$p AsatIla tr to kMsa ek$p Asatat.

yaa]laT idlaolao kMsa ikMvaa %yaaMcyaaSaI inagaDIt jaIvaa samaana AsatIla tr %yaaMnaI vat-uLkoMd`aSaI

kolaolao kaona ek$p Asatat.

• eka vat-uLacyaa samaana jaIvaaMnaI koMd`aSaI kolaolao kaona samaana Asatat AaiNa %yaacyaa vya%yaasa.

• vat-uLacyaa koMd`atUna %yaa vat-uLacyaa jaIvaovar Taklaolaa laMba jaIvaolaa duBaagatao.

• vat-uLkoMd` AaiNa %yaa vat-uLatIla jaIvaocaa maQya jaaoDNaara roYaaKMD %yaa jaIvaolaa laMba Asatao.

• tIna naOkroYaIya ibaMdUtUna ek AaiNa ekca vat-uL jaato.

• eka vat-uLacyaa samaana jaIvaa vat-uLkoMd`apasaUna samaana AMtravar Asatat AaiNa %yaacaa vya%yaasa.

          saMkINa- p`SnasaMga`h

1. eka vat-uLatIla eka jaIvaocaI laaMbaI 16 saomaI Aaho AaiNa %yaa jaIvaocao vatu-LkoMd`apasaUnacao AMtr 6 saomaI

Aaho. tr %yaa vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

2. O AaiNa O’ koMd` AsaNaarI daona ek$p vatu-Lo Aahot. ³Aa. 15.28 pha´ kMsa CD caI laaMbaI

kaZa.

3.ek sausama pMcakaona eka vat-uLat AaMtrilaiKt kolaa Aaho. pMcakaonaacyaa p‘%yaok baajaUnao koMd‘aSaI

kolaolyaa kaonaacao maap kaZa.

4. Aa. 15.29 maQyao AB=8 saomaI AaiNa CD=6 saomaI yaa O  koMd‘ Asalaolyaa vat-uLacyaa daona

samaaMtr jaIvaa Aahot.tr %yaa jaIvaaMmaQaIla  AMtr kaZa.

Aa. 15.28

Aa. 15.29
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5. Aa. 15.30 maQyao kMsa PQ= kMsa QR, <POQ=150, <SOR=110 tr < SOP

kaZa.

6. Aa. 15.31 maQyao O’ koMd‘ Asalaolyaa vat-uLat AB AaiNa CD yaa daona samaana jaIvaa Aahot.tr

jaIvaa BD= jaIvaa CA Aaho ka Æ karNa ilaha.

7.O koMd` Asalaolyaa vatu-Lacyaa jaIvaa AB AaiNa C yaa daona samaana jaIvaa Aahot.³Aa.

15.32́ AaiNa OM  Aaho ka Æ karNa ilaha.

8.Aa. 15.33 maQyao O’ koMd‘ Asalaolyaa vat-uLat jaIvaa AB jaIvaa CD AsaUna %yaacaI laaMbaI

AnauËmao 14 saomaI AaiNa 6 saomaI Aaho.tr jaIvaa AB  AaiNa CD  yaaMcyaatIla AMtr kaZa.

Aa. 15.30

Aa. 15.31

Aa. 15.32

Aa. 15.33



Mathematics Secondary Course

430

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

9. Aa. 15.34 maQyao O’ koMd‘ Asalaolyaa vat-uLat jaIvaa AB AaiNa CD yaa prspraMnaa  P  maQyao

Codtat.

OM  AaiNa ON  tsaoca  <OPM=<OPN

tr (i) OM=ON  AaiNa  (ii) AB=CD  Aaho kaÆ karNao Va.

10.  Aa. 15.35 maQyao O koMd` AsaNaarI  C
1
 AaiNa C

2
  hI daona samakoMd`I vat-uLo Aahot. roYaa   hI

roYaa  C
1
 laa P AaiNa Q maQyao Codto.AaiNa  C

2
  laa  A AaiNa B maQyao Codto.

jar . ON  tr PA=BQ Aaho kaÆ karNa ilaha.

]%tro :18.1 : tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha .

1. (i) jaIvaa     (ii) APB    2. vyaasa. 3. isqaraMk 4. Aaya-Ba+ – I
5. samakoMd‘I    6.   saomaI.    7. (i) 44 saomaI    (ii) 69.14  saomaI.
8. haoya.    9.haoya.

]%tro : saMkINa- P`aSnasaMga `h

1. 10 saoMmaI. 2. 2a  saMomaI. 3.   72 4. 1saoMmaI.
5. 800 6. haoya. ³vat-uLacyaa samaana kMsaaSaI inagaDIt AsaNaa–yaa jaIvaa samaana Asatat´

7. haoya. ³samaana jaIvaa vat-uLkoMd‘apasaUna samaana AMtravar Asatat´

8.   saMomaI. 9.   (i) haoya.    (ii)  haoya(

10.haoya.(N ha  caa tsaoca  caa maQyaibaMdU Aaho.)

Aa. 15.34

Aa. 15.35
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vat- uLatIla kaona AaiNa caËIya caa Oka ona

P ` aastaivak :

daona sarL roYaaMmaQaIla kaona tumhI maaojalaolaa Aaho. Aata AapNa vat-uLatIla jaIvaa AaiNa kMsa

yaaMnaI kolaolaa kaona tsaoca caËIya caaOkaona yaaMcaa AByaasa krNaar Aahaot.

           ]i_YTo:

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaavar ivaVaqyaa-laa KalaIla gaaoYTI krta yaotIla.

• eKaVa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI kolaolaa kaona ha %yaa kMsaanao ]rlaolyaa BaagaatIla kaoNa%yaahI

ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asatao. ho isaQd krNao.

• ekaca vat-uLKMDatIla kaona samaana Asatat ho isaQd krNao.

• caËIya ibaMdUMcaI ]dahrNao doNao.

• caËIya caaOkaonaacaI vyaa#yaa saaMgaNao.

• caËIya caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI baorIja 180  Asato ho isaQd krNao.

• caËIya caaOkaonaacao gauNaQama- vaaprNao.

• isaQd kolaolyaa p`maoyaavar AaQaairt ]dahrNao saaoDivaNao AaiNa pDtaLa Gaotlaolyaa gauNaQamaa-var [tr

AMka%mak ]dahrNao saaoDivaNao.

 Apoixat pUva -&ana :

• i~kaoNaacao kaona

• kMsa jaIvaa AaiNa vat-uLacaa pirGa.

• caaOkaona AaiNa %yaacao p`kar.

16
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16.1 : vat- uLatIla kaona :

 koMd`Iya kaona : vat-uLatIla kMsaacaI ikMvaa jaIvaocaI Taoko

i~jyaocyaa sahayyaanao vat-uLkoMd`aSaI jaaoDlyaavar imaLNaara kaona

mhNajao koMd`Iya kaona haoya.yaalaaca kMsaanao koMd`aSaI AaMtrIt kolaolaa

kaona Asao mhNatat.Aa. 16.1 maQyao kMsa PQR  nao kolaolaa kaona

 ha koMid`ya kaona Aaho.kMsaacaI laaMbaI hI %yaa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa

koMd`aSaI kolaolyaa kaonaaSaI inagaiDt Aaho.Aata AapNa koMd`Iya

kaonaacyaa sva$pat kMsaacao AMSaa%mak maap mhNajao kaya to pahNaar Aahaot.

laGaukMsaacao AMSaa%mak maap mhNajao %yaa kMsaanao kolaolyaa koMd`Iya kaonaacao

maap haoya.AakRtI 16.2 maQyao kMsa PRQ  cao

AMSaa%mak maap =  maanaU.

AQa-vat-uLacao AMSaa%mak maap =  Asato.

ivaSaalavat-uLkMsaacao maap ho  vajaa %yaacyaa saMgat

laGauvat-uLkMsaacyaa maapaevaZo Asato.

kMsaacaI laaMbaI AaiNa %yaacao AMSaa%mak maap yaaMcaa saMbaMQa =

kMsaacaI laaMbaI ÄpirGa  kMsaacao AMSaa%mak maap 360

jar kMsaacao AMSaa%mak maap Asaola tr

kMsa PQR  caI laaMbaI =  hao[-la.

AaMtrilaiKt kaona :

eKaVa kMsaanao ³ikMvaa jaIvaonaó  %yaa vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaavarIla

 ibaMdUSaI kolaolaa kaona mhNajao AaMtrilaiKt kaona haoya.

Aa. 16.3 maQyao kMsa PQR  nao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaavarIla

 A  yaa ibaMdUSaI kolaolaa <PQR  ha AaMtrilaiKt kaona Aaho.

16.2 kahI mah%%vaaca o ga uNaQama - :–

KalaIla kRtI kra:

 koMd` Asalaolao ek vat-uL kaZa.

Aa. 16.1

Aa. 16.2

Aa. 16.3
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O

B

P Q
O

 ha kMsa Gyaa AaiNa  ha vat-uLacyaa ]rlaolyaa

BaagaavarIla kaoNatahI ek ibaMdU Gyaa. koMd`Iya kaona  maaojaa

AaiNa %yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaavarIla ibaMdUSaI kolaolaa

AaMtrilaiKt kaona  maaojaa.

 

vaogavaogaLI vat-uLo AaiNa vaogavaogaLo kMsa Gao}na hI kRtI punha kra.

Aaplyaa Asao laxaat yaoto kI‚ eKaVa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI

kolaolaa kaona ha %yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaatIla kaoNa%yaahI

ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asatao.O koMd` Asalaolao vat-uL kaZa.

PAQ  ho AQa-vat-uL ivacaarat Gyaa. AaiNa <PBQ  ha

AaMtrilaiKt kaona ivacaarat Gyaa. 

 kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI kolaolaa kaona ha

%yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaatIla kaoNa%yaahI

 ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asataó

prMtu            (  PQ ha vat-uLacaa vyaasa Aahó

 

  

 yaava$na puZIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yaotao‚

AQa-vat-uLatIla AaMtrilaiKt kaona kaTkaona Asatao.

p`maoya : ekaca vat-uLKMDatIla kaona samaana Asatat.

pxa : O koMd` Asalaolyaa vat-uLat  AaiNa 

ho jaIvaa  ³ikMvaa kMsa ´ nao ekaca vat-uLKMDat kolaolao kaona Aahot.

saaQya : 

rcanaa :  AaiNa jaaoDa.

isaQdta : eKaVa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI ]rlaolyaa

BaagatIla kaoNa%yaahI ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asatao.

 

AaiNa  

ivaQaana   AaiNa  va$na

     mhNajaoca  ho isaQd .

Aa. 16.5

Aa. 16.4

Aa. 16.5

Aa. 16.6
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jar eKaVa roYaaKMD‚ %yaacyaa ekaca baajaUSaI daona iBanna ibaMdU Gao}na %yaa ibaMdUSaI samaana kaona krIt Asaola

tr %yaa roYaaKMDacaI Taoko AaiNa kaonaibaMdU ho ekca vat-uLavar Asatat.

puZIla kRtI kra :–

 ha ek roYaaKMD ³5 saomaI pya-Mt´ kaZa.  cyaa ekaca baajaUt  AaiNa  Asao daona ibaMdU Gyaa kI  hao[-

la. Aata ABC yaa naOkroYaIya tIna ibaMdUtUna jaaNaaro vat-uL kaZa. ho vat-uL  ibaMdUtUna jaato kaÆ tr

AapNaasa Asao AaZLUna yaoto kI to vat-uL D ibaMdUtUnasauQda jaato. mhNajaoca  ABC AaiNa D ho caar ibaMdU

caËIya ibaMdU ³ekaca vat-uLavar AsaNaaró  Aahot.

varIla kRtI punha  k$na yaa gauNaQamaa-caa pDtaLa Gaota yao[-la. P`a%yaok vaoLI tumhasa Asao AaZLuna yaoto kI

caar ibaMdU caËIya ibaMdU Aahot.Aata varIla gauNaQamaa-var AaQaairt kahI ]dahrNao AapNa pahU.

]da. 16.1 : Aa. 16.7 maQyao O ha vat-uLkoMd` Aaho AaiNa  Asalaolyaa vat-uLat

 tr  kaZa.

]%tr : kMsa  nao vat-uLkoMd`aSaI kolaolaa kaona  Aaho.

AaiNa  ha AaMtrilaiKt kaona Aaho.

 

prMtu 

  

]da. 16.2 :  Aa. 16.8 maQyao O ha vat-uLkoMd‘ Aaho AaiNa

Aaho tr  kaZa.

]%tr : (i)

³kMsaanao koMd`aSaI kolaolaa kaona ha %yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaatIla

kaoNa%yaahI ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asató .

tsaoca ³  ekaca vat-uLacyaa i~jyaa´

     ³ samaana baajaUsamaaorIla kaona´(ii)

prMtu  

         

         

Aa. 16.7

Aa. 16.8
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B

O

D

CA

Aa. 16.9

]da. 16.3 : Aa. 16.9 maQyao  koMd` Asalaolyaa vat-uLat

  ha  caa duBaajak Aaho.

 tr  kaZa.

]%tr :  ha vyaasa Aaho.

          ³AQa-vat-uLatIla kaona´

 ha  caa duBaajak Aaho.

 

  prMtu  

³  ekaca vat-uLKMDatIla kaona ek$p´

 

]da. 16.4 : Aa. 16.10 maQyao  ha vat-uLkoMd` Aaho.

 AaiNa

 tr   kaZa.

]%tr : 

 ³ eKaVa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI kolaolaa kaona

 ha %yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUSaI

kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asatao ´

 

tsaoca  

³  i~kaoNaacyaa kaonaaMcaI baorIja´

   
     

          tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 16.1

1)AakRtI 16.11 maQyao  koMd` Asalaolyaa vat-uLacaa  kMsa Aaho. jar  ‚ tr

 kaZa.

Aa. 16.10
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2) AakRtI 16.12 maQyao  ha vyaasa Aaho tr  ‚ Aaho kaÆ

karNa Va.

3)  AakRtI 16.13 maQyao  ha koMd` AsaNaa–yaa vat-uLacaa  ‚  ha kMsa Aaho. jar

‚  tr  kaZa.

4)  AakRtI 16.14 maQyao  ho koMd` Aaho AaiNa kaona ‚ tr   kaZa.

Aa. 16.11

Aa. 16.12

Aa. 16.13

Aa. 16.14
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(c)

16.3   caËIya ibaMdU :

vyaa#yaa : ekaca vat-uLavar AsaNaa–yaa ibaMdUMnaa caËIya

ibaMdU Asao mhNatat.AapNa Aata ASaa kahI ATI pahNaar

Aahaot kI jyaamauLo ibaMdU caËIya Asatat.

 ha ek ibaMdU Gaotlaa tr %yaatUna jaaNaaro f@t

ekca naahI tr Anaok vat-uLo jaatat. ³Aa. 16.15 pha´

Aata eka kagadavar P AaiNa Q Asao daona

 ibaMdU Gyaa. yaa ibaMdUmaQaUna tu,mhala paihjao tovaZI

vat-uLo kaZta yaotIla.³Aa. 16.16́

eka roYaot nasaNaaro  Asao tIna ibaMdU Gyaa.AapNaasa maaiht Aaho kI tIna naOkroYaIya ibaMdUtUna

jaaNaaro ek AaiNa ekca vat-uL kaZta yaoto.³Aa. 16.17 pha´

Aata  Asao caar ibaMdU Gyaa kI to eka sarL roYaovar naahIt. tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI

yaa caar naOkroYaIya ibaMdUtUna jaaNaaro vat-uL kaZNao drvaoLI Sa@ya nasato.

Aa. 16.18  (a) AaiNa (b) maQyao ho ibaMdU caËIya naahIt.

Aa. 16.15

Aa. 16.16

Aa. 16.17

Aa. 16.18
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prMtu Aa. 16.18  (c) maQyao ho ibaMdU caËIya Aahot.

TIp : jar  ho ibaMdU ekroYaIya AsatIla tr %yaaMnaa samaaivaYT krNaaro vat-uL kaZNao Sa@ya nasato.

yaava$na KalaIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yaotat –

1. ek ikMvaa daona ibaMdu idlao Asata %yaaMcyaamaQaUna jaaNaarI AnaMt vat-uLo kaZta yaotat.

2. tIna naOkroYaIya ibaMdU naohmaI caËIya Asatat AaiNa %yaaMnaa samaaivaYT krNaaro kovaL ek AaiNa

ekca vat-uL kaZta yaoto.

3. tIna naOkroYaIya ibaMdU caËIya Asatat.

4. caar naOkroYaIya ibaMdU caËIya Asatat ikMvaa caËIya nasatat.

16.3.1 : caËIya caaOkaona :

caaOkaonaacyaa caarhI iSaraoibaMdUtUna jar eKado vat-uL jaat Asaola

tr %yaa caaOkaonaalaa caËIya caaOkaona mhNatat.

Aa. 16.19 maQyao caaOkaona  ha caËIya caaOkaona Aaho.

P‘amaoya : caËIya caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI baorIja  Asato.

pxa :  ha caËIya caaOkaona Aaho.

saaQya : 

rcanaa :   AaiNa  jaaoDa.

 isaQdta :   AaiNa   ekaca vat-uLKMDatIla kaona
�

 

   daonhI baajaUlaa imaLvaUna.

   

prMtu      ³  cyaa kaonaaMcaI baorIja´

    

tsaoca   – (

      ho isaQd.

yaa  p`maoyaacaa vya%yaasahI sa%ya Aaho.

 jar eKaVa caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI jaaoDI pUrk kaonaaMcaI jaaoDI Asaola tr tao

caaOkaona caËIya Asatao.

Aa. 16.19

Aa. 16.20
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Aa. 16.21

pDtaLa : caaOkaona  Asaa kaZa kI ‚

       PQRS  maQyao ‚  ³idlao Aahó

 yao[-la.

ibaMdUmaQaUna jaaNaaro vat-uL kaZa.

tumacyaa Asao laxaat yao[-la kI to vat-uL ibaMdUtUna jaato.

yaava$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI     PQRS

ha caËIya caaOkaona Aaho.varIla gauNaQamaa-caa ]pyaaoga k$na

KalaI kahI ]dahrNao saaoDivalaI Aahot.

]da. ]da. ]da. ]da. ]da. 16.5:::::  PQRS  ha jar caËIya samaaMtrBauja caaOkaona

Asaola tr tao Aayat Asatao ho daKvaa.

]%tr :]%tr :]%tr :]%tr :]%tr : ‚  ³ ha caËIya caaOkaona Aahó

AaiNa ‚  ³ ha samaaMtrBauja

 Aaho ´³ ha Aayat Aaho ho isaQd

]da. ]da. ]da. ]da. ]da. 16.6:::::  jar caËIya caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla baajaUMcaI ek

jaaoDI samaana Asaola tr %yaacao kNa-hI samaana Asatat ho daKvaa.

  ]%tr :  ]%tr :  ]%tr :  ]%tr :  ]%tr :    ha caËIya caaOkaona Aaho.

tsaoca ….³pxa´

 kMsa   kMsa  ³saMgat kMsa´

 daonhI baajaUt kMsa  imaLvaU.

 kMsa   kMsa  kMsa  + kMsa

 kMsa   kMsa 

 jaIvaa   jaIvaa 

   ho isaQd.

Aa. 16.22

Aa. 16.23
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]da. 16.7 : Aa. 16.24 maQyao ha caËIya caaOkaona Asaa Aaho kI %yaacao kNa- prspraMnaa

  ibaMdUr Codtat.jar  AaiNa

 tr   kaZa.

]%tr :  ³pxa´

  …..³ekaca vat-uLKMDatIla kaona´

  

  

  

 

prMtu        
³  caËIya caaOkaonaacao saMmauK kaona´

]da. 16.8 :  ha caËIya caaOkaona Aaho.

jar  tr  AaiNa  kaZa.

]%tr:  ³  caËIya caaOkaonaacao saMmauK kaona´

    

mhNajaoca  

 tsaoca  

   

mhNajaoca   

          tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha . 16.8:
1.Aa. 16.26 maQyao  koMd‘ Asalaolyaa vat-uLacyaa

AB hI baajaU  CD  yaa samaana jaIvaa Aahot. jar

<AOB    tr  kaZa.

2. Aa. 16.27 maQyao ha caËIya caaOkaona Aaho.

PS hI baajaU S  cyaa puZo vaaZivalaI. jar     tr  kaZa.

Aa. 16.24

Aa. 16.25

Aa. 16.26



ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

vat-uLatIla kaona AaiNa caËIya caaOkaona

441

Aa. 16.27

3. Aa. 16.28 maQyao  ABCD  ha caËIya caaOkaona Aaho. yaaMcao kNa- prspraMnaa  O maQyao

Codtat. jar <ACB    tr  kaZa.

Aa. 16.28

4.  Aa. 16.29 maQyao  ABCD  ha  caaOkaona Aaho. jar <A=<BCE   Aaho. tr ha

caËIya caaOkaona  Aaho ka Æ karNao Va.

Aa. 16.29

 saaraMSa :

• kMsaanao ³ikMvaa jaIvaonaó  vat-uLacyaa koMd`apaSaI kolaolaa kaona mhNajao koMd`Iya kaona haoya

AaiNa %yaa kMsaanao vat-uLacyaa ]rlaolyaa BaagaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaalaa

AaMtrilaiKt kaona mhNatat.

• ekaca vat-uLavar AsaNaa–yaa ibaMdUnaa caËIya ibaMdU mhNatat.
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• eKaVa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa koMd`aSaI kolaolaa kaona ha %yaa kMsaanao %yaa vat-uLacyaa zrlaolyaa

BaagaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUSaI kolaolyaa kaonaacyaa duPpT Asatao.

• AQa-vat-uLatIla kaona kaTkaona Asatao.

• ekaca vat-uLKMDatIla kaona samaana Asatat.

• caËIya caaOkaonaacyaa samaaorasamaaorIla kaonaaMcaI baorIja   Asato.

• jar eKaVa caaOkaonaacao samaaorasamaaorIla kaona jar pUrk AsatIla tr tao caaOkaona caËIya caa

       saMkINa- p`SnasaMga`h

1.  koMd` Asalaolyaa vat-uLat PQRS ha caaOrsa AaMtrilaKIt kolaa Aaho. tr %yaacaI p`%yaok baajaU

vat-uLkoMd`aSaI iktI maapacaa kaona krola Æ

2.Aa. 16.30 maQyao O
1
AaiNa O

2 
ho AnauËmao C

1
AaiNa C

2 
yaa vat-uLaMcao koMd` Aahot. hI vat-uLo

prspraMnaa A AaiNa  B  ibaMdUt Codtat. jar  O
1
 O

2  
ha roYaaKMD AB laa M maQyao Codt Asaola tr

daKvaa kI

(i)  O
1
 AO 

2
   O

1
 BO 

2

(ii)  M ha AB  caa maQya Aaho.

(iii)  O
1
 O 

2

³saUcanaa : va$na Asaa inaYkYa- kaZta yaotao kI‚ <1= <2   naMtr 

isaQd kra´

3.daona vat-uLo ekmaokIMnaa A AaiNa  B ibaMdUt Codtat. AC AaiNa  AD  ho vat-uLaMcao vyaasa Aahot.

tr C,B,D  ho ekroYaIya Aahot ho isaQd kra

Aa. 16.30
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C B D

O′O

A

Aa. 16.31
³saUcanaa : jaaoDa.   <ABC=   AaiN daKvaa´

4.Aa. 16.32 maQyao  koMd`̀ Asalaolyaa vat-uLacaI  AB hI jaIvaa Aaho. jar <ACB=   tr

 imaLvaa.

5. Aa. 16.33 maQyao  ha vat-uLacaa koMd` Aaho .  <PQR=   tr kaZa.

6. Aa. 16.34 maQyao   ha  vat-uLacaa koMd` Aaho . <AOB=  AaiNa  

tr  

]%tro :

Aa. 16.34

Aa. 16.33
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 tumacaI p`gatI Ajamaava Una pha :

16.1
1.  2. haoya ³  AQa-vat-uLatIla kaona kaTkaona´

3. 35O  4. 

16.2
1.   2. 

3. 20O 4. haoya

saMkINa- p`SnasaMga`hsaMkINa- p`SnasaMga`hsaMkINa- p`SnasaMga`hsaMkINa- p`SnasaMga`hsaMkINa- p`SnasaMga`h

1. 90

4.  50

     5.  

     6.  
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQamavaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQamavaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQamavaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQamavaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

p`astaivak :

caala%yaa saayaklacao inairxaNa tumhI kolao Asaola. tumacyaa laxaat Aalao Asaola kI kaoNa%yaahI

xaNaI caakacaa farca qaaoDa pRYzBaaga‚ KrM mhNajao ek ibaMdUca rs%yaalaa spSa- krtao.

     gauLgauLIt jaimanaIvar ikMvaa Tobalacyaa pRYzBaagaavar eKado vat-uLakar jaaNao jaovha GarMgaLt jaato

tovhahI kaoNa%yaahI xaNaI %yaa naaNyaacaa ekca ibaMdU pRYzBaagaalaa spSa- krtao.

     varIla AnauBavaatUna kaoNatI gaaoYT tumacyaa laxaat yaoto Æ

Aa. (i)  Aa. (ii)

 (iii)         ³Aa. 17.1́

saayaklacao caak ikMvaa naaNao mhNajao ek vat-uL Aaho AaiNa to jyaa pRYzBaagaalaa spSa- krto tao ek roYaa

Aaho Asao maanalao tr varIla ]dahrNaaMd\vaaro Asao laxaat yaoto kI‚ roYaa vat-uLalaa spSa- krto. yaa p`krNaat

17

caak

rsta

GarMgaLaNaaro naaNao

Tobalacaa pRYzBaaga

fuTbaa^la
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AapNa roYaa AaiNa vat-uL yaaMcaa prspraMSaI iktI ibaMdUt saMbaMQa yaotao yaacaa AaiNa %yaa AnauYaMgaanao kahI

gauNaQamaa-Mcaa AByaasa krNaar Aahaot.

         ]id\dYTo :

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaanaMtr ivaVaqyaa-MmaQyao puZIla xamata inamaa-Na haotIla.

• vaR%tCoidka AaiNa spiSa-ka yaaMcayaa vyaa#yaa saaMgaU Sakola.

• spiSa-ka AaiNa vaR%tCoidka yaatIla frk AaoLKta yao[-la.

• vat-uLacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna kaZlaolyaa spiSa-kaMcaI laaMbaI samaana Asato ho p`maoya isaQd k$

Sakola.

• spiSa-ka AaiNa vaR%tCoidka yaaMcyaasaMbaMQaIcao ³AByaasaËmaagat idlaolao´ mah%%vaacao gauNaQama-

pDtaLUna pahU Sakola AaiNa %yaaMcao ]pyaaojana k$ Sakola.

Apoixat pUva -&ana :

• kaona  va roYaaKMD maaojata yaoNao.

• idlaolyaa i~jyaaMcaI vat-uLo kaZta yaoNao.

• idlaolyaa roYaolaa laMba AaiNa samaaMtr roYaa kaZta yaoNao.

• kaona AaiNa roYaa‚ek$pta AaiNa vat-uLo yaaMcao yaapUvaI- AByaasalaolao gauNaQama- maaiht

AsaNao.

• Paayaqaagaaorsacao p`maoya maaiht AsaNao.

17.1 : va R%tCoidka AaiNa spiSa-ka yaa McaI AaoLK.

yaa AaQaIcyaa p`krNaat tumacaa roYaa AaiNa vat-uL yaaMcaa kahI p`maaNaat AByaasa Jaalaa Aaho. vat-uL ha

eka p`tlaatIla eka isqar ibaMdUpasaUna zraivak AMtravar AsaNaa–yaa %yaa p`tlaatIla ibaMdUcaa maaga- Asatao.

ho tumhalaa maaiht Aaho. %yaa isqar ibaMdUlaa %yaa vat-uLacao koMd` mhNatat AaiNa zraivak AMtralaa i~jyaa

mhNatat. roYaa hI daonhI baajaMUnaa Amayaa-d Asalaolaa ibaMdUsaMca Asatao. tr roYaaKMD daonhI baajaMUnaa mayaa-idt

Asalaolaa roYaocaa Baaga Asatao ho sauQda tumhalaa maaiht Aaho.

 Aa. 17.2 (i)       (ii)   (iii)
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Aata ekaca p`tlaatIla ek roYaa AaiNa ek vat-uL yaaMcaa ivacaar k$. Aa. 17.2 maQyao
daKivalyaap`maaNao  tIna iBanna pyaa-ya inamaa-Na haotat.

Aa. 17.2 (i) maQyao roYaa xy  hI O koMd` AsaNaa–yaa vat-uLalaa Codt naahI mhNajaoca roYaa xy  AaiNa

vat-uL yaamaQyao  ekhI saamaa[-k ibaMdU naahI.

Aa. 17.2 (ii) maQyao roYaa xy  vat-uLalaa  A AaiNa B ibaMdUt Codto. tr Aa. 17.2 (iii)  maQyao
roYaa xy  vat-uLalaa  xy  vat-uLalaa P  yaa ek AaiNa ekaca ibaMdUt Codto.  mhNajaoca roYaa xy  hI
vat-uLalaa  P  ibaMdUmaQyao spSa- krto.

yaava$na roYaa AaiNa vat-uL ekmaokaMnaa CodNao yaabaabat puZIla tIna pyaa-ya ³Sa@yata´ Asatat.

(i) roYaa vat-uLalaa Aijabaat Codt naahI. mhNajaoca roYaa vat-uLacyaa baahyaBaagaat Asato.

(ii) roYaa vat-uLalaa daona iBanna ibaMdUt Codto. ASaavaoLI roYaocaa kahI Baaga vat-uLacyaa baahyaBaagaat.

daona CodnaibaMdU vat-uLavar Asatat. AaiNa ]rlaolaa Baaga vat-uLacyaa AMtBaa-gaat Asatao.

(iii) roYaa vat-uLalaa kovaL ekaca ibaMdUt spSa- krto.

yaava$na spiSa-kocaI vyaa#yaa puZIlap`maaNao krta yaoto –

spiSa-ka : jaI roYaa vat-uLalaa kovaL ekaca ibaMdUt spSa- krto itlaa spiSa-ka mhNatat.

AaiNa tI vat-uLalaa jyaa ibaMdUt spSa- krto %yaa ibaMdUlaa spSa-ibaMdU mhNatat.

ASaa rItInao Aa. 17.2 (iii)  maQyao roYaa xy  vat-uLalaa  ibaMdU  P  maQyao spSa- krto. P  ha spSa-ibaMdU
Aaho.

vaR%tCoidka : jaI roYaa vat-uLalaa daona ibaMdUt Codto itlaa vaR%tCoidka Asao mhNatat.

Aa. 17.2 (ii)  maQyao roYaa xy  hI vaR%tCoidka AsaUna tI  O  koMd‘ Asalaolyaa vat-uLalaa  A  AaiNa

B  ibaMdUt Codto.

17.2 : vaR%tCoidkocaI AMitma mayaa-da –spiSa-ka .

samajaa koMd‘ O Asalaolyaa vat-uLalaa A AaiNa B
ibaMdUt Codto.ASaI klpnaa kra kI‚ ibaMdU A isqar
AsaUna vaR%tCoidka xy  ibaMdU A BaaovatI ifrt Aaho.

Aa. 17.3 maQyao daKivalyaap‘maaNao tI vat-uLalaa

B’,B’’,B’’’………. ASaa dusa–yaa ibaMdUt

 Codola mhNajaoca B  ibaMdU vat-uLava$na A  kDo sarkU

laagaola. B’,B’’………. ASaa vaogavaogaLyaa

jaagaa Gao}na SaovaTI tao ibaMdU A  SaI ek$p  hao[-la.

 yaa isqatIt roYaa XAY  hao[-la. mhNajaoca roYaa xy
hI A ibaMdUpaSaI vat-uLacaI spiSa-ka hao[-la.

yaava$na AapNa Asao mhNaU Saktao kI‚ “spiSa-ka mhNajao ‚

vaR%tCoidkocao CodnaibaMdU ekmaokaMvar jauLNao hI AMitma mayaa-da haoya.”

Aa. 17.3
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17.3 : spiSa-ka AaiNa spSa-ibaMdUtUna kaZlaolaI i~jyaa :–

samajaa O koMd` Asalaolyaa vat-uLacyaa P  ibaMdUtUna kaZlaolaI roYaa xy  hI spiSa-ka Aaho. roK  OP
jaaoDlaa. spiSa-ka xy  var  Q,R,S AaiNa T ho ibaMdU Gao}na roK OQ,OR,OS AaiNa OT
kaZlao.Aata ibaMdU Q,R,S va T ho vat-uLacyaa baahyaBaagaat AsaUna P ha vat-uLavar Aaho.

 roK OP ha OQ,OR,OS AaiNa OT yaa p`%yaokapoxaa lahana Aaho.

 roYaa XY  cyaa baahorIla ibaMdUpasaUna %yaa roYaopya-Mt kaZlaolyaa sava-

roYaaKMDatIla savaa-t lahana roYaaKMD %yaa roYaolaa laMba Asatao.

ho AapNa Agaaodrca iSaklaao Aahaot.

   OP  roYaa XY
  yaava$na AapNaasa puZIla gauNaQama- imaLtao. –

  vat-uLacyaa kaZlaolyaa %yaa spiSa-kocyaa spSa-ibaMdUtUna

  kaZlaolaI i~jyaa hI %yaa spiSa-kolaa spSa- ibaMdUpaSaI laMba Asato.

varIla gauNaQamaa-caa pDtaLa p`%yaxa kaona maaojaUnahI Gaota yao[-la.

AakRtItIla < OPX  va  < OPY  maaojalao Asata p`%yaokI

to 90  Asalyaacao AaZLola.

17.4 : vat- uLacyaa baahyaBaagaatIla iba MdUtUna spiSa -ka :

koMd` O Asalaolyaa vat-uLacyaa baahyaBaagaat P ibaMdU Gyaa.
ibaMdU P maQaUna jaaNaa–yaa roYaa kaZa.  PA,PB,PC,
PD va  PT  yaa roYaa Aa. 17.5 maQyao daKivalyaa Aahot.

yaapOkI iktI roYaa vat-uLalaa spSa- krtat hyaacao

]%tr  f@t daonaca Asao imaLola. AaNaKI ek vat-uL AaiNa

%yaacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdU Gao}na varIlap`maaNao kRtI kra.

P`a%yaok vaoLI‚ ‘f@t daonaca spiSa-ka kaZta yaotat.’ Asaoca AaZLola.

yaava$na AapNaasa puZIla gauNaQama- imaLtao. –

vat-uLacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna vat-uLalaa daona spiSa-ka kaZta yaotat.

Aata ibaMdU P  vat-uLavar Asalaa trIhI %yaa ibaMdUtUna %yaa vat-uLalaa daona spiSa-ka kaZNao Sa@ya Aaho ka Æ

tumacyaa laxaat yao[-la kI ASaa pirisqatIt vat-uLalaa ekca spiSa-ka kaZta yaoto. ibaMdU P  ha
vat-uLacyaa AMtBaa-gaat Asaola tr kaya hao[-la Æ tumhalaa Asao AaZLUna yao[-la kI yaa pirisqatIt  P
ibaMdUtUna jaaNaarI p`%yaok roYaa vat-uLalaa daona iBanna ibaMdUt Codola.

mhNajaoca vat-uLalaa ekhI spiSa-ka kaZta yaoNaar naahI.

(A) Aata Aa. 17.5 maQaIla PT  AaiNa  PT  maaojaa. tumhalaa  PT=PT  Asao AaZLUna yao[-

la…… (i)

Aa. 17.4

Aa. 17.5
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

(B) haca inaYkYa- taik-k pQdtInao isaQd k$.

  AaiNa  ‘   maQyao
 ³  p‘%yaokI  90 )

 ‘……….³  ekaca  vat-uLacyaa i~jyaa)
……….³ saamaa[-k´

 ………….(ii)
varIla (A) AaiNa (B) va$na puZIla inaYkYa- imaLtao.

vat-uLacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna kaZlaolyaa spiSa-kaMcaI laaMbaI samaana Asato.

tsaoca Aa. 17.6 maQyao 
                    

yaava$na–

     vat-uLacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna kaZlaolyaa %yaa vat-uLacyaa spiSa-ka‚tao ibaMdU AaiNa vat-uLkoMd`

     jaaoDNaa–yaa roYaoSaI samaana kaona krtat.

varIla gauNaQamaa-var AaQaarlaolao kahI p`Sna saaoDvaU.

]da. 17.1  : Aa. 17.7 maQyao  saomaI AaiNa vat-uLacaI i~jyaa  saomaI Aaho tr koMd` O
Asalaolyaa vat-uLalaa kaZlaolyaa PT  yaa spiSa-kocaI laaMbaI kaZa.

]%tr :  maanaU.

    kaTkaona  maQyao

           OP2 =OT2+PT2

          52 =32+PT2

         x2 =25-9
         x2 =16                  x =4  saomaI.
mhNajaoca  PT  yaa spiSa-kocaI laaMbaI =4  saomaI.
]da. 17.2 : Aa. 17.8 maQyao koMd‘ O pasaUna 25
saomaI AMtravarIla P  ibaMdUpasaUna %yaa vat-uLalaa PT  AaiNa

 yaa spiSa-ka kaZlyaa Aahot. vat-uLacaI i~jyaa 7 saomaI
Aaho. tr  PT  AaiNa   yaaMcaI laaMbaI kaZa.

]%tr :   saomaI va  saomaI………..³pxa´

         PT2 =OP2- OT2

Aa. 17.6

Aa. 17.7

Aa. 17.8
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B

  PT2 =252- 72

               PT2 =625- 49

           PT2 =576                  PT =24 saomaI

Aata  

            PT  =24 saomaI

  ]da. 17. 3: Aa. 17.9 maQyao A,B,C  ho koMd` O Asalaolyaa vat-uLacyaa baahyaBaagaat Aahot.

spiSa-ka AP,BQ  AaiNa CR  yaaMcaI laaMbaI AnauËmao 3 saomaI ‚ 4 saomaI AaiNa 3.5 saomaI Aaho. tr

 caI pirimatI kaZa.

]%tr :  AP =AR,

             BP=BQ,

              CQ=CR

AaiNa AP =AR=3 saomaI

      BP=BQ=4 saomaI AaiNa CQ=CR=3.5  saomaI hao[-la.

Aata  AB =AP+PB=3 +4=7 saomaI

       BC =BQ+QC=4 +3.5=7.5  saomaI AaiNa

       CA=AR+CR=3 +3.5=6.5  saomaI

       caI pirimatI  =7+7.5=6.5=21 saomaI

]da. 17.4 : Aa. 17.10 maQyao  tr  va  kaZa.

]%tr : AapNaasa maaiht Aaho kI‚

  OA  AY              <OAB=

<ABO= -  (<OAB+<AOB)

< ABO= 1800 - (900+500)

< ABO= 1800 - 1400 = 400

tsaoca  < OAB=<OBT

 < OBT=

 < ABO =

Aa. 17.9

Aa. 17.10
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

Aa. 17.11

Aa. 17.12

Aa. 17.13

 tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha 17.1 :
           1. irkamyaa jaagaI yaaogya Sabd ilaha.

(i) spiSa-ka spSa-ibaMdUtUna kaZlaolyaa i~jyaolaa ………… Asato.

(ii) baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna vat-uLalaa kaZlaolyaa spiSa-ka ………… Asatat.

(iii) spiSa-ka mhNajao vaR%tCoidkocao CodnaibaMdU ……… haoNao hI AMitma mayaa-da haoya.

(iv) vat-uLacyaa baahyaBibaMdUtUna %yaa vat-uLalaa…………….. spiSa-ka kaZta yaotat.

(v) vat-uLacyaa AMtBaa-gaatIla ibaMdUtUna %yaa vat-uLalaa …….spiSa-ka kaZta yaot naahI.

2. Aa. 17.11 maQyao‚  tr

 va  kaZa.

3. Aa. 17.12 maQyao cao AMtva-t-uL kaZlao Aaho.

 jar PX=2.5 saomaI RZ= 3.5 saomaI AaiNa

caI pirimatI 18 saomaI Asaola tr QY caI laaMbaI kaZa.

4. vat-uLacyaa baahyaBaagaatIla ibaMdUtUna %yaa vat-uLasa kaZlaolyaa spiSa-ka samaana laaMbaIcyaa Asatat ho

dSa-ivaNaarI ek kRtI ilaha.

17.5 : vat- uLacyaa Aat AaiNa baahor CodNaa–yaa jaIvaa :–

maagaIla p`krNaat tumhI vat-uLacyaa jaIvaaMsaMbaQaIcao ivaivaQa gauNaQama- AByaasalao. Aata AapNa

vat-uLacyaa AaMtrBaagaat CodNaa–yaa AaiNa vaaZivalyaavar vat-uLacyaa baahyaBaagaat CodNaa–yaa jaIvaaMcao kahI

gauNaQama- pDtaLUna pahU

%yaasaazI puZIla kRtI kra

 koMd` O Asalaolao AaiNa kaoNatIhI i~jyaa Asalaolao ek vat-uL kaZa.

 yaa vat-uLacyaa Aat P ibaMdut CodNaa–yaa jaIvaa AB AaiNa jaIvaa

CD kaZa. roYaaKMD PD,PC,PA  AaiNa PB  yaaMcaI laaMbaI maaojaa.

PA PB AaiNa PC   yaaMcyaa ikMmatI kaZa.%yaa samaana
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Asalyaacao inadSa-naasa yao[-la.daona iBanna vat-uLo kaZUna p`%yaokacyaa Aat CodNaa–yaa jaIvaa kaZa. AaiNa

varIlap`maaNaoca kRtI kra. P`a%yaok vaoLosa tumhalaa Asao idsaola  PA PB= PC

Aata vat-uLabaahor CodNaa–yaa jaIvaaMcaa ivacaar k$. %yaasaazI puZIlap`maaNao kRtI k$.

koMd‘  O AsaNaaro kaoNa%yaahI i~jyaocao ek vat-uL kaZa. jaIvaa BA AaiNa jaIvaa DC yaa

³vaaZivalyaavar´vat-uLabaahor  P  maQyao  CodNaa–yaa daona jaIvaa kaZa. roYaaKMD PA,PB,PCAaiNa

  maaojaa AaiNa punha PA PB AaiNa PC   yaaMcyaa ikMmatI imaLvaa. yaamaQyao sauQda

PA X PB=PC X PD  Asaoca tumhalaa AaZLola. ASaIca kRtI AaNaKI daona vat-uLo kaZUna p`%yaok

vaoLI PA X PB=PC X PD   yaacaa pDtaLa haotao ho AaZLUna yao[-la.

 yaava$na puZIla gauNaQama- imaLtao.–

  vat-uLacyaa daona jaIvaa jaIvaa AB AaiNa jaIvaa CD

  ³vat-uLacyaa Aat ikMvaa baahor´  P  ibaMdUt Codt AsatIla tr

  PA PB= PC   imaLto.

17.6 : vat- uLacyaa prspraMnaa CodNaa–yaa Coidka AaiNa spiSa-ka :–

Aa. 17.15 vaR%tCoidka AaiNa itlaa vat-uLabaahor CodNaarI spiSa-ka yaamaQyao

kahI saMbaMQa Aaho ka ho puZIla kRtIva$na pahU.

kaoNatIhI i~jyaa AaiNa O koMd` Gao}na ek vat-uL kaZa. vat-uLabaahorIla  P  ibaMdUtUna  PT hI spiSa-ka

AaiNa PAB  vaR%tCoidka kaZa.

PA,PB  AaiNa PT yaaMcaI laaMbaI maaojaa. PA PB AaiNa PT   mhNajaoca PT2  yaaMcaI

ikMmat kaZa. kaya AaZLtoÆ

tumhalaa Asao AaZLola kI‚ PA X PB= PT2  hI kRtI AaNaKI daona vat-uLaMsaazI kra AaiNa p`%yaok

vaoLI PA X PB= PT2  sa%ya Asato Asaaca inaYkYa- imaLola.

yaava$na  puZIlap`maaNao gauNaQama- imaLtao.–

  jar PAB  hI  Coidka vat-uLalaa A AaiNa B maQyao Codt

  Asaola AaiNa PT hI spiSa-ka T maQyao spSa- krt Asaola tr

  PA PB= PT2  .

Aata varIla gauNaQamaa-var AaQaarlaolao kahI p`Sna saaoDvaU.

]da. 17.5: Aa. 17.16 maQyao AB AaiNa CD  yaa daona jaIvaa

 vat-uLacyaa AMtBaa-gaat P  ibaMdUt Codtat.

jar PA=3 saomaI‚ PB=2 saomaI‚ AaiNa PC=1.5 saomaI‚ tr PD  caI laaMbaI kaZa.

]%tr :  PA=3 saomaI‚ PB=2 saomaI‚ AaiNa PC=1.5 saomaI‚ tr PD=  x maanaU.

Aa. 17.15

Aa. 17.14
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

 PA   yaamaQyao ikMmatI GaalaU.

     3

       x

 roYaaKMD PD  caI laaMbaI saomaI Aaho.

]da. 17.6 : Aa. 17.17 maQyao vat-uLabaaohrIla P  ibaMdUtUna  kaZlaolaI

PAB  vaR%tCoidka vat-uLkoMd` O  maQaUna jaato.  roYaa PT  spiSa-ka Aaho.

jar  PT=8  saomaI AaiNa OP=10  saomaI Asaola tr PA  PT2  ha gauNaQama- vaap$na

vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

]%tr : vat-uLacaI i~jyaa x saomaI maanaU.

OP =10 saomaI………³pxa´

       PB   saomaI hao[-la. ³  PB = PA + OB AaiNa OB hI i~jyaa Aaho.´

   tsaoca PA=PO-OA=(10- x) saomaI

      PT = 8 saomaI³pxa´

Aata  PA X PB = PT2  yaat ikMmatI GaalaUna.

    (10- x)(10+ x)=82

     100- x2 =64

       x2 =36               x =6  saomaI

 vat-uLacaI i~jyaa =6  saomaI Aaho.

]da. 17.7 : Aa. 17.18 maQyao BA AaiNa DC

yaa jaIvaa vat-uLabaahor P  ibaMdUt Codtat. jar PA=4

saomaI ‚ PB=10  saomaI‚ CD=3  saomaI tr PC  kaZa.

]%tr : PA=4  saomaI ‚ PB=10  saomaI‚ ….³pxa´

       AaiNa CD=3  saomaI
       PC=x  saomaI maanaU.

Aa. 17.16

Aa. 17.17
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Aata PA   yaat ikMmatI GaalaU.

 4 10= x(x+3)
             40 = x2 +3x
             x3 +3x-40=0
    

x+8=0 ikMvaa x -5=0
       x = -8  ikMvaa x = 5
 prMtu  x hI ?Na ASa@ya. yaasaazI x= -8  ho Aga`ahya.

   x=5 saomaI. mhNajaoca PC = 5 saomaI Aaho.

          tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 17.2:
1. Aa. 17.19 maQyao jar PA=3  saomaI ‚ PB=6  saomaI‚ AaiNa PD=4  saomaI tr PC  caI
laaMbaI kaZa.

2.Aa. 17.19 maQyao jar PA=4  saomaI ‚ PB=(x+3)  saomaI‚ AaiNa PD=3  saomaI AaiNa PC
=(x+5)  saomaI tr  x caI ikMmat kaZa.

Aa. 17.19 Aa. 17.20 Aa. 17.21
3. Aa. 17.20 maQyao jar PA=4  saomaI ‚ PB=10 saomaI‚
    AaiNa PD=5  saomaI tr  PD=?
4.Aa. 17.20 maQyao jar PC=4  saomaI ‚ PD=(x+5) saomaI‚ PA=5  saomaI AaiNa PB
    =(x+2)  saomaI tr x caI ikMmat kaZa.

5.Aa. 17.21 maQyao PT=  saomaI‚ OP=8  saomaI jar O  ha vat-uLkoMd‘ Asaola tr

   vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

17.7 : spiSa-ka va spSa-iba MdUtUna kaZlaolaI jaIvaa yaatIla kaona : –

samajaa koMd‘ O  Asalaolyaa vat-uLacyaa P  yaa ibaMdUt spSa- krNaarI  xy  hI spiSa-ka Aaho.

jaIvaa PQ   kaZlaI. ³Aa.17.22́  ‚ ivaSaalavat-uLkMsaavar R AaiNa laGauvat-uLkMsaavar S ibaMdU
Gaotlaa. ivaSaalakMsa  PRQ   AaiNa jaIvaa PQ yaaMnaI tyaar haoNaara vat-uLKMD ha <QPY  caa
iva$Qd vat-uLKMD Aaho Asao mhNatat. tsaoca laGaukMsa PSQ  AaiNa jaIvaa PQ yaaMnaI tyaar Jaalaolaa

Aa. 17.18
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vat-uLKMD ha <QPX  caa iva$Qd  vat-uLKMD Aaho.iva$Qd

vat-uLKMDatIla kaonaaMcaa jaIvaa va spiSa-ka yaaMnaI tyaar Jaalaolyaa

 kaonaaMSaI kahI saMbaMQa Aaho ka to pahU.

roYaaKMD QR   AaiNa PR  kaZa. <PRQ  va

<QPY  maaojaa. tuumhalaa  <PRQ=<QPY

Asalyaacao AaZLUna yao[-la.Aata %yaaca ikMvaa iBanna i~jyaa Gao}na

vat-uL kaZa. AaiNa varIlap`maaNaoca kRtI kra. tuumhalaa punha <QPX=<PRQ  Asaoca AaZLola.

<QPX  AaiNa  <QSP  maaojaa. ho kaonasauQda samaana Aahot Asaoca idsaola.yaava$na puZIla gauNaQama-

imaLtao.

vat-uLacaI spiSa-ka AaiNa spSa-ibaMdU jaaoDNaarI jaIvaa yaatIla kaoNatahI kaona %yaacyaa iva$Qd

vat-uLKMDatIla kaonaaevaZa Asatao.

yaa gauNaQamaa-laa saamaanyapNao ‘iva$Qd vat-uLKMDatIla kaona’ Asao mhNatat.

varIla gauNaQamaa-caa vya%yaasahI sa%ya Aaho ka to pahU.

koMd‘ O  Asalaolao ek vat-uL kaZa. jaIvaa  PQ   kaZUna itcyaamauLo

 Jaalaolyaa eka vat-uLKMDat <PRQ  kaZa. < QPY

Asaa kaZa kI <QRP= <QPY.

 roYaa PY   dusa–yaa baajaUlaa vaaZvaUna itcyaavar  x   ibaMdU Gyaa.

 roK OP  kaZUna <OPY maaojaa. ³Aa. 17.23́

<OPY=90  Asao tumhalaa idsaola.

yaacaa Aqa-  roYaa XY  vat-uLacaI spiSa-ka Aaho Asaa haotao.

vaogavaogaLI vat-uLo kaZUna tI kRtI punha punha kra. tumhalaa haca inaYkYa- imaLola.

jar eKaVa roYaonao jaIvaoSaI kolaolao kaona AnauËmao %yaa jaIvaomauLo Jaalaolyaa iva$Qd vat-uLKMDatIla

kaonaaevaZo AsatIla tr tI roYaa %yaa vat-uLacaI spiSa-ka Asato.

yaa ga uNaQamaa -var AaQaairt kahI p`Sna saa oDva U ……

]da. 17.8 : Aa. 17.24 maQyao roYaa XY  hI koMd`  O Asalaolyaa vat-uLacaI spiSa-ka Aaho. jar

AOB  ha vyaasa AaiNa  <PAB=90  Asaola tr <APX AaiNa <BPY kaZa.

]%tr : iva$Qd vat-uLKMDatIla

kaonaaMcyaa p`maoyaanao‚

        <PAB=<BAP

            <BAP=40  ……³pxa´

        <BAP=40

Aa. 17.22

Aa. 17.23

Aa. 17.24
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Aata  <APB AQa-vat-uLatIla kaona Aaho.

        <APB=90

   Aata  <BPY+<APB+<APX=180

       <APX=180  –(<BPY+<APB)

          <APX=180 – (40 + 90)0

           <APX=50

]da 17.9: Aa. 17.25 maQyao  : iva$Qd vat-uLKMDatIla

 ha samaiWBauja Aaho. AB=AC  AaiNa roYaa

XY  hI  cyaa pirvat-uLacaI spiSa-ka Aaho tr roYaa XY samaaMtr

payaa BC  daKvaa.

]%tr :  maQyao AB=AC ……³pxa´

<1= <2.

 roYaa XY  hI spiSa-ka Aaho.

 iva$Qd vat-uLKMDacyaa p‘maoyaanao‚

 <2= <3.

<1= <3.  prMtu ho vyau%Ëma kaona Aahot.

roYaa XY   roK BC  ho isaQd.

          tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 17.3:
1. iva$Qd vat-uLKMDatIla kaona mhNajao kayaÆ ho AakRtIcyaa sahayyaanao spYT kra.

2.Aa. 17.26 maQyao XY  hI koMd‘  O Asalaolyaa vat-uLalaa P maQyao spSa- krNaarI Aaho. jar  <

OQP=40  tr  a, b cyaa ikmatI kaZa.

Aa. 17.25

Aa. 17.26 Aa. 17.27
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

3. Aa. 17.27 maQyao PT  hI vat-uLacaI spiSa-ka Aaho. vat-uLacaI jaIvaa AB vaaZivalyaavar TP

laa  P maQyao Codto. TA,TB  jaaoDlao. TM ha <ATB  caa duBaajak Aaho.

<PAB=380 , <ATB=600  tr PM=PT  ho daKvaa.

 saaraMSa :–

• vat-uLalaa daona ibaMdUt CodNaa–yaa roYaolaa vaR%tCoidka mhNatat.

• vat-uLalaa ekca ibaMdUt spSa- krNaa–yaa roYaolaa spiSa-ka mhNatat.

• vaR%tCoidkocao CodnaibaMdU samaana haoNao hI AMitma mayaa-da mhNajao spiSa-ka haoya.

• vat-uLacyaa spiSa-kocyaa spSa-ibaMdUtUna kaZlaolaI i~jyaa %yaa spiSa-kolaa laMba Asato.

• vat-uLabaahorIla ibaMdUtUna vat-uLalaa daona spiSa-ka kaZta yaotat. yaa spiSa-ka samaana laaMbaIcyaa

Asatat.

• AB AaiNa CD yaa jaIvaa‚ vat-uLacyaa AMtBaa-gaat ikMvaa baahyaBaagaat‚ P ibaMdUt Codt

AsatIla tr  PA

• vaR%tCoidka PAB   hI vat-uLalaa A AaiNa B maQyao Codt Asaola AaiNa spiSa-ka   PT

vat-uLalaa T maQyao spSa- krIt Asaola‚ tr  PA 2

• vat-uLacaI spiSa-ka AaiNa spSa-ibaMdU jaaoDNaarI jaIvaa yaatIla kaoNatahI kaona %yaacyaa iva$Qd

vat-uLKMDatIla kaonaaevaZo Asatao.

• jar eKaVa roYaonao jaIvaoSaI kolaolao kaona‚ AnauËmao %yaa jaIvaomauLo Jaalaolyaa iva$Qd

vat-uLKMDatIla kaonaaMevaZo AsatIla tr tI roYaa %yaa vat-uLacaI spiSa-ka Asato.

 saMkINa- p`SnasaMga `h –

1. vaR%tCoidka AaiNa spiSa-ka yaaMcyaatIla frk yaaogya AakRtI kaZUna spYT kra.

2. i~jyaocyaa vat-uLavarIla ibaMdUtUna i~jyaolaa laMba kaZlaolaI roYaa %yaa vat-uLacaI spiSa-ka Asato. ha

    gauNaQama- daKivaNaarI yaaogya kRtI ilaha.

3. Aa. 17.28 maQyao‚ jar AC   AaiNa  ha

vat-uLacaa vyaasa Asaola tr < x,<y AaiNa

 yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

Aa. 17.28
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4. Aa. 17.29 maQyao   saomaI‚ OP   saomaI‚

tr PT caI laaMbaI kaZa.

jar PT’  hI vat-uLacaI dusarI spiSa-ka Asaola

tr PT’  AaiNa <POT’  kaZa.

5. Aa. 17.30 maQyao  caI pirimatI 27 saomaI Aaho.

jar   saomaI‚   saomaI tr  kaZa.

6. Aa. 17.30 maQyao jar <ABC=70   tr <BOC=?£

saUcanaa : <OBC+<OCB=(<ABC+

<ACB)]

7. Aa. 17.31 maQyao AB  AaiNa  CD yaa jaIvaa

vat-uLacyaa Aat ibaMdU P maQyao Codtat. jar PA=(x+3)

saomaI‚ PB=(x-3)   saomaI‚ PD=3   saomaI‚

AaiNa PC= 5   saomaI‚ tr x caI ikMmat kaZa.

8.Aa. 17.32 maQyao O   koMd‘ Asalaolyaa vat-uLacyaa AB  va

DC yaa jaIvaa vat-uLabaahor P  maQyao Codtat.

jar  PA=4 saomaI‚

PB=9 saomaI‚ PC= x saomaI‚ PD=4x saomaI‚ tr x caI ikMmat kaZa.

9. Aa. 17.33 maQyao PAB  vaR%tCoidka AaiNa PT

spiSa-ka Aaho .

jar PT=  x saomaI‚ PA=4 saomaI AaiNa ‚ AB=5  saomaI‚

tr x caI ikMmat kaZa

Aa. 17.29

Aa. 17.30

Aa. 17.31

Aa. 17.32

Aa. 17.33
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vaR%tCoidka‚spiSa-ka AaiNa %yaaMcao gauNaQama-

10. Aa. 17.34 maQyao O   koMd‘ AsaUna  <PBQ = 40  tr puZIla ikMmat kaZa.

(i) <QPY

(ii) <POQ

(iii)  <OPQ

]%tro :

17.1 :
1.  (i) laMba  (ii) samaana (iii) samaana  (iv) daona  (v) ekhI.

2. 50 , 50       3. 3 saomaI.

17.2 :
1. 4.3 saomaI                2. 3 saomaI              3. 8 saomaI

4. 10 saomaI.                5. 6 saomaI.

17. 3 :
2. < a= < b=50

sa MkINa- p`Snasa Mga `h :

1.          <x=<y=<z=45

1.           PT=24 saomaI‚ PT’=24 saomaI‚ <POT’ =60

2.        QC=4.5  saomaI

3.         <BOC=125

4.          X=5

5.           X=3

6.           X=6

7.           X=5

8.           X=3

9.           X=6

    10.          (i)     60             (ii)     80               (iii)     50

Aa. 17.34
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BaUimatIya rcanaaBaUimatIya rcanaaBaUimatIya rcanaaBaUimatIya rcanaaBaUimatIya rcanaa
P ` a astaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :P ` aastaivak :

AakR%yaa AcaUktonao kaZNyaacao kaOSalya p`aPt krNao ho BaUimatI ivaYaya AQyayanaacao ek ]id\YT

Aaho. kMpasa va p+Icaa ]pyaaoga k$na i~kaoNa caaOkaona‚ vat-uLo yaa AakR%yaaMcaI rcanaa krNyaasa tumhI iSaklaa

Aahat. tumhI 30 , 60,90,120 AaiNa 45 yaa kaonaaMcaI rcanaahI kolaI Aaho. tsaoca roYaaKMDacaa

laMbaduBaajak AaiNa kaonaacaa duBaajakhI tumhalaa kaZta yaotao.

          ]i_YTo:

yaa p`karcaa AByaasa Jaalyaavar ivaVaqyaa-MmaQyao puZIla xamata inamaa-Na haotIla.

• idlaolyaa roYaaKMDacao idlaolyaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krta yao[-la.

• puZIlap`maaNao maaihtI idlyaasa i~kaoNaacaI rcanaa krta yao[-la.

(i) baa–baa–baa

(ii) baa–kao–baa

(iii) kao–baa–kao

(iv) kaTkaona i~kaoNaacaa kNa- va ek Baujaa.

(v) pirimatI va payaalagatcao kaona.

(vi) payaa‚ payaalagatcaa ek kaona AaiNa raihlaolyaa baajaMUcaI baorIja ikMvaa vajaabaakI.

(vii) daona baajaU AaiNa %yaa daona baajaMUpOkI eka baajaUcaI maQyagaa.

• idlaolyaa i~kaoNaasa sama$p i~kaoNa kaZta yao[-la.

• vat-uLalaa puZIlap`maaNao spiSa-ka kaZta yaotIla.

(i) vat-uLavarIla ibaMdUtUna.

(ii) vat-uLabaahorIla ibaMdUtUna.

18
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Apoixat pUva -&ana :

ivaVaqyaa-laa kMpasa va p+Icaa ]pyaaoga k$na puZIla rcanaa krta yaotat.

• 30, 45,60,90 AaiNa 120 kaona kaZNao.

•  roYaaKMDacaa laMbaduBaajak kaZNao.

• kaonaacaa duBaajak kaZNao.

18.1  idlaolyaa roYaaKMDaca o idla olyaa ga uNaa o%trat AaMrtivaBaajana krNao :–

• rcanaa 1: idlaolyaa roYaaKMDacao idlaolyaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krNao.

samajaa AB ha roYaaKMD idlaa AsaUna %yaacao 2 : 3 yaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana kravayaacao Aaho.

%yaasaazI AapNa puZIla paya–yaanaI kRtI krtao.

payarI 1 : roYaaKMD AB SaI laGaukaona krNaara AC ikrNa kaZlaa.

payarI 2 : A ibaMdUpasaUna sau$vaat k$na AC  ikrNaavar

C
1, 

C
2,
C

3,
C

4,
C

5
  ho samaana AMtravar paca ibaMdU Gaotlao.

payarI 3 :  C
5
  AaiNa B jaaoDlao.

payarI 4 :  C
2
  maQaUna ³mhNajao dusa–yaa ibaMdUtUna´ C

5
 B laa samaaMtr roYaa kaZlaI. hI roYaa AB laa

D maQyao CodlaI. Aa. 18.1 maQyao daKivalyaap‘maaNao roYaaKMDacao 2 : 3 yaa gauNaao%trat ivaBaajana

krNaara D ibaMdU imaLalaa.

  tumacaI P`agatI AjamaavaUna pha : 18.1 :

1. 7 saomaI laaMbaIcaa roYaaKMD kaZa. yaacao 3:4 yaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana kra. P‘a%yaok

BaagaacaI laaMbaI maaojaa. rcanaocyaa paya–yaa ilaha.

Aa. 18.1
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2.PQ  ha 8 saomaI laaMbaIcaa roYaaKMD kaZa. %yaavar  R  ibaMdU Asaa inaiScat kra kI PR=   PQ.

³saUcanaa : PQ  cao 3: 4 yaa p`maaNaat AaMtrivaBaajana kra´

18.2 :  i~kaoNaa Mcyaa rcanaa :

• rcanaa : 2 :    i~kaoNaacyaa tIna baajaU idlyaa Asata i~kaoNa kaZNao. ³baa–baa–baa´

samajaa AB=6 saomaI‚ AC=4.8 saomaI‚ AaiNa BC=5 saomaI‚ Asaa kaZavayaacaa

Aaho.KalaIla paya–yaaMnaI kRtI k$na [YT i~kaoNa imaLola.

payarI 1 : AB = 6 saomaI kaZa.

payarI 2 : koMd‘ A  AaiNa i~jyaa 4.8 saomaI Gao}na ek kMsa kaZa.

payarI 3 : koMd‘ B  AaiNa i~jyaa 5 saomaI Gao}na payarI 2 maQyao

kaZlaolyaa kMsaalaa C  maQyao CodNaara kMsa kaZa.

payarI 4 :  AC  AaiNa BC  jaaoDa. ha [YT i~kaoNa pUNa- Jaalaa.

•rcanaa  3 : i~kaoNaacyaa daona baajaU va samaaivaYT kaona idlaa

Asata i~kaoNa pUNa- krNao. ³baa–kao–baa´ samajaa Asaa kaZavayaacaa Aaho kI‚

PQ=5.6 saomaI‚ QR=4.5 saomaI‚ AaiNa PQR=60 puZIlap‘maaNao kRtI kolyaavar [YT i~kaoNa

imaLola.

payarI 1 : PQ  ha 5.6 saomaI roYaaKMD kaZa.

payarI 2:   PQX = 600 Asaa kaona Q  ibaMdUjavaL kaZa.

payarI 3 : Q  koMd` va i~jyaa 4.5 saomaI Gao}na QX

laa R  maQyao CodNaara kMsa kra.

payarI 4 : PR  jaaoDa.

ASaa rItInao ha [YT i~kaoNa imaLalaa.

³TIp:  PQ  eovajaI QR=4.5 saomaI‚

ha payaa Gao}na rcanaa krta yao[-la.´

• rcanaa 4: i~kaoNaacao daona kaona va %yaaMcaI samaaivaYT

baajaU idlaI Asata i~kaoNa kaZNao.³kao–baa–kaó

Aa. 18.2

Aa. 18.3



463

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

BaUimatIya rcanaa

AaiNa  saomaI ASaa caI rcanaa k$

%yaasaazI puZIla paya–yaa k$.

payarI 1 :  saomaI kaZa.

payarI 2 :  caI rcanaa kra.

payarI 3 :  caI rcanaa kra.

ikrNa BQ  AaiNa ikrNa CR  ho jaoqao Codtat toqao A

naava Va. ASaa rItInao ha [YT i~kaoNa imaLtat.

TIp : daona kaona va %yaaMcyaa samaaivaYT baajaUpoxaa vaogaLI baajaU idlaI Asaola tr i~kaoNaacyaa kaonaaMcyaa

baorjaocaa gauNaQama- vaap$na itsara kaona kaZavaa. naMtr varIla p`maaNao i~kaoNa rcanaa kravaI.

• rcanaa 5: kaTkaona i~kaoNaacaa kNa- va ek baajaU idlaI Asata i~kaoNa kaZNao.

Asaa kaZU kI‚  saomaI  AaiNa  saomaI

hI rcanaa puZIla paya–yaanaI krta yao[-la.

payarI 1 :  saomaI kaZa.

payarI 2 :  kaZa.

payarI 3 : koMd̀  AaiNa i~jyaa 5 saomaI Gao}na ikrNa  laa 

maQyao CodNaara kMsa kra.

payarI 4 :  AC jaaoDa.

ASaa rItInao ha [YT i~kaoNa tyaar Jaalaa.

•rcanaa 6:  i~kaoNaacaI pirimatI va payaalagatcao kaona idlao \

Asata i~kaoNa kaZNao.samajaa Aaplyaalaa pirimatI 9.5 saomaI

Asalaolaa AaiNa payaalagatcao kaona  va  Aahot. Asaa i~kaoNa

kaZavayaacaa Aaho. puZIla paya–yaaMnaI kRtI kolyaavar hvaa Asalaolaa i~kaoNa imaLola.

payarI 1 :  saomaI kaZa.

payarI 2 :  caI rcanaa kra.

payarI 3 :   caI rcanaa kra .

 va  caa CodnaibaMdU  imaLtao.

payarI 4: roK caI roK  laa maQyao CodNaarI laMbaduBaajak roYaa kaZa.

payarI 5 : roK caI roK  laa maQyao CodNaarI laMbaduBaajak roYaa kaZa.

payarI 6 :  AB AaiNa AC jaaoDa.

    ABC ha idlaolyaa ATI pUNa- krNaara i~kaoNa imaLalaa.

Aa. 18.4

Aa. 18.5
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• rcanaa 7 : i~kaoNaacyaa daona baajaUMcaI baorIja itsarI baajaU AaiNa %yaa baajaUlagatcaa kaona idlaa Asata

i~kaoNa kaZNao.

samajaa AB + AC = 8.2 saomaI, BC = 3.6 saomaI Aaina  Asaa 

kaZavayaacaa Aaho.

%yaasaazI puZIla paya–yaa k$

payarI 1: BC = 3.6 saomaI kaZa.

payarI 2 :  caI rcanaa kra.

payarI 3 : BK var P ibaMdU Asaa Gyaa¸ kI BP = 8.2 saomaI

payarI 4 : CP jaaoDa.

payarI 5: CP roYaaKMDacaI laMbaduBaajak roYaa kaZa. tI BP laa jyaa ibaMdUt Codto %yaalaa A naava Va.

payarI 6: AC jaaoDa.

ha [YT i~kaoNa imaLalaa.

Aa. 18.6

Aa. 18.7
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• rcanaa 8: i~kaoNaacyaa daona baajaUtIla frk itsarI baajaU AaiNa %yaa baajaU lagatcaa kaona idlaa Asata

i~kaoNa kaZNao.

samajaa maQyao  saomaI  AaiNa  saomaI. hyaa

ATI pUNa- krNaa–yaa i~kaoNaacaI rcanaa puZIla paya–yaaMnaI k$.

payarI 1 :  saomaI kaZa.

payarI 2:  maapacyaa kaonaaMcaI rcanaa kra.

payarI 3 :  var  ibaMdu Asaa Gyaa kI‚  saomaI.

payarI 4:  jaaoDa.

payarI 5: roK  caI laMbaduBaajak roYaa kaZa.

hI roYaa va ikrNa  yaaMcyaa CodnaibaMdUlaa  naava Va.

payarI 6: ACjaaoDa.

ha idlaolyaa ATI pUNa- krNaara i~kaoNa haoya.

ha idlaolyaa ATI pUNa- krNaara i~kaoNa haoya.

•rcanaa 9: i~kaoNaacyaa daona baajaU AaiNa %yaa daona baajaUMpOkI ekIcaI maQyagaa idlaI Asata i~kaoNa

kaZNao.

samajaaAa. 18.9 Asaa kaZavayaacaa Aaho kI

 saomaI‚  saomaI‚AaiNa maQyagaa

 saomaI‚yaa i~kaoNaacaI rcanaa puZIla paya–yaaMnaI k$.

payarI 1: AB=6 saomaI kaZa.

payarI 2: AB caI laMbaduBaajak roYaa kaZUna

CodnaibaMdUlaa  naava Va.

PaayarI 3: koMd` D va i~jyaa 3.5 saomaI Gao}na ek kMsa kaZa.

payarI 4: koMd  B va i~jyaa 4 saomaI Gao}na yaaAaQaI kaZlaolyaa kMsaalaa  maQyao CodNaara kMsa kaZa.

payarI 5: ACAaiNa BC jaaoDa.

\ ha [YT i~kaoNa imaLalaa.

  tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 18.2 :

1.  caI rcanaa kra.  saomaI‚  saomaI‚AaiNa 

saomaI‚rcanaocyaa paya–yaa ilaha.³TIp : puZIla sava- ]dahrNaatIla rcanaocyaa paya–yaa ilaha.´

Aa. 18. 8

Aa. 18. 9
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B

B1
B2 B3

B4

B5

C
C′

A

A′

X

2.  caI rcanaa kra.  saomaI‚  ‚AaiNa  saomaI.

3. caI rcanaa kra ‚ saomaI  ‚ AaiNa 

4. ek baajaU 3 saomaI AaiNa kNa- 7.5 saomaI Asalaolyaa kaTkaona i~kaoNaacaI rcanaa kra.

5. ek$p baajaUpOkI ek baajaU 4.8 saomaI AsaNaa–yaa samaiWBauja kaTkaona i~kaoNaacaI rcanaa kra.

6.  saomaI‚  ‚  ‚ASaa  caI rcanaa

kra.

7. caI rcanaa kra. saomaI‚‚  AaiNa 

saomaI.

8.  kaZa. ‚  ‚ saomaI‚ saomaI.

9.  Asaa kaZa‚kI ‚ saomaI‚ saomaI AaiNa maQyagaa

saomaI

18.3 :  idla olyaa i~kaoNaaSaI idla olyaa P `amaaNaga uNakana usaar sama$p i~kaoNa kaZNa o.

[saUcanaa : p`maaNa gauNak (Scale Factor)  mhNajao idlaolyaa i~kaoNaaSaI sama$p Asaa kaZavaa laagaNaa–

yaa i~kaoNaacyaa saMgat baajaUMcao gauNaao%tr haoya.¥

• rcanaa 10 : hyaa idlaolyaa i~kaoNaaSaI ek$p Asaa i~kaoNa kaZa kI‚ jyaacyaa saMgat Baujaa

saMgat Baujaa cyaa saMgat BaujaaMSaI  pT Aahot.

[YT i~kaoNa pUNa- krNyaasaazI KalaIla paya–yaaMnaI kRtI k$.

payarI 1 : samajaa ha idlaolaa i~kaoNa Aaho.

Aata iSaraoibaMdU cyaa dusa–yaa baajaUsa laa laGaukaona

krNaaro ek ikrNa kaZa.

payarI 2: ikrNa var B
1
,B

2
,B

3
,B

4
 AaiNa B

5

Asao 5 ibaMdU sqaapna kra kI‚

B B
1
=B

1 
B

2
=B

2
B

3
=B

3
B

4
=B

4
B

5
  hao[-la.

payarI 3 : ibaMdU B
5
  va   jaaoDa. AaiNa B

3

 
ibaMdUtUna B

5
 laa

samaaMtr roYaa kaZa. tI laa maQyao Codola.

PaayarI 4: ibaMdUtUna laa samaaMtr kaZlaolaI roYaa laa

jaoqao Codto toqao naava Va.

ha laa sama$p [YT i~kaoNa imaLalaa.

• rcanaa 11 : saomaI‚6 saomaI AaiNa 7 saomaI ASaa baajaU AsaNaara ek i~kaoNa kaZa. yaa i~kaoNaaSaI

sama$p Asaa i~kaoNa kaZa‚kI saMgatBaujaaMcao p`maaNa gauNak   Aaho.

Aa. 18.10
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Aa. 18.11

• samajaa cyaa baajaU AnauËmao saomaI‚6 saomaI AaiNa 7 saomaI Aahot. yaalaa sama$p Asaa AaiNa

saMgat BaujaaMcao p`maaNa gauNak   Aaho.

yaasaazI KalaIla paya–yaaMnaI rcanaa k$.

payarI 1 : saomaI kaZa.

payarI 2 : koMd‘ AaiNa 6 saomaI evaZI

i~jyaa Gao}na ek kMsa kra.

tsaoca koMd‘ AaiNa i~jyaa 5 saomaI Gao}na

AaQaIcyaa kMsaalaa CodNaara

kMsa kra. CodnaibaMdUsa naava Va.

payarI 3 :  AaiNa  jaaoDa. imaLalaa.

payarI 4 : cyaa dusa–yaa baajaUsa baajaU  laa laGaukaona krNaara ikrNa kaZa.

payarI 5 :  ikrNa var B
1
,B

2
 AaiNa B

3
 Asao tIna ibaMdU sqaapna

kra kI‚ B B
1
=B

1 
B

2
=B

2
B  Asaola.

PaayarI 6 : ibaMdU B
3
 AaiNa  jaaoDa. ibaMdU B

2
 maQaUna B

3
C laa samaaMtr roYaa kaZa tI  laa maQyao

Codto.

payarI 7 : ibaMdU C maQaUna CA laa samaaMtr roYaa kaZa. tI AB laa A maQyao Codola.ASaa rItInao

    A B C ha  ABC laa sama$p [YT i~kaoNa imaLalaa.

  tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 18.3:

1.4 saomaI‚ 5 saomaI AaiNa 7 saomaI baajaU AsaNaara ek i~kaoNa kaZa. yaa i~kaoNaaSaI sama$p AsaNaar

i~kaoNa Asaa kaZa kI saMgat BaujaaMcao p‘maaNa gauNak   Aaho.

2. Asaa pUNa- kra kI saomaI‚  saomaI AaiNa naMtr

laa sama$p AsaNaara Asaa i~kaoNa kaZa kI saMgatBaujaaMcao p`maaNa gauNak    Aaho.

3. kaTkaona i~kaoNa pUNa- kra. jyaacyaa daona baajaU ³kNaa-KorIja´ 5 saomaI AaiNa 6 saomaI Aahot. yaanaMtr

yaa i~kaoNaaSaI sama$pAaiNa saMgatBaujaaMcao p‘maaNa gauNak   Aaho.Asaa i~kaoNa pUNa- kra.

4. Asaa pUNa- kra kI saomaI‚ AaiNa

saomaI. ha laa sama$p AaiNa saMgat BaujaaMcao p`maaNa gauNak  AsaNaara i~kaoNa

kaZa.
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18.4 : vat- uLacyaa spiSa -kaMcaI rcanaa krNao.

• rcanaa  12: idlaolyaa vat-uLacyaa idlaolyaa ibaMdutUna jaaNaa–yaa spiSa-kocaI rcanaa

vat-uLkoMd`acaa ]pyaaoga k$na kaZNao.

samajaa koMd` Asalaolyaa yaa vat-uLavar ha ibaMdU Aaho. Aaplyaalaa ibaMdutUna

vat-uLacaI spiSa-ka kaZavayaacaI Aaho.hI rcanaa puZIla paya–yaaMnaI krta yaoto.

payarI 1: jaaoDa.

payarI 2: ibaMdUtUna jaaNaarI roYaa kaZa.

payarI 3: hI pya-Mt vaaZvaa. hI [YT spiSa-ka haoya.

• rcanaa 13: vat-uLabaahorIla ibaMdUtUna %yaa vat-uLalaa spiSa-ka  kaZNao.

samajaa ibaMdU yaa vat-uLabaahor Aaho. vat-uLalaa yaa ibaMdUtUna spiSa-ka .

kaZavayaacyaa Aahot. hI rcanaa AapNa puZIla paya–yaaMnaI krta yaoto.

 ³Oha vat-uLkoMd`́

Aa. 18.13

payarI 1: jaaoDa.

payarI 2: caa laMbaduBaajak kaZa.

 OA cyaa R maQyaibaMdUlaa naava Va.

payarI 3: ho koMd‘ AaiNa i~jyaa Gao}na idlaolyaa vat-uLalaa va maQyao CodNaaro vat-uL kaZa.

payarI 4: AaiNa jaaoDa.

AP AaiNa AQ yaa [YT spiSa-ka haot.

   tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 18.4:

1. i~jyaa 3 saomaI Asalaolao vat-uL kaZa. vat-uLavar ibaMdU Gyaa. %yaa vat-uLalaa vat-uLkoMd‘acaa ]pyaaoga

ksaa maQaUna spiSa-ka kaZa. rcanaocyaa paya–yaa ilaha.

2.i~jyaa 2.5 saomaI Asalaolao vat-uL kaZa. %yaacyaa baahorIla yaa ibaMdUtUna AaiNa  yaa spiSa-ka

kaZa.AaiNa  yaaMcaI laaMbaI samaana Aaho ho pDtaLUna pha.

pha rcanaocyaa paya–yaa ilaha.

Aa. 18.12

Aa. 18.13
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BaUimatIya rcanaa

 saMkINa- p`Snasa Mga `h

TIp : puZIla sava- p`SnaaMcyaa ]%traMt rcanaocyaa paya–yaa ilaha.

1.  ha  saomaI laaMbaIcaa roYaaKMD kaZa. %yaacao 3:5 yaa p`maaNaat AaMtrivaBaajana kra.

2. ha  saomaI laaMbaIcaa roYaaKMD kaZa. %yaavarIla   ibaMdU Asaa imaLvaa‚ kI  AC AaiNa

AB AaiNa AC:CB = 3:2 maaojaa.

3. Paayaalagatcao kaona AaiNa AsaUna pirimatI 14 saomaI Asalaolyaa i~kaoNaacaI rcanaa

kra.

4. kNa- 8 saomaI AsaUna ]rlaolyaa daonapOkI ek baajaU 5.5 saomaI AsaNaara kaTkaona i~kaoNa kaZa.

5. kaZa. saomaI‚ saomaI AaiNa 

6. saomaI‚ AaiNa saomaIAsaNaara kaZa.

7. Asaa kaZa. saomaI‚ saomaI AaiNa payaa

saomaI  naMtr ha SaI sama$p AsaUna saMgat BaujaaMcao p`maaNa gauNak

AsaNaara kaZa.

8. puZIla maapaMcaa i~kaoNa kaZa. saomaI‚ 12 saomaI AaiNa 13 saomaI. naMtr yaa i~kaoNaaSaI sama$p

AsaUna saMgat baajaUMcao p‘maaNa gauNak   AsaNaara  kaZa.

9. 6 saomaI vyaasaacao vat-uL kaZa. vat-uLabaahorIla  yaa ibaMdUpasaUna %yaa vat-uLacyaa daona spiSa-ka

kaZa.³ibaMdU   ha vat-uLkoMd‘apasaUna 6 saomaI AMtravar Aaho.´

10. 8 saomaI laaMbaI AsaNaara  roYaaKMD kaZa. koMd‘  AaiNa i~jyaa 4 saomaI Gao}na ek vat-uL

kaZa. tsaoca  koMd‘ maanaUna 3 saomaI i~jyaocao dusaro vat-uL kaZa. p`%yaok vat-yLasa dusa–yaa

vat-uLacyaa koMd‘ibaMdUtUna jaaNaa–yaa spiSa-ka kaZa.
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inado-Sak BaUimatIinado-Sak BaUimatIinado-Sak BaUimatIinado-Sak BaUimatIinado-Sak BaUimatI

p`astaivak :p`astaivak :p`astaivak :p`astaivak :p`astaivak :

eKaVa maaozyaa nakaSaat eKado gaava ikMvaa rsta phaNyaasaazI barIca SaaoQaaSaaoQa kravaI

laagato. nakaSaa‚ yaaogya maapacyaa caaOrsaat ivaBaagaUna ho kama saaopo krta yaoto. ek Axar AaiNa ek AMk

ikMvaa daona AMkaMnaI p‘%yaok caaOrsaacao sqaana AaoLKta yaoto. caaOrsaacyaa ]Byaa roYaaMnaI stMBa AaiNa AaDvyaa

roYaaMnaI raMgaa tyaar haotat.

                                                                          AakRtI 19.1(i)

AakRtI      19.1 (ii)

19
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varIla AakRtI 19.1 (i) maQyao nakaSaat roKaMikt kolaolaa caaOrsa ³B,2) ASaa p`karo ikMvaa Aa.

19.1 (ii) maQyao tao ³4,2) ASaa p`karo AaoLKta yao[-la. yaa pQdtItIla daona saM#yaaMnaa ?i~ma jaaoDI

Asao mhNatat. ASaa p`karcyaa Ëimat jaaoDInao roKaMikt caaOrsaatIla eKado izkaNa nakaSaat kaozo Aaho

yaacaa AapNa AMdaja Gao} Saktao. prMtu to izkaNa inaiScatpNao kaozo Aaho ho samajaU Sakt naahI. eKaVa

p‘tlaatIla eKaVa ibaMdUcao sqaana AcaUk zrivaNyaacaI pQdt‚fòMca gaiNatI AaiNa t%vavao%ta ronao dokat-

³[.sa. 1596–1650́ yaanao SaaoQaUna kaZlaI. yaa pQdtIt kato-iSayana inado-Sak yaa naavaacyaa ËmaIt

jaaoDInao idlaolyaa p`tlaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUcao sqaana inaiScat krta yaoto.

yaa p`krNaat AapNa eKaVa ibaMdUcao kato-iSayana inado-Sak ‚p`tlaatIla daona ibaMdUtIla AMtr‚

ivaBaajana saU~ AaiNa i~kaoNaacyaa maQyagaa saMpat ibaMdUMcao inado-Sak yaaMcaa AiQak AByaasa krNaar Aahaot.

 ]i_YTo :

• yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaanaMtr ivaVaqaI- p`tlaatIla vaogavaogaLyaa ibaMdUMcao sqaana inaiScat k$

Sakola.

• daona ibaMdUMcao inado-Sak idlao Asatanaa %yaaMcyaatIla AMtr kaZU Sakola.

• roYaaKMDaMcao idlaolyaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krNaa–yaa ibaMdUcao inado-Sak kaZU Sakola.

• daona ibaMdU jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak kaZU Sakola.

• i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUMcao inado-Sak idlao Asata %yaa i~kaoNaacyaa maQyagaa saMpatibaMdUcao inado-Sak kaZU

Sakola.

• varIla saMbaaoQaaMvar AaQaaoirt p`Sna saaoDvaU Sakola.

Apoixat pUva -&ana :

• saM#yaaroYaocaI klpnaa.

• saM#yaaMvarIla maUlaBaUt iËyaa.

• kaTkaona i~kaoNaacao gauNaQama-.

19.1 :  inado -Sak P`aNaalaI:

P`akrNa 5 maQyao daona calaatIla roYaIya samaIkrNaacaa AalaoK ksaa kaZtat to tumhI iSaklaa

Aahat.

P`atlaatIla eKaVa ibaMdUcao sqaana inaiScat krNyaasaazI daona AxaaMpasaUnacao %yaacao AMtr

maaojaavao laagato. daona Axa mhNajao ekmaokIMnaa O yaa ibaMdUt kaTkaonaat CodNaa–yaa XOX’

AaiNa YOY’  yaa daona saM#yaaroYaa Aahot. ³Aa. 19.2́  XOX’ yaa AaDvyaa roYaolaa X-

Axa AaiNa YOY’  yaa ]Byaa roYaolaa Y-Axa Asao mhNatat. daona Axa ekmaokaMnaa O yaa
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ibaMdUt Codtat. O yaa ibaMdUlaa AarMBaibaMdU Asao mhNatat. yaa daonhI AxaaMnaa imaLUna AayatakRtI

inado-Sak p`NaalaI Asao mhNatat.

X-AxaacaI Qana idSaa O cyaa ]javaIkDo OX  ASaI Aaho. tr ?Na idSaa O cyaa DavaIkDo

OX’  ASaI Aaho. Y  AxaacaI Qana idSaa O  cyaa varIla baajaUsa OYAaho. tr ?Na idSaa

O cyaa KalaIla baajausa OY ASaI Aaho.

19.2 : ibaMdUcao inado -Sak :

eKaVa ibaMdUcao sqaana daKivaNyaasaazI daona saM#yaaMcaI, jyaaMnaa inado-Sak mhNatat, ja$rI Asato. %yaapOkI

pihlaI saM#yaa X-inado-Sak mhNajao %yaa

ibaMdUcao Y –AxaapasaUnacao AMtr AaiNa

dusarI saM#yaa Y-inado-Sak mhNajao %yaa

ibaMdUcao X –AxaapasaUnacao AMtr

Asato.varIla Aa. 19.3 maQyao A

AaiNa B yaa ibaMdUMcao inado-Sak AnauËmao

³3,2) AaiNa ³-2,-4) Aahot.ibaMdU A

cao Y  AxaapasaUnacao AMtr 3 ekk

AaiNa X  AxaapasaUnacao AMtr 2 ekk

Aaho. Asao tumhI mhNaU Sakta. eKaVa

ibaMdUcao inado-Sak  ËmaIt jaaoDI sva$pat

ilaihNyaacaa p`Gaat Aaho. ]da.³ X-

Aa. 19.2

Aa. 19.3
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Aa. 19.4

inado-Sak‚ Y-inado-Sak ) A(3,2)  yaa ibaMdUcaa X-inado-Sak 3 AaiNa Y-inado-Sak 2 Aaho. tsaoca B(-2,-

4)  yaa ibaMdUcaa X-inado-Sak -2 AaiNa Y-inado-Sak -4 Aaho.

sava-saaQaarNapNao P(X,Y)  yaacaa Aqa- P  cao X-  AxaapasaUnacao AMtr Y AaiNa Y

AxaapasaUnacao AMtr X  ekk Aaho.

O  yaa AarMBaibaMdUMcao inado-Sak (O,O)  Aahot. ho laxaat Gyaa. X– AxaavarIla p`%yaok ibaMdUcaa Y

inado-Sak SaUnya  (O)  Asatao‚ tr Y–  AxaavarIla p‘%yaok ibaMdUcaa X-inado-Sak SaUnya (O)  Asatao.

‘a’ hI SaUnyao%tr Qana saM#yaa Asaola tr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDIla  X  AxaavarIla kaoNa%yaahI ibaMdUcao

inado-Sak  (a,0) Asatat tr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDIla kaoNa%yaahI ibaMdUcao inado-Sak (-a,0)

Asatat.tsaoca ‘b’ hI SaUnyao%tr Qana saM#yaa Asaola tr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDIla  Y  Axaavar

AsaNaa–yaa va X- Axaacyaa varIla AaiNa X- Axaacyaa KalaIla baajaUsa AsaNaa–yaa kaoNa%yaahI ibaMdUcao

inado-Sak AnauËmao (0,b) AaiNa  (0,-b) Asatat. (x,y) AaiNa (y,x)  inado-Sak AsaNaa–yaa ibaMdUcao

kaTo-iSayana Axa p‘tlaatIla sqaana saarKoca naahI ho laxaat Gyaa. Aa. 19.4 maQyao (3,4) AaiNa

(4,3)  yaa ibaMdUcao sqaana daKivalao Aaho.

]da. 19.1 : puZIla p‘%yaok ibaMdUMcao x AaiNa y inado-Sak ilaha.

(a) (1,1) ,     (b) (-3,2),   (c) (-7,-5)   (d) (2, -6)

]%tr :(a)  x-  inado-Sak 1 AaiNa y  inado-Sak 1

(b) x-  inado-Sak -3 AaiNa y  inado-Sak 2

(c)  x-  inado-Sak -7  AaiNa y  inado-Sak -5

(d)   x-  inado-Sak 2  AaiNa y  inado-Sak -6

]da. 19.2 : puZIla p`%yaok ibaMdUMcao y AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr ilaha.
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(a) A(3,4) ,     (b) B(-5,1),   (c) C(-3,-3)   (d)  D(8, -9)

]%tr :

(a) ibaMdU A AaiNa Y AxaapasaUnacao AMtr 3 ekk Aaho AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr 4 ekk Aaho.

(b) ibaMdU B cao Y AxaapasaUnacao AMtr -5 ekk Aaho AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr 1 ekk Aaho.

(c) ibaMdU C cao Y AxaapasaUnacao AMtr -3 Aaho AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr -3 Aaho.

(d) ibaMdU D cao Y AxaapasaUnacao AMtr 8 Aaho AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr -9 Aaho.

varIla ]%tr dusa–yaa SabdaMt KalaIlap‘maaNao :–

(a) ibaMdU A cao Y AxaapasaUnacao AMtr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDo 3 ekk AsaUna  x AxaapasaUnacao AMtr

AarMBaibaMdUcyaa varcyaa baajaUsa 4 ekk Aaho.

(b) ibaMdU B cao Y AxaapasaUnacao AMtr AarMBaibaMdUcyaa DavaIkDo  5 ekk AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr

AarMBaibaMdUcyaa varcyaa baajaUsa 1 ekk Aaho.

(c) ibaMdU C cao Y AxaapasaUnacao AMtr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDo 3 ekk AaiNa x AxaapasaUnacao AMtr

AarMBaibaMdUcyaa KalaIla baajaUsa 3 ekk Aaho.

(d) ibaMdU D cao Y AxaapasaUnacao AMtr AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDo 8 ekk AaiNa  x AxaapasaUnacao AMtr

AarMBaibaMdUcyaa KalaIla baajaUsa 9 ekk Aaho.

19.3:  carNa : (Quadrants):
XOX’  AaiNa YOY’  ho daona Axa %yaa p`tlaacao caar ivaBaagaat ivaBaajana krtat. p`%yaok Baagaasa

carNa Asao mhNatat.

Aa. 19.5

Aa. 19.5 maQyao caar carNaaMcaI naavao puZIlap`maaNao :–

 XOY  : carNa pihlaa Â       YOX’:   carNa dusara

X’OY’ : carNa itsaraÂ       Y’OX:   carNa caaOqaa.

pircCod 19.4 maQyao AapNa Asao paihlao kI‚

(i) X-   AxaavarIla AarMBaibaMdUcyaa ]javaIkDIla idSaa Qana AaiNa DavaIkDIla idSaa ?Na Aaho.

carNa dusara carNa paihlaa

carNa caaOqaacarNa itsaro
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(ii) Y-   AxaavarIla va X-  Axaacyaa varIla baajaUsa AsaNaarI idSaa Qana AaiNa X-  Axaacyaa

KalaIla baajaUsa AsaNaarI idSaa ?Na Asato.³Aa. 19.6 pha.´
mhNaUna pihlyaa carNaatIla sava- ibaMdUcao inado-Sak (+, +) yaa p‘karcao Asatat. : ³Aa. 19.7́

dusa–yaa carNaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUcaa X-  inado-Sak ?Na AaiNa Y-  inado-Sak Qana Asatao (-, +)

itsa–yaa  carNaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUcao X AaiNa Y ho daonhI inado-Sak  ?Na Asatat.  (-, -)

caaOqyaa  carNaatIla kaoNa%yaahI ibaMdUcaa X-  inado-Sak Qana AaiNa Y-  inado-Sak ?Na Asatao (+, -)

]da.    (a) P (5,6) ha ibaMdU pihlyaa carNaat Aaho karNa daonhI inado-Sak Qana Aahot.

(b) Q (-3,4) ha ibaMdU dusa–yaa carNaat Aaho karNa X-  inado-Sak ?Na AaiNa Y-  inado-Sak Qana

Aaho.

(c) R (-2,-3) ha ibaMdU itsa–yaa carNaat Aaho karNa daonhI inado-Sak ?Na Aahot.

(d) S (4,-1) ha ibaMdU itsa–yaa carNaat Aaho karNa daonhI inado-Sak ?Na Aahot.

  tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 19.1:

1.  KalaIla p`%yaok ibaMdUcaa x AaiNa y inado-Sak ilaha.

(a) (3,3) ,     (b) (-6,5),   (c) (-1,-3)   (d) (4, -2)

2. puZIla p`%yaok ibaMdUcao y AaiNa x  AxaapasaUnacao AMtr ilaha.

(a) A(2,4) ,     (b) (-2,4),   (c) (-2,-4)   (d) (2, -4)

3. carNaap`maaNao puZIla ibaMdUcao gaT  tyaar kra.

          A(-3,2) ,     B (2,3),   C (7,-6)   d(1, 1)

          E(-9,-9) ,     F (-6,1),   G (-4,-5)   H(11, -3)

          P(3,12) ,     Q (-13,6).

Aa. 19.6 Aa. 19.7

carNa dusara carNa paihlaa

carNa caaOqaacarNa itsaro
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19.4 :   ibaMdU Mcao inado-Sak idlao Asata tao sqaapna krNao.

eKadyaa ibaMdUcao daonhI AxaapasaUnacao AMtr maaojaUna tao ibaMdU sqaapna krta yaotao.

       ibaMdU (n, k)  ha puZIlap`maaNao sqaapna krta yaootao.

(i) Aa. 19.8 maQyao daKivalyaap‘maaNao X-  Axaavar

 OM=h Gyaa.

(ii) OM laa laMba Asaa roK MP=k  Gyaa.

p`%yaok vaoLI icanhacaa inayama paLa.

]da. AakRtI 19.9 maQyao daKivalyaap`maaNao (-3,5)

AaiNa (4,-6) ho ibaMdU sqaapna krta yaotIla.

\19.5 :  daona ibaMdUtIla AMtr :

P`atlaatIla P(x,y) AaiNa  Q(x
2
,y

2
) yaa daona ibaMdUtIla AMtr mhNajao roK PQ  caI laaMbaI haoya.

Aa. 19.10 pha.

Aa. 19.8

Aa. 19.9



477

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

inado-Sak BaUimatI

Aa. 19.10

P AaiNa Q  maQaUna  X-  Axaavar PL AaiNa OM

ho laMbaroYaaKMD kaZa. PR ha QM  var laMba kaZa.

OL=x
1 
, OL=x

2, 
PL=y

1
, QM=y

2
,

PR=LM=OM-OL= x
2
- x

1

QR=QM=RM = QM-PL= y
2
-y

1
,

 ha kaTkaona i~kaNa Aaho.

 payaqaagaaorsa p‘maoyaanausaar

    PQ2= PR2+ QR2

 PQ2= x
2
- x

1
) 2+ y

2
- y

1
) 2

   PQ=

yaava$na

daona ibaMdUtIla AMtr = √(xinado-SakatIla frk )2 + (y inado-SakatIla frk)2

tsaoca (x
1
,y

1
) AaiNa AarMBaibaMdU yaaMcyaatIla AMtr 

Aata puZIla ]dahrNa o pha.:

]da. 19.3 : puZIla ibaMdUtIla AMtr kaZa.

(a) P(6,8) , AaiNa   Q (-9,-12),   (B)  A(-6,-1)  AaiNa    B (-6, 11)

]%tr :    (a)  P(6,8)   AaiNa   Q (-9,-12)

AMtracao saU~ vaap$na‚  

                  

   ekk

(b) A(-6,-1)  AaiNa   B (-6,11)

       AMtracao saU~ vaap$na‚  

           ekk
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O

]da. 19.4 : (0,0)   AaiNa    (x,3) yaa ibaMdUtIla AMtr 5 Aaho tr x caI ikMmat kaZa.

]%tr : AMtracao saU~ vaap$na‚ (0,0)   AaiNa    (x,3)

yaa ibaMdUtIla AMtr

prMtu ho AMtr 5 idlao Aaho.

          vaga- k$. ³daonhI baajaUMcaa´

    

 

 

 mhNaUna   caI ikMmat +4 ekk ikMvaa -4 ekk Aaho.

]da. 19.5 :  (1,1) ,  (3,0) AaiNa    (-1,2) ho ibaMdU ekroYaIya Aahot ho daKvaa.

]%tr : samajaa  P(1,1) ,  Q(3,0) AaiNa    R(-1,2) ho idlaolao ibaMdU Aahot.

AMtracao saU~ vaap$na‚              

ekk

AaiNa              = 

ekk

tsaoca      4+1 ekk  =   5   ekk

Aata      ekk 

 ho ibaMdU ekroYaIya Aahot.

mhNajaoca (1,1) ,  (3,0) AaiNa    (-1,2) ho ibaMdU ekroYaIya Aahot.

]da. 19.6 : koMd‘ibaMdU (0,0)  AaiNa    (-6,8) yaa ibaMdUtUna jaaNaa–yaa vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

]%tr : samajaa (0,0)  AaiNa    B(-6,8) ho idlaolao ibaMdU Aahot.

yaoqao vat-uLacaI i~jyaa mhNajao roK AB  caI laaMbaI hao[-la.

AMtracao saU~ vaap$na‚  

                          

                      

                     ekk

 vat-uLacaI i~jyaa  10  ekk Aaho. Aa. 19.11
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  tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 19.2:

1. puZIlapOkI ibaMdUcyaa p‘%yaok jaaoDItIla AMtr kaZa.

(a) (3,2) ,   AaiNa   (11,8),   (b) (-1,0) AaiNa   (0,3),

(c) (3, -4) AaiNa   (8,5),   (d) (2,-11) AaiNa   (-9,-3)

2.  koMd‘ibaMdU  (2,0)   AsaNaa–yaa  (7,-12)   ibaMdUtUna jaaNaa–yaa vat-uLacaI i~jyaa kaZa.

3. (-5,6), (-1,2)  AaiNa   (2,-1) ho ibaMdU ekroYaIya Aahot.

19.6 : ivaBaajana  saU~:

idlaolyaa daona ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacao idlaolyaa

gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krNaa–yaa ibaMdUcao inado-Sak kaZNao.

samajaa A(x
1
,y

1
) ,   B (x

2
,y

2
),

 ho daona idlaolao ibaMdU AsaUna

 P (x, y) ha ibaMdU roK AB  cao m:n

yaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krtao.

OX  Axaavar AL,PM,BN

ho AaiNa AK  va PT   ho AnauËmao  PM  va BN laa

laMba kaZa.

 va   yaa sama$p i~kaoNaava$na

………………..(i)

Aata AK=LM=OM-OL=X-X
1

         PT=MN=ON-OM=X
2
-X

 
       KP=MP-MK=MP-LA=Y-Y

1

       TB=NB-NT=NB-MP= Y
2
-Y

ivaQaana (i) va$na

Aa. 19.12
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  AaiNa 

\ mx
2 
–mx = nx-nx

1

mx
2 
+ nx

1
= mx + nx

x(m+ n) = mx
2 
+ nx

1

x =   AaiNa

   va$na AapNaasa puZIla ivaQaana imaLto.

  yaava$na

  imaLto.

x =         y =   

yaava$na (x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

1
)  yaa ibaMdUMnaa jaaoDNaaroYaaKMMDacao m:n   yaa gauNaao%trat

AaMtrivaBaajana krNaa–yaa ibaMdUMcao inado-Sak (   , Asatat.

19.6.1: maQyaiba MdUca o sa U~:

(x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

2
)  yaa ibaMdUMnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak

kaZNyaasaazI ivaBaajana saU~at  m:n zovaUna imaLvaU.

X=  (   ,   )  AaiNa

Y=  (   ,   )

yaava$na (x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

2
)  yaa ibaMdUMnaa jaaoDNaaroYaaKMMDacao maQyaibaMdUcao inado-Sak  (   ,

  )  Asatat.
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Aata puZIla ]dahrNao pha :

]da. 19.7: puZIla ibaMdU jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacao idlaolyaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krNaa–yaa ibaMdUMcao

inado-Sak kaZa.

(a) (2, 3) AaiNa   (7,8),    gauNaao%tr  2:3

(b) (-1, 4) AaiNa   (0,-3),   gauNaao%tr  1:4

]%tr : (a)   samajaa ho idlaolao ibaMdU A (2,3) AaiNa   B(7,8)

  samajaa  P(x,y) ha roK  AB cao 2:3 gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krtao.

ivaBaajana saU~ vaap$na‚ y=    ,    =    =   4

 ha ibaMdU roK = AB cao 2:3 gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krtao.

(b)   samajaa A (-1,4) AaiNa   B(0,-2) AaiNa   P(x,y) ha ibaMdU roK AB cao 1:4

gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krtao.

ivaBaajana saU~ vaap$na‚ x=    ,    =    AaiNa

y=    ,    =  

 ha ibaMdU roK = AB cao 1:4 gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krtao.

]da. 19.8 : (3,4) AaiNa   (5,12 ) yaaMnaa  jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUMcao inado-Sak kaZa.

 ]%tr : samajaa A (3,4) AaiNa   B(5,12) ho idlaolao AsaUna c(x,y) ha roK AB caa maQya Aaho.

maQyaibaMdUcao inado-Sak saU~ vaap$na‚

x=    =    =    = 4  AaiNa

y=    =    =    = 8

 ho (3,4) AaiNa   (5,12 ) yaaMnaa  jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUMcao inado-Sak Aahot.

]da. 19.9 : eka roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak (2,3 ) Aahot. jar eka AM%yaMibaMdUcao

inado-Sak (6,5 ) AsatIla.tr dusa–yaa AM%yaibaMdUcao inado-Sak kaZa.

]%tr : samajaa dusara A%yaMibaMdU (x,y) Aahot.
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A(x, y) C(2, 3) B(6, 5)

(2,3) ha maQyaibaMdU Aaho.

A (x,y)            C (2,3)         B (6,5)

maQyaibaMdUcao inado-Sak saU~ vaap$na‚

2=          = x+6          = -2

  AaiNa 3=          = y+5          = 1

 A (-2,1)  ho dusa–yaa AM%yaibaMdUcao inado-Sak Aahot.Aahot.

 19.7 : i~kaoNaacyaa maQyagaa sa Mpat iba MdU:

i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUcao inado-Sak idlao Asata %yaacyaa maQyagaasaMpat ibaMdUcao inado-Sak kaZNao.

vyaa#yaa : i~kaoNaacyaa maQyagaa jyaa ibaMdUt imaLtat %yaalaa maQyagaasaMpatibaMdU Asao mhNatat.

maQyagaasaMpatibaMdU p`%yaok maQyagaa 2: 1 yaa gauNaao%trat ivaBaagatao.

samajaa  cao iSaraoibaMdU  A (x,y)     B (x
2
,y

2
)  AaiNa C (x

3
,y

3
)  Aahot.

samajaa  hI payaalaa duBaagaNaarI maQyagaa Aaho.

maQyaibaMdUMcao inado-Sak saU~ vaap$na

D=    , 

Aa. 19.14
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maQyagaa  varIla  ha ibaMdU maQyagaasaMpatibaMdU AsaUna tao roK  cao 2:1 gauNaao%trat ivaBaajana

krtao.jar G (x,y)   Asaola tr AaMtrivaBaajanaacao saU~ vaap$na‚

 AaiNa

 imaLto.

 maQyagaa saMpat ibaMdU G  Aaho.

]da. 19.10
eka i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUcao inado-Sak ³3‚-1),(10,7) AaiNa ³5‚3) Aahot. tr %yaacyaa

maQyagaa saMpat ibaMdUcao inado-Sak kaZa.

]%tr : samajaa A(3‚-1), B(10,7) AaiNa C(5‚3) ho  cao iSaraoibaMdU Aahot.

AaiNa

G(x,y) ha maQyagaa saMpat ibaMdU Aaho.

 maQyagaa saMpat ibaMdUcao inado-Sak  Aaho. saU~acaa ]pyaaoga

k$na‚

 AaiNa

G (6,3) ha maQyagaa saMpat ibaMdU Aaho.

mhNajaoca maQyagaa saMpat ibaMdUcao inado-Sak (6,3) Aahot.

 tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha : 19.3:
1.idlaolyaa ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacao idlaolyaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana krNaa–yaa ibaMdUcao inado-Sak

kaZa.

(a) (1,-2) AaiNa (1,-2)  gauNaao%tr 1:2

(b) (3,-2) AaiNa (-4,5)  gauNaao%tr 1:1

2. puZIla ibaMdU jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak kaZa.

(a) (0,0) AaiNa (8,-5)

(b) (-7,0) AaiNa (0,10)

3. (5,-1)  (-3,-2)  AaiNa (-1,8)  Asao iSaraoibaMdU AsaNaa–yaa i~kaoNaacyaa maQyagaasaMpat ibaMdUcao

 inado-Sak kaZa.
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 saara MSa:

• eka ibaMdUcao inado-Sak AaiNa (2,3)  AsatIla tr %yaa ibaMdUcaa  inado-Sak 2 AaiNa  inado-

Sak 3 Aaho.

• (x,y)  yaa inado-Sakacaa Aqa- Asaa kI x ho y AxaapasaUnacao AaiNa y ho x AxaapasaUnacao AMtr Aaho.

• AarMBaibaMdUcao inado-Sak (0,0)  Asatat.x AxaavarIla kaoNa%yaahI ibaMdUcaa  y inado-Sak 0³SaUnya)

AaiNa y AxaavarIla kaoNa%yaahI ibaMdUcaa x inado-Sak 0³SaUnya)  Asatao.

• XOX’  AaiNa YOY’  yaa daona AxaaMnaI p`tlaacao caar carNaat ivaBaajana haoto.

• (x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

2
)  yaa daona ibaMdUtIla AMtr    (x

2
-x

1
)2 + (y

2
-y

1
)2  evaZo Asato.

• (x
1
,y

1
)  yaa ibaMdUcao AarMBaibaMdU (0,0)  pasaUnacao AMtr   evaZo Asato.

• (x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

2
)  yaa ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacao m:n   gauNaao%trat AaMtrivaBaajana

 krNaa–yaa ibaMdUcao inado-Sak   ‚  Asatat.

• (x
1
,y

1
)  AaiNa (x

2
,y

2
)  yaa ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak

 ‚  Asatat.

(x
1
,y

1
) ,(x

2
,y

2
)  AaiNa (x

3
,y

3
)  ho i~kaoNaacao iSaraoibaMdU AsaNaa–yaa maQyagaasaMpat ibaMdUcao inado-Sak

 ‚  Asatat.
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Aa. 19.15

 saMikNa- p`SnasaMga`h : saMikNa- p`SnasaMga`h : saMikNa- p`SnasaMga`h : saMikNa- p`SnasaMga`h : saMikNa- p`SnasaMga`h :

1. Aa. 19.15 maQyao AB=AC tr x caI ikMmat kaZa.

2. (2,3)  AaiNa (4,x)  yaa ibaMdUnaa jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacaI laaMbaI  ekk Aaho. tr x caI

ikMmat kaZa.

3. A(3‚4), B(2,-1) AaiNa C(4‚-6) ho iSaraoibaMdU AsaNaa–yaa i~kaoNaacyaa p`%yaok baajaUMcaI laaMbaI

kaZa.

4. (2,-2) (-2,1) AaiNa (5,2)  ho kaTkaona i~kaoNaacao iSaraoibaMdU Aahot ho isaQdkra.

5. (2,-1)  AaiNa (-3, 4)  ho ibaMdU  jaaoDNaa–yaa roYaaKMDacao 2 : 3 yaa gauNaao%trat AaMtrivaBaajana

krNaa–yaa ibaMdUcao inado-Sak kaZa.

6. P(-5‚7) AaiNa Q(3‚-11) ho vyaasaacyaa  AM%yaibaMdUcao inado-Sak Asalyaasa %yaa

vat-uLacyaa koMd‘ibaMdUcao inado-Sak kaZa.

7. P(-2‚4), Q(7,-3) AaiNa R(4‚5) ho iSaraoibaMdU AsaNaa–yaa maQyagaasaMpat ibaMdUcao inado-SakkaZa.

]%tro : 19.1 :  tumacaI p`gatI AjamaavaUna pha :

1. (a) 3,3     (b) -6,5    (c) -1,-3  (d) 4,-2

2. (a) 2 ekk   4 ekk

   (b) AarMBaibaMdUcyaa DavaIkDo 2 ekk ‚ x- Axaacyaa varIla baajaUsa 4 ekk.

  (c) AarMBaibaMdUcyaa DavaIkDo 2 ekk ‚  AarMBaibaMdUcyaa KalaI 4 ekk.

   (d) 2 ekk ‚  AarMBaibaMdUcyaa KalaI 4 ekk.

3. carNa I : B(2,3) , D(1,1),P(3,12)

      carNa II : A(-3,2) , F(-6,1),Q(-13,6)

      carNa III : E(-9,-9) , G(-4,-5)

      carNa IV : C(7,-6) , H(1,-3)



Mathematics Secondary Course

486

ivaBaaga 3
BaUimatI

 iTpa

19.2:
1. (a) 10 ekk   (b)  ekk  (c)  ekk

    (d)  ekk

2. 13 ekk

19.3:
 1. (a) (2,1)    (b) (-1,1)

2.  (a) (4,  )   (b) - 7   )

2

3.( , )

     saMkINa- p`SnasaMga`h ]%tro:saMkINa- p`SnasaMga`h ]%tro:saMkINa- p`SnasaMga`h ]%tro:saMkINa- p`SnasaMga`h ]%tro:saMkINa- p`SnasaMga`h ]%tro:

1. 3 ekk

2. 0 ikMvaa 6

3. AB=  ekk   BC=  ekk AaiNa  CA=  ekk

5. (0,1)

           6. (-1,-2)

           7. (3,2)

 5
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Ba U i m atI

sarava kaya - : Ba UimatI

vaoL : 45 imainaTo

saUcanaa : gauNa : 25

1. sava- p`SnaaMcaI ]%tro vaogaLyaa kagadavar ilahavaIt.

2. tumacyaa ]%trpi~kovar KalaIla maaihtI VavaI.

• naava

• p`vaoSa ËmaaMk

• ivaYaya

• sarava kaya—ivaYaya –p`krNa

• p%ta

3. tumacyaa AByaasakoMd`tIla ivaYaya iSaxakakDUna tumhI kolaolao sarava kama tpasaUna Gyaa‚ mhNajao

tumhalaa tumacyaa kayaa-caa yaaogya AMdaja hao[-la.

tumacao sarava kaya- raYTI/ya saMsqaa mau@t SaaLokDo pazvaU naka.

1. SaojaarIla AakRtIt daKvalyaap`maaNao roYaa AB AaiNa roYaa CD ekmaokIMnaa O ibaMdUt

Codt Aahot. %yaatIla iva$Qd kaonaacaI ek jaaoDI.  1

(A) 1,2

(B) 2,3

(C) 3,4

(D) 2,4

2. KalaIlapOkI kaoNato ivaQaana  saazI sa%ya AahoÆ        1

(A) AB+BC=AC

(B) AB+BC<AC

(C) AB+BC>AC

(D) AB+BC+AC=0
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3. Aayatacyaa lagatcyaa baajaUMcao maQyaibaMdU jaaoDUna tyaar haoNaara caaOkaona.            1

(A) Aayat

(B) caaOrsa

(C) samaBauja caaOkaona

(D) samalaMba caaOkaona

4. SaojaarIla AakRtIt vat-uLavarIla T ibaMdUpaSaI PT hI spiSa-ka Aaho. jar <BTA=45

AaiNa <PTB=70 tr <ABT =                                1

(A) 110

(B) 70

(C) 45

(D) 25

5. A AaiNa B ibaMdUcao inado-Sak AnauËmao (2,3) AaiNa (4,x) Aahot. jar AB2=13 tr

X caI ikMmat 1

(A)-6

(B) 0

(C)9

(D) 12

6. maQyao AB=10 saomaI ‚ DEASaI Aaho kI‚ AE=AC  tr AD kaZa. 2

7. ha samaBauja caaOkaona Asaola tr isaQd kra. 4AB2=AC2+BD2       2
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8. jyaa ibaMdUcao inado-Sak (3,8) AaiNa (9,5) Aahot. ASaa ibaMdUpasaUna samaana AMtravar

AsaNaa–yaa x- AxaavarIla ibaMdUcao inado-Sak kaZa.                              2

9. eka roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak (2,3) Aahot. %yaa roYaaKMDacyaa eka AM%yaibaMdUcao

inado-Sak (6,5) AsatIla tr dusa–yaa AM%yaibaMdUcao inado-Sak kaZa.      2

10. eka i~kaoNaacyaa iSaraoibaMdUcao inado-Sak (3,-1),(10,7) AaiNa (5,3)  Aahot tr %yaa

i~kaoNaacyaa maQyagaasaMpat ibaMdUcao inado-Sak kaZa.  2

11. laGaukaona i~kaoNa  maQyao AD  tr isaQd kra kI‚ AC2= AB2+BC2-

2BC.BD    4

12.  ‘samaana payaavar ³ikMvaa ekaca payaavar´ ]Bao Asalaolao va daona samaaMtr roYaaMmaQyao baQd

Asalaolao samaaMtrBauja caaOkaona samaxao~ Asatat ho isaQd kra. 6
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m a aQya i m ak AByaasaËma

ivaYaya : gaiNat

gauNa : 25  vaoL : 45 imainaTo

sa Ucanaa :

1) sava - p`Snaa McaI ]<aro svatM~ ]<ar pi~kovar ilaha.

2) tumacyaa ]<ar pi~kovar puZIla maaihtI ilaha.

• pUNa - naava

• daKla ËmaaMk (Enrolment Number)
• i v a Y a y a

• sarava kaya- jyaa p`krNaavar Aaho¸ tI p`krNao

• pUNa - p<aa

3) tumhI kolaolao sarava kaya- tumacyaa AByaasa koMd`avarIla ivaYaya - iSaxakaMkDUna tpasaUna

Gyaa AaiNa %yaa McyaakDUna tumacyaa tyaarIcaI inaiScat maaihtI imaLvaa.

tumaca o sarava kaya -¸ raYT/Iya ma u> ivaValayaI iSaxaNa sa Msqa okDo pazva U naka.

1. AaÌtIt daKivalyaap`maaNao̧  roYaa AB AaiNa roYaa CD prspraMnaa O maQyao Codt Aahot. tr

ivaÉw kÜnaaMcaI jaÜDI .... 1

(A) 1, 2 (B) 2, 3 (C) 3, 4 (D) 2, 4

2. ∆ABC cyaa baabatIt KalaIlapOkI kÜNato ivaQaana sa%ya AahoÆ 1

(A) AB + BC = AC (B) AB + BC < AC

(C) AB + BC > AC(D) AB + BC + AC = 0

3. Aayatacyaa lagatcyaa baajaUMcao maQyaibaMdU saaQaUna hÜNaara caÝkÜna ....p`karcaa Asaola.1

(A) Aayat (B) caÝrsa (C) samaBauja caÝkÜna (D) samalaMba caÝkÜna

4. AaÌtIt daKivalyaap`maaNao̧   roYaa PT hI vatu-Lalaa ibaMdU T maQyao 1

spiSa-ka Aaho. jar ∠BTA = 45°, ∠PTB = 70, tr ∠ABT = ?

(A) 110° (B) 70° (C) 45° (D) 23°
5. ibandU A cao inado-Sak (2, 3) AaiNa ibaMdU B cao inado-Sak (4, x) ho Aahot. AB2 = 13,

tr x caI ikMmat Ä 2

(A) – 6 (B) 0 (C) 9 (D) 12 ......
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6. ∆ABC maQyao̧  AB = 10 cm,

roK DE || roK BC AaiNa

roK AE = 
4

1
 roK AC

tr roK AD caI ikMmat kaZa.

7. ABCD ha samaBauja caÝkÜna Aaho. tr isaw kra kI¸ 4AB2 = AC2 + BD2  2

8. eka ibaMdUcao inado-Sak (3¸8) AaiNa dusaáyaa ibaMdUcao inado-Sak (9¸ 5) Aahot. yaa ibaMdUpasaUna

samadUr AaiNa x Axaavar AsaNaaáyaa ibaMdUcao inado-Sak kaZa. 2

9. eka roYaaKMDacyaa maQyaibaMdUcao inado-Sak (2¸ 3) AsaUna roKaKMDacyaa eka AM%yaibaMdUcao inado-Sak

(6¸5) ho Aahot. tr dusaáyaa AM%yaibaMdUcao inado-Sak kaZa.  2

10. eka i~kÜNaacyaa iSarÜibaMdUcao inado-Sak AnauËmao (3¸ -1) (10¸ 7) AaiNa (5¸ 3) ho Aahot.

tr gauÉ%vamaQyaacao inado-Sak kaZa. 2

11. laGaukÜna ∆ABC maQyao̧  AD ⊥ BC, tr AC2 = AB2 + BC2 – 2BC . BD ho

isaw kra. 4

12. samaana ikMvaa ekaca payaavar Asalaolao AaiNa samaaMtr roYaaMcyaa ekaca jaÜDIt baw Asalaolao

samaaMtrBauja caÝkÜna samaxao~ Asatat¸ ho isaw kra.



Success Stories

Kavya Madhavan

Enrolment No.  090008103065

Kavya Madhavan is a highly acclaimed actress in the Malayalam film world. Making

her debut as a child artiste, Kavya quickly managed to find a place in the hearts of

malayalees. However, all this was at the cost of dropping out of school at the Secondary

level. Like many others, she too nurtured a dream of acquiring a college degree.

Motivated to join the National Institute of Open Schooling (NIOS), Kavya Madhavan

appeared for the Senior secondary level examination in Malayalam medium and emerged

successful. But this was not achieved easily, she says.

Thanks to the Open Schooling system, Kavya Madhavan has now registered for B.Com in M.G. University,

Kottayam, Kerala.

Ganesh

Enrolment No. Secondary Course: 25001292005

Senior Secondary Course: 250012103570

Ganesh has cleared the Secondary course of NIOS with first division and has now

appeared in 4 subjects of Senior Secondary course. What differentiates Ganesh from

other students is that he is suffering from a non-healing ulcer of bone infection. There is

no treatment for his ailment; his lower part below the belt has not grown. The puss leaks

from his body continuously. He cannot move, and even has no sensation in the lower part of his body. He has

to be carried to be moved from one place to another.

However, support from his family members and the Chief Commissioner of Disabilities facilitated his enrolled

as a student under Sarva Shiksha Abhiyan as a private candidate, thereby enabling him to clear Class 5 and

Class 8. It was at this point that NIOS came to his rescue by providing the flexibility of studying at his own

pace through credit accumulation. He could also study subjects of his own choice and was further allowed to

appear for the examination in his house. UT Chandigarh continued to support him by providing him with the

facility of tutors, who taught him Maths and Science.

With a keen interest in religion, he has read about the various Puranas, Ramayana etc., from which he has

derived a lot of internal strength.

Ganesh is certainly determined to study further and wishes to pursue a course in Computer Science after

clearing his Senior Secondary course from the NIOS.
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mah%vamaapnamah%vamaapnamah%vamaapnamah%vamaapnamah%vamaapna

maanavaacyaa rÜjacyaa vyavaharatIla garja mhNaUna sava- gaiNatI saMklpnaa ]dyaasa Aalyaa. maanavaacaI p`aqaimak garja gaNana krNao hI

hÜtI. mhNaUnaca saM#yaap`NaalaI ]dyaasa AalaI. maanavaanao jyaa vaoLI SaotI krNyaasa sauÉvaat kolaI¸ %yaavaoLI %yaalaa KalaIla samasyaaMnaa tÜMD

Vavao laagalao.

i) jyaa Saotat pIk Gyaavayaacao Aaho̧  %yaa Saotacyaa saImaaroYaa inaiScat krNao.

ii) vaogavaogaL\yaa ipkaMsaazI vaogavaogaL\yaa maapacyaa jaimanaIcaI inaiScatI krNao.

iii) vaogavaogaL\yaa ipkaMpasaUna imaLNaarI vaogavaogaLI ]%padnao saazivaNyaasaazI yaÜgya %yaa Aakaracyaa AaiNa p`karacyaa jaagaaMcaI inaiScatI

krNao.

yaa samasyaaMnaa tÜMD doNyaasaazIca laaMbaI¸ xao~ AaiNa Aakarmaana maÜjaNyaasaazI garja BaasaU laagalaI. %yaatUnaca gaiNatatIla mah%vamaapna

yaa SaaKocyaa AByaasaasa sauÉvaat JaalaI.

mah%vamaapnaamaQyao AapNa puZIla samasyaaMivaYayaI ivacaar krtÜ. eKaVa SaotaBaÜvatI tarocao kuMpNa krNyaasaazI iktI Kca- yaošlaÆ

eKaVa KÜlaIlaa ivaiSaYT maapacyaa iktI frSaa laagatIlaÆ eKadI iBaMt baaMQaaNyaasaazI iktI ivaTa laagatIlaÆ eKado Saot naaMgarNyaasaazI

iktI Kca- yaošlaÆ eKaVa saÜsaayaTIlaa paNaI purvaz\yaasaazI baaMQavayaacyaa TakIcao Aakarmaana va Kca- iktI hÜšlaÆ Garalaa rMga doNyaasaazI

ikMvaa laakDI Tobalaalaa pa^laISa krNyaasaazI iktI Kca- yaošlaÆ yaasaar#yaa samasyaaMcaI ]kla mah%vamaapnaamaQyao hÜt Asalyaana o kahI vaoLosa

mah%vamaapnaalaa gamatInao fina-car AaiNa iBaMtIcao Saas~ AsaohI mhNatat.

yaa saar#yaa samasyaaMcaI ]kla krNyaasaazI AapNaalaa vastUcaI À AakaraMcaI laaMbaI¸ ÉMdI¸ pirimatI AaiNa ekp`tlaIya baMidst

BaÝimaitk AakaraMcao xao~fL tsaoca GanaaÌtI AakaraMcao GanafL kaZavao laagato. %yaasaazI mah%vamaapnaacyaa saMklpnaaMcaa AaiNa saU~aMcaa far

maÜza ]pyaÜga hÜtÜ.

pirimatI¸ xao~fL¸ pRYzfL¸ GanafL yaasaMbaMQaIcyaa sava- saMklpnaa AaiNa saMbaMQa yaaMcaa AapNa AByaasa kolaaca Aaho. yaa ivaBaagaat

AapNa yaaca saMklpnaacaa baarkašnao AaiNa KUp tpSaIlavaar AByaasa krNaar AahÜt. %yaasaazI laagaNaarI sava- saU~o AapNa maagaoca AByaasalaI

Aahot.
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p`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLop`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLop`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLop`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLop`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

AapNa yaapUvaI-ca kahI p`tlaIya AakRtIMSaI piricat Aahat jasao Aayat¸ caaOrsa¸ samaaMtrBauja

caaOkaona¸ i~kaoNa¸ vatu-L [. AapNaasa yaa AakRtIMcaI pirimatI va xao~fLo yaM~acyaa sahayyaanao kSaI kaZtat

ho sauQda maaihtI Aaho. yaa p`krNaamaQyao ³pazamaQyaó  AapNa yaa &anaacao dRZIkrNa krNaar Aahaot. tsaoca

%yaabaabat AiQak AByaasa krNaar Aahaot. ivaSaoYat: i~kaoNaacao xao~fL kaZNyaasaazI vaaprlaolao ihraocao

( Heron’s) saU~ AaiNa vatu-L pakLIcao xao~fL kaZNyaacao saU~

 ]i_YTo :

yaa p`krNaacaa AByaasa kolyaanaMtr tumhI samaxa vhala

• yaapUvaI- AByaasalaolyaa saU~aMcaa ]pyaaoga k$na kahI i~kaoNa va caaOkaona yaaMcaI pirimatI va xao~fLo

kaZNao.

• i~kaoNaacao xao~fL kaZNyaasaazI “ihrao” cyaa saU~acaa vaapr krNao.

• kahI Ainayaimat AakR%yaaMcao ivaBaajana maaiht Asalaolyaa inayaimat Aakaracyaa ]da.: i~kaoNa¸

caaOkaona¸ caaOrsa¸ samalaMba caaOkaona¸ Aayat [. AakRtImaQyao k$na ³caaOkaona ibaMdUpqasah´ %yaaMcao

xao~fL kaZNao.

• vatu-Lacaa prIGa va xao~fL kaZNao.

• vaR<aIya ³vatu-Lakar´ ibaMdUpqaaMcaI xao~fLo kaZNao.

• vatu-LpakLIcaI pirimatI va xao~fL kaZNyaacyaa saU~acaI vyau%p<aI maaMDNao va samajaUna GaoNao.

• varIla saU~o vaap$na vatu-L pakLIcaI pirimatI kaZNao.

• vatu-L¸ vatu-L pakLI tsaoca i~kaoNa¸ caaOrsa AaiNa Aayat yaaMcyaa eki~t vaapr k$na tyaar

Jaalaolyaa saMyau@t AakR%yaaMcaI xao‘~fLo kaZNao.

• ivaivaQa p`tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI va xao~fLo yaavar AaQaarIt dOnaMidna jaIvanaatIla samasyaaMcaI ¸

p`SnaaMcaI saaoDvaNaUk krNao.
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

Apoixat pUva -&ana –

• i~kaoNa¸ caaOkaona¸ samaaMtrBauja caaOkaona¸ samalaMba caaOkaona¸ caaOrsa¸ Aayat¸ vatu-L yaasaar#yaa saaQyaa baMidst

AakR%yaa va %yaaMcao gauNaQama-.

• pirimatI AaiNa xao~fL yaaMcaI ivaivaQa ekko jasao maI AaiNa maI2 saomaI AaiNa saomaI 2¸ imamaI AaiNa

imamaI2 [.

• eka ekkacao dusa–yaa ekkaMt $paMtr

• ekr AaiNa ho@Tr yaasaarKI xao~fLacaI maaozI ekko

• ivaivaQa AakR%yaa saMdBaa-tIla pirimatI va xao~fLaMcaI KalaIla saU~o

(i) AayatacaI pirimatI Ä 2³laaMbaI † $MdI´

(ii) Aayatacao xao~fL Ä  laaMbaI × $MdI

(iii) caaOrsaacaI pirimatI Ä 4 × baajaU

(iv) caaOrsaacao xao~fL Ä baajaU 2

(v) samaaMtrBauja caaOkaonaacao xao~fL Ä payaa × saMgat ]McaI

(vi) i~kaoNaacao xao~fL Ä  payaa × saMgat ]McaI

(vii) samaBaUja caaOkaonaacao xao~fL Ä   kNaa-Mcaa gauNaakar

(viii) samalaMba caaOkaonaacao xao~fL Ä   ³samaaMtr baajaUMcaIbaorIja´× samaaMtrbaajaU

maQaIla AMtr

(ix) vatu-Lacaa prIGa Ä 2 i~jyaa

(x) vatu-Lacao xao~fL Ä   ×³i~jyaa´2

20.1 kahI ivaiSaYT caa Okaona AaiNa i~kaoNa yaa McaI pirimatI AaiNa xa o~fLo :

AapNaasa maaiht Aaho kI¸ p`tlaIya baMidst AakRtIcaI saImaova$na ³kDava$na´ caalalaolao

ekUNa AMtr mhNajaoca %yaa AakRtIcaI pirimatI AaiNa %yaa AakRtInao vyaaplaolyaa xao~alaa itcao

xao~fL mhNatat. tsaoca AapNaasa maahIt Aaho kI¸ pirimatI ikMvaa laaMbaI hI roYaIya ³saaQyaa´

ekkat maaojatat tr xao~fL vaga- ekkat maaojatat. ]da. maI2. saomaI2 ikMvaa imamaI2 hI

xao~fLacaI ekko Aahot. ³tI vaga- maI¸ vaga-saomaI ikMvaa vaga-imamaI ASaIhI ilaihtat´ tsaoca tumhI

kahI ivaiSaYT caaOkaona ³jasao caaOrsa¸Aayat¸samaaMtrBauja¸ caaOkaona [-.´ AaiNa i~kaoNa yaaMcaI sau~o

vaap$na pirimatI va xao~fLo kaZNyaacyaa pirgaNanaabaabat piricat Aahat. Aata AapNa yaa

&anaacao dRZIkrNa kahI ]dahrNaaMcyaa saahayyaanao k$ yaa.
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P`aitmaITr Rs.15. dranao Saotacyaa naaMgarNaIcaa Kca- Ä 20250Rs.

Saotacao xao~fL Ä  maI2

 Ä 13.50 maI2 ………… ³2´

³1´ va ³2´ va$na

     

         = 30

           saMgat ]McaI 30 maI. AaiNa payaa 3 X 30 mhNajaoca 90 maI.

]da: 20.5 : 16 saomaI va 12 saomaI kNa- Asalaolyaa samaBauja caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

]kla : samaBauja caaOkaonaacao xao~fL Ä  × kNaa-Mcaa gauNaakar

     Ä 

     Ä 96 saomaI2

]da : 20.6 : samalaMba caa Okaonaacyaa samaa Mtr baajaU McaI laa MbaI 20 saomaI. AaiNa 12
saomaI AsaUna %yaamaQaIla AMtr 5  saomaI Aaho. samalaMba caa Okaonaaca o xao~fL kaZa .

]kla : samalaMba caaOkaonaacao xao~fL Ä  ³samaaMtr baajaUMcaI baorIja´ × ³%yaamaQaIla AMtr´

    Ä 

    Ä 80 saomaI2
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

  tumacaI p`gatI tpasaa – 20.1

1. caaOrsaakRtI xao~acao xao~fL 225 maI2 Aaho. tr %yaa xao~acaI pirimatI kaZa.

2. 60 saomaI pirimatI Asalaolyaa caaOrsaacyaa kNaa-caI laaMbaI kaZa.

3. AayatakRtI BaUKMDacaI laaMbaI¸ $MdI AnauËmao 22.5 maI. va 12.5 maI Aaho tr

(i) BaUKMDacao xao~fL kaZa.

(ii) BaUKMDalaa kuMpNa GaalaNyaasaazI laagaNaa–yaa kaTorI tarocaI laaMbaI kaZa.

4. Aayatacyaa laaMbaI $MdIcao gauNaao<ar 3:2 Aaho. jar Aayatacao xao~fL 726 maI2 Asaola tr %yaacaI

pirimatI kaZa.

5. samaaMtrBauja caaOkaonaacaa paya AaiNa saMgat ]McaI AnauËmao 20 maI va 12 maI Aaho tr %yaacao xao~fL

kaZa.

6. i~kaoNaacao xao~fL 280 saomaI2 Aaho. jar %yaacaa payaa 70 saomaI Asaola tr %yaacaI saMgat]McaI

kaZa.

7. jyaacyaa samaaMtr baajaUMcaI laaMbaI 26 saomaI va 12 saomaI Aaho AaiNa %yaamaQaIla AMtr 10 saomaI Aaho.

ASaa samalaMba caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

8. samaBauca caaOkaonaacaI pirimatI 146 saomaI AsaUna %yaacyaa eka kNaa-caI laaMbaI 48 saomaI Aaho tr

%yaacyaa dusa–yaa kNaa-caI laaMbaI kaZa.

20.2 ‘ihrao’cao saU~ :

jar i~kaoNaacaa payaa AaiNa saMgat ]Mca maaiht Asaola tr tumhI Agaaodrca vaaprlaolao saU~

KalaIlap`maaNao :

i~kaoNaacao xao~fL Ä  payaa × saMgat ]McaI
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B D C

7

A

5

6

trIhI kahI vaoLa i~kaoNaacaa payaa AaiNa saMgat]McaI na dota %yaaeovajaI i~kaoNaacyaa itnhI baajaU

idlyaa AsatIla tr ASaa isqatIt AapNa baaajaU saMgat ]McaI kaZUna %yaacao xao~fL kaZU Saktao.

]dahrNaasah to AapNa spYT k$.

]da: 20.7 : i~kaoNa ABC cyaa baajaU AB, BC AaiNa CA AnauËmao 5 saomaI¸ 6
saomaI AaiNa 7 saomaI Aahot tr i~kaoNa ABC  cao xao~fL kaZa.

]kla : AD   BD kaZa.

samajaa BD = 

 ∴ CD = (6 - x)

Aata kaTkaona i~kaoNa ABC maQyao

AB2 = BD2 +AD2 ……… payaqaagaaorsa p`maoya

∴ 25 = X2 + AD2 ……….. (1)

%yaacap`maaNao kaTkaona i~kaona ACD maQyao

       AC2 = CD2 +AD2 ……… payaqaagaaorsa p`maoya

      ∴ 49 = (6- )2 +AD2 ……… (2)

(1) va (2) va$na

49-25 =  (6 – )2 -  x2

24 = 36-12  +  2

 ikMvaa 12 = 12

 ∴      = 1

   caI hI ikMmat (1) maQyao zovaUna

25 = 1 + AD2

∴ AD2 = 24 ikMvaa AD =    saomaI

∴  cao xao~fL Ä 

Ä  saomaI2

tumacyaa ho inadSa-naasa Aalaoca Asaola kI¸ varIla pQdtIt vaaprlaolyaa paya–yaa KUpca laaMbalacak

Aahot. ASaa pirisqatIt madt vhavaI mhNaUna i~kaoNaacyaa itnhI baajaU idlyaa Asata i~kaoNaacao

xao~fL kaZNyaacao saU~ Aaplyaalaa ga‘Ik gaiNatI ‘ihrao’ ³[.sa.pUva- 75 to [.sa.pUva- 10´ yaanao

idlao Aaho to KalaIlap‘maaNao :

i~kaoNaacao xao~fL = 

AakRtI 20.1

a+b+c
2S=
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

D E F C

BA

yaoqao a,b,c yaa i~kaoNaacyaa tIna baajaU AsaUna i~kaoNaacaI AQa-pirimait

ho saU~ AapNa ]da. 20.7 p`maaNao a,b,c cyaa ikmaMtI AnauËmao 6,7,5 GaovaUna isaQd k$ Sakta o.

Aata AapNa ]da. 20.7 maQaIla i~kaoNaacao xao~fL ho saU~ vaap$na kaZU.

yaoqao̧  a = 6 saomaI, b = 7 saomaI AaiNa c = 5 saomaI

∴  saomaI

∴ i~kaoNa ABC cao xao~fL = 

=  saomaI2

=  saomaI2

= =3X2  =

 saomaI2  jao yaapUvaI-ca AapNaalaa imaLalaolao Aaho.

Aata AapNa AaNaKI kahI namaunaa ]dahrNaavdaro ho spYT k$ yaa.

]da. 20.8: i~kaoNaakRtI BaUKMDacaa baajaU 165 maI, 154 maI va 143 maI. Aahot.

tr %yaa BaUKMDacao xao~fL kaZa.

]kla :

   =  

    = 231

∴i~kaoNaakRtI BaUKMDacao xao~fL = 

      =

=  maI2

   = 11 X 11X3X7X2X2 = 10164 maI2

]da. 20.9 : samalaMba caaOkaonaacyaa samaaMtr baajaUcaI laaMbaI 11  saomaI AaiNa 25 saomaI AsaUna

AsamaaMtr baajaU McaI laaMbaI 15  saomaI va 13 saomaI Aaho tr samalaMba caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

]kla : samajaa  Þ ABCD ha samalaMba caaOkaona AsaUna %yaacyaa baajaU AB = 11 saomaI

CD = 25 saomaI, AD = 15 saomaI AaiNa BC = 13 saomaI ³Aa. 20.2́

ibaMdU B maQaUna roK AD ha samaaMtr roYaa kaZa tI roK DC laa ibaMdU E maQyao Codola.

BF DC kaZa.i~kaoNa BEC maQyao, S=  saomaI = 21 saomaI

Aata BE = AD = 15 saomaI

BC = 13 saomaI ³idlaolaó AaiNa

Aa. 20.2

a+b+c
2S=
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EC = (25-11) saomaI = 14 saomaI

∴     BEC cao xao~fL = 

                                    = 

                                   =  saomaI2

                                    = 7 X 3 X 4 saomaI2 = 84 saomaI2 …………(1)

Aata   BEC cao xao~fL = 

                              84  = 

                         ∴ BF =  saomaI

∴ samalaMba caaOkaona ABCD cao xao~fL =  

                                                      =  saomaI2

                                                      = saomaI2

                                                      = saomaI2

          tumacaI p`gatI tpasaa – 20.2
 1. 15 saomaI, 16 saomaI va 17 saomaI baajaU Asalaolyaa i~kaoNaacao xao~fL kaZa.

 2. ‘ihrao’ cyaa saU~acaa ]pyaaoga k$na 17 saomaI baajaU Asalaolyaa samaBauja i~kaoNaacao xao~fL kaZa.

tsaoca i~kaoNaacaI ]McaI kaZa.

20.3 caaOkaonaakRtI pqa AaiNa kahI inayaimat AakR%yaaMcao xao~fL :caaOkaonaakRtI pqa AaiNa kahI inayaimat AakR%yaaMcao xao~fL :caaOkaonaakRtI pqa AaiNa kahI inayaimat AakR%yaaMcao xao~fL :caaOkaonaakRtI pqa AaiNa kahI inayaimat AakR%yaaMcao xao~fL :caaOkaonaakRtI pqa AaiNa kahI inayaimat AakR%yaaMcao xao~fL :

tumhI tumacyaa pirsaratIla baagaamaQyao ³]VanaaMmaQyaó  caaOkaonaakRtI pqa paihlao AsatIla . tsaoca kahI vaoLa

jamaIna ikMvaa BaUKMD vaoDovaakaDo AsalyaacaohI tumhI paihlao Asaola mhNajaoca %yaa Anaok bahuBaujaakRtIcyaa

AakarapasaUna jasao Aayat¸ caaOrsa¸ i~kaoNa [. pasaUna banalaolyaa AsatIla. ASaa AakR%yaaMcyaa xao~fLaMcao

gaNana krNyaaivaYayaIcao spYTIkrNa kahI ]dahrNaavdaro k$ yaa.

]da: 20.10: 30maI laaMba va 24 maI.
$MdIcyaa baaga oBaa ovatI 4 maI $MdIcaa rsta Aaho.

tr %yaa rs%yaaca o xa o~fL kaZa.

E F

H G

DC

A B30 m
24 m

AakRtI naM. 20.3
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

H
G

E
F

S R

P Q

M L

O N

D C

BA

A B

M C D

EF

G

]kla : samajaa ABCD hI baaga AsaUna %yaaBaaovatI

roKaMikt Baagaanao daKivalaolaa rsta

Aaho.³AakRtI naM. 20.3́

∴∴∴∴∴Aayat EFGH caI laaMbaI = 30+4+4 = 38 maI

   Aayat EFGH caI $MdI = 24 +4+4 = 32 maI

∴ rs%yaacao xao~fL =Aayat EFGH cao xao~fL –

            Aayat ABCD cao xao~fL

                    = (38 X32-30X24) maI2

                                  = (1261 - 720) maI2

                              = 496 maI2

• ]da: 20.11: eka baagaomaQyao ³AakRtI 20.4)
 maQya o daKivalyaap`maaNa o da ona AayatakRtI rsto Aahot.

tr %yaa rs%yaaca o ka^ËITIkrNa krNyaasaazI 15 $.

Pa`it caa Orsa maITr drana o ya oNaara Kca- kaZa.

   ]kla :

• idlaolyaa baabaI

• AB = CD = 50 maI

• AD = BC = 40 maI

• EF = PQ = 2.5 maI

 rs%yaacao xao~fL =PQRS cao xao~fL + EFGH cao xao~fL – caaOrsa MLNO cao xao~fL

= (40 X 2.5) + (50 X 2.5) – (2.5 X 2.5)

= 218.75 maI2

              ∴ 15 $. Pait caaOrsa maITrp`maaNao

rs%yaacyaa kaÐËITIkrNaacaa Kca- = 218.75 X 15

 = 3281.25

]da. 20.12 : AakRtI ABCDEFG
³Aa. 20.5 paha ´ cao xao~fL kaZa.

 jyaamaQyao ABCG ha Aayat AsaUna

AB = 3 saomaI¸ BC = 5 saomaI¸ GH = 2.5 saomaI
= DE = CF, CD = 3.5 saomaI¸

AakRtI naM. 20.4

AakRtI naM. 20.5
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EF = 4.5 saomaI AaiNa CD ÈÈ EF.
]kla : Apoixat xao~fL = (Aayat ABCG + FGCsamaaivdBauja i~kaoNa + DCEF samalaMba

caaOkaona) xaò~fL            FGC cao xao~fL     DCEF cao xao~fL ….(1)

Aata Aayat ABCG

cao xao~fL       Ä X b

                         = 5 X 3 = 15saomaI2 … (2)

 �  FGC cao xao~fLasaazI FM ⊥ CG kaZa.

FG = FC ³ idlaolaó

∴ M ha GM =  = 1.5 saomaI

Aata � GFM va$na

∴(FM)2

 ∴FM =   4  = 2

∴ FM = 2 mhNajaoca FM caI laaMbaI = 2 saomaI

∴ i~kaoNa FGC cao xao~fL  = 

                  = saomaI2

                 = 3 saomaI2 ……… (3)

∴ samalaMba caaOkaona CDEF cao

     xao~fL                =   ³samaaMtr baajaUMcaI baorIja´ × ³samaaMtr baajaUmaQaIla AMtr´

=  [(3.5 + 4.5) X 2] saomaI2

     =   8 X2 saomaI2 = 16 saomaI2 ………. (4)

∴ idlaolyaa AakRtIcao xao~fL = (15+3+8) saomaI2

     =  26 saomaI2

………. (1),(2),(3),(4) va$na
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

A G F

E
B

C D

3 cm

3 cm5 cm

3 cm

8 cm

8 cm

2 cm

A

F E

DH

B G

C

45 m

35m

50 m

.

          tumacaI p`gatI tpasaa – 20.3

1. 48 maI laaMba AaiNa 36 maI $Md AayatakRtI baagaocyaa kDolaa laagaUna AatUna 3 maI $MdIcaa rsta

kaZlaolaa Aaho. tr %yaa rs%yaacao xao~fL kaZa.

2. 80 maI laaMba AaiNa 60 maI $MdIcyaa AayatakRtI

]Vanaacyaa maQaaomaQa 2 maI $MdIcao daona rsto kaZlao Aahot.

%yaapOkI ek laaMbaIlaa samaaMtr va dusara $MdIlaa samaaMtr Aaho.

tr rs%yaaMcao xao~fL kaZa.

3. AakRtI 20.6 maQaIla AakRtI ABCD cao xao~fL kaZa.

EF, BG, AaiNa DH ho AC var kaZlaolao laMba Aahot.

AF = 40 maI¸ DG = 50 maI

GH = 40 maI AaiNa CH = 50 maI

4.AakRtI 20.7 maQaIla AakRtI ABCDEFG cao xao~fL

kaZa.yaoqao ABEG ha  samalaMba caaOkaona AsaUna BCDE

ha Aayat Aaho. AaiNa AG  va BE maQaIla AMtr 2  saomaI Aaho.

20.4  vatu-LaMcao xao~ AaiNa vatu-Lakar maagaa- Mcao xao~fL :

Aatapya-Mt AapNa roYaa AaiNa roYaaKMD tyaar Jaalaolyaaca AakR%yaa pirimatI va xao~fLasaMbaMQaI

AapNa cacaa- kolaolaI Aaho. Aata AapNa [tr sava- piricat AaiNa ]pyaaogaI ASaa vat-uLakRtIkDo kI jaI

roYaaKMDapasaUna banalaolaI naahI laxa koMid`t krNaar Aahaot.

³AakRtI 20.8́ ³ tumhalaa AaQaIca maaiht Aaho kIÊ vatu-LacaI pirimatI

³prIGa´yaa 2 r tr %yaacao xao~fL r2 [tko Asatao.yaoqao r hI

vatu-LacaI i~jyaa AsaUna   ha vatu-Lacaa pirGa va %yaacaa vyaasa yaaMcao isqar

gauNaao%tr Aaho. tumhalaa ‘  ’hI Apirmaoya saM#yaa Asalyaacao maaiht Aaho.

jyaoYz BaartIya gaiNatI Aaya-Ba+ ³476¹550 AD´yaanao caI ikMmat  idlaI Aaho. kI jaI

3.1416 ³caar dSaaMSa sqaLapya-Mt´ [tkI Aaho.trIhI %yaacaI ikMmat idlaI Asatanaa sava-saamaanyapNao

vyavaharat vaaprNyaasaazI caI ikMmat saaoyaIsaazI AMdajao     ikMvaa 3.14 Gaotat.

AapNa caI ikMmat  Gao} yaa.

Aa 20.6

Aa 20.7

Aa 20.8

22
7
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Fig. 20.9

O

B

A

]da. 20.13 : da ona vatu -La Mcyaa i~jyaa 18 sa omaI AaiNa 10 sa omaI Aahot. tr %yaa Mcyaa

pirGaa Mcyaa ba orja oevaZa prIGa Asal oalyaa vatu -LacaI i~jyaa kaZa.

]kla : samajaa vatu-LacaI i~jyaa r saomaI Aaho.

∴%yaacaa pirGa Ä 2 saomaI. ……… ³i´

∴ daonhI vatu-LacaI ekUNa prIGa Ä ³ 2  18 † 2  10́  saomaI.

  Ä  2   28 saomaI. …… ³ii´

∴ ³ i ´ va ³ ii ´ va$na

∴2 r Ä  2 28

∴ r    Ä 28

∴  [YT vatu-Lacaa prIGa 28 saomaI.

]da. 20.14  : 16 maI. i~jyaa Asalaolyaa vatR -LakRtI baagaocyaa kDolaa laagaUna AatUna 2
maI. $MdIcaa rsta kaZlaolaa Aaho. tr tao rsta ivaTaMcaa krNyaasaazI p‘it caaOrsa maITr 24
‘. dranao iktI Kca- yao[-la to kaZa. ³ Ä 3.14 ´ ³AakR%yaa 20.9́
]kla:  OA hI vatR-Lakar baagaocaI i~jyaa AaiNa roKaMikt Baaga ha rsta maanaU.

∴ OA  Ä 16 maI. AaiNa OB Ä 16¹2Ä maI.

rs%yaacao xao~fL  Ä ³  16 2¹  14 2´ maI2

              Ä   ³16 † 14́  ³16 ¹ 14́

                    =  3.1 X 30 X 2 maI2

              Ä 188.4 maI2

ivaTa basaivaNyaacaa ekUNa Kca- Ä ³24  p`itmaITr dranaó .

   Ä  24  188.4

   Ä  4521.60

 tumacaI p`gatI tpasaa ¹ 20.4.

1.daona vatu-LaMcyaa i~jyaa 9 saomaI AaiNa 12 saomaI Aahot. tr %yaaMcyaa ekUNa xao~fLaM[tko xao~fL

AsaNaa¹yaa vatu-LaMcyaai~jyaa kaZa.

2. eka maaoTarIcyaa p`%yaok caakacaI i~jyaa 40 saomaI Aaho. jar %yaa maaoTarIcaa vaoga 66 ikmaI drtaSaI

Asaola tr 20 imainaTamaQyao p`%yaok caakacyaa Jaalaolyaa ekUNa fo¹yaaMcaI saM#yaa kaZa.

3. 21 maITr i~jyaa Asalaolyaa ]Vanaacyaa baaho$na saBaaovatI 7 maI. $MdIcaa rsta kaZlaa Aaho. tr %yaa

rs%yaacao xao~fL kaZa.
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O

Q

A
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B
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20.5 vatR -LpakLIcaI pirimatI AaiNa xa o~fL

vatu-LpakLI yaa sa&ocaI AapNaasa pircaya Aahoca. tqaaip vatu-Lacyaa daona i~jyaaMnaI mayaa-idt kolaolyaa

vatu-Lacyaa xao~fLacyaa Baagaalaa vatu-LpakLI mhNatat.

AakRtI 20.10 maQaIla O koMd` Asalaolyaa vatu-Lacyaa

CayaaikMt kolaolaa Baaga OAPB  mhNajaoca  %yaa vatu-LacaI

vatu-LpakLI Aaho

B ha Ëoid`ya kaona ikMvaa vatR-LpakLIcao maap mhNatat.

AaiNa APB ha yaa vatu-LpakLISaI saMbaMiQat vatu-LkMsa Aaho.

tumhI ho sauQda QyaanaaMt Gyaa kIÊ OAQB ³CayaaikMt nasaloalaa´

BaagasauQda yaaca vatR-Lacaa ek Baaga Aaho. saahijakca OAPB ha laGauvatu-LpakLI ³Minor

Sector) AaiNa OAQB laa ivaSaala vatu-LpakLI ³Major are) mhNatat. ³ivaSaala

vatu-LkMsa AQB sah´

TIp : vatu-LpakLI ivaYayaI svatM~ ivaSaoYa ]llaoK nasaola ASaa vaoLI laGau vatu-LpakLI Asaa Aqa-

Gyaavaa.

(i)  vatR -LpakLIcaI pirimatI:

 vatu-LpakLI OAPB caI pirimatI ÄOA† OB † kMsa APB caI laaMbaI.

samajaaÊ i~jyaa OA ³ikMvaa OB´hI r ÊkMsa APB caI laaMbaI  AaiNa B ha Q

maanaU. vatu-LkMsa APB caI laaMbaI  AapNa KalaIlap`maaNao kaZU Saktao.

AapNaasa maaiht Aahoca kIÊ vatR-Lacaa pirGa Ä 2 r.

2mhNajoaca vatR-LËoMd`aSaI ekUNa Jaalaolyaa 360  kaonaaSaI saMbaMiQatÊlaaMbaIÄ 2 r.

mhNaUna Q kaonaasaazI laaMbaI  Ä    

 ikMvaa  Ä   .....³1´

mhNaUna ÊOAPB vatu-LpakLIcaI pirimatI Ä OA † OB†

Ä r † r † 

Ä 2 r † 

(ii)  vatR-LpakLIcao xao~fL

 vatR-Lacao xao~fL Ä 2

AakRtI 20.10
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360 ekUNa kaonaasaazI Êxao~fL Ä 2

    mhNaUna  kaonaasaazI Êxao~fL Ä  

mhNaUna Ê OAPB vatR-LpakLIcao xao~fL  

TIp : (360 ¹ Q) kaona GaovaUna AapNa ivaSaala vatu-LpakLIcaI ³ OAQB´ caI pirimatI

AaiNa xao~fL KalaIlap`maaNao kaZU Saktao.

pirimatI Ä 2 r † 

AaiNa xao~fL Ä ³360 ¹Q´

da: 20.15:-  vatu -LacaI i~jyaa 9 saomaI Asauna koMid`ya kaona 35 Asalaolyaa

vatu -LpakLIcaI pirimatI va xa o~fL kaZa.

]kla : vatu-LpakLIcaI pirimatI Ä 2 r †

     Ä (2 †   saomaI

         Ä ³18 + ´ saomaI

Ä  saomaI

vatu-LpakLIcao xao~fL Ä 

   Ä ³  ´

    Ä ³ ´ saomaI2

     Ä   saomaI2

da : 20.16 :-  vatu-LacaI i~jyaa 6 saomaI Asauna vatu-LkMsaacaI laaMbaI 22 saomaI Aaho. tr

%yaa vatu -LpakLIcaI pirimatI va xa o~fL kaZa.

]kla :  vatu-LpakLIcaI pirimatI Ä 2 r + vatu-LkMsaacaI laaMbaI

   Ä (2 saomaI Ä 34 saomaI.

xao~fLasaazI p`qamat: AapNa ËoMid`ya kaonaacao maap Q kaZU.

mhNaUnaÊ .

  Ä 
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     Ä 

 vatu-LpakLIcao xao~fL 

                         

 Ä saomaI2

xao~fL kaZNyaasaazI pyaa-yaI pQdt.

vatu-Lacaa pirGa Ä2 r

Ä 2 saomaI

AaiNa vatu-Lacao xao~fL Ä  saomaI2

 laaMbaI 2 saomaI saazI Ê xao~fL  saomaI2

∴22 saomaI. laaMbaIsaazI Ê xao~fL  saomaI2

    Ä  saomaI2

 tumacaI p`gatI tpasaa ¹ 20.5.

1. vatu-LacaI i~jyaa 14 saomaI AsaUna koMid`ya kaonaacao 30 AsaNaa¹yaa vatu-LpakLIcaI pirimatI va

xao~fL kaZa.

2. vatu-LacaI i~jyaa 6 saomaI va vatR-LkMsaacaI laaMbaI 11 saomaI Aaho. tr %yaa vatu-LpakLIcaI

pirimatI va xao~fL kaZa.

20.6 :  vatu -LkRtIMcaa samaava oSa Asalaolyaa saMya u@t AakR%yaa Mca o xao~fL.

Aatapya-Mt AapNa p`%yaok AakRtIcyaa xao~fLaivaYayaI svatM~pNao cacaa- kolaI Aaho. Aata AapNa daona

p`tlaIya AakR%yaaMcyaa saMyau@tpNao tyaar Jaalaolyaa AakR%yaaMcyaa xao~fLacao pirgaNana krNyaacaa p`ya%na

krNaar Aahaot. Aaplyaa dOnaMidna jaIvanaamaQyao ASaa ivaivaQa AakR%yaaMcyaa $pamaQyao Aaplaa saMbaMQa

yaotao.]da. Tobala kvhrÊ fUladaNaIÊ iKD@yaa [+. var kaZlaolaI ivaivaQa iDJaa[-nsaÊ kahI

]dahrNaavdaro ASaa AakR%yaaMcaI xao~fL kaZNyaacaI pQdtI AapNa samajaavaUna GaovaUna yaa.
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B C

A

]da. 20.17 :- AakRtI 20.11 maQyao dSa-ivalyaana usaar

eka vatu -Lakar Tobala varIla kvhrvar kaZla olyaa iDJaa[-namaQya o

ek samaBa uja kaZlaolaa Aaho.

jar %yaa kvhrcaI i~jyaa 3.5 saomaI Aaho. tr $. 0.50
p`itcaa Orsa sa omaIdrana o to iDJaa[-na tyaar krNyaasaazI ya oNaara

Kca- kaZa. ³  AaiNa Gyaa.´

]kla : samajaa kvhrcao koMd‘ O Aaho.

OP   ⊥⊥⊥⊥⊥ BC kaZa. AaiNa OB Ê OC jaaoDa.Aa. 20.11

Aata Ê

tsaocaÊ  X1200=600

AataÊ  

mhNajaocaÊ     

 saomaI.

mhNaUna Ê i~kaoNa cao xao~fL   2

saomaI2

AataÊ iDJaa[-nacao xao~fL  vatR-Lacao xao~fL cao xao~fL

 ³  ´ saomaI2

    ³   ´ saomaI2

        3.5 ) saomaI2

      = 12.25 (  ) saomaI2

      = 12.25 saomaI2

Aa. 20.11

Aa. 20.12

B C

A

O

P
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BA

D C

10 cm

10 cm

10
 c

m

10
 c

m

 $. 0.50 p‘it caaO. saomaI. dranao iDJaa[-na tyaar krNyaasaazI

   yaoNaara Kca- = $.12.25

=  $.114. 23 (AMdajaó

]da. 20.18 :- eka caaOrsaakRtI hat$maalaavar 7
sa omaI i~jyaocaI na} vat- uLo vaap$na ³AakRtI 20.13́  maQya o

daKivalyaana usaar iDJaa[na tyaar kola ola o Aaho.

tr %yaa hat$maalaavarIla ]rla olyaa Baagaaca o xa o~fL kaZa.

]kla :   vat-uLakRtI iDJaa[nacaI i~jyaa 7 saomaI Aaho.

  p`%yaok vat-uLacaa vyaasa Ä 2X7=14 saomaI

 caaOrsaakRtI hat$maalaacaI baajaU Ä 3X14 saomaI  ........³1´

 caaOrsaacao xao~fL Ä  42X42 saomaI2

AaiNa eka vat-uLacao xao~fL 2 =    r2   saomaI2

                                 = 154 saomaI2

mhNaUna 9 vat-uLacao xao~fL = 9  saomaI2  .............³2´

   ³1´ va ³2´ va$na.

]rlaolyaa Baagaacao xao~fL = (42 saomaI2

                     = (1764 saomaI2

                     = 378 saomaI2

        tumacaI p̀gatI tpasaa         tumacaI p̀gatI tpasaa         tumacaI p̀gatI tpasaa         tumacaI p̀gatI tpasaa         tumacaI p̀gatI tpasaa 20.6

1. baajaU 6 saomaI Asalaolaa caaOrsa  ABCD  ha 14 saomaI i~jyaa Asalaolyaa

vatR-Lacyaa eka carNaat AaMtrilaiKt kolaolaa Aaho. (AakRtI  20.14)

tr roKaMikt Baagaacao xao~fL kaZa.

2. baajaU 10 saomaI Asalaolyaa caaOrsaakRtIvar AakRtI 20.15 maQyao

dSa-ivalyaanausaar AQa-vatR-Lo kaZUna eka iDJaa[-na tyaar kolaolao Aaho

tr CayaaikMt kolaolyaa iDJaa[-nacyaa Baagaacao xao~fL kaZa.

Aa. 20.13

Aa. 20.14

Aa. 20.15-

+9887
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• AayatacaI pirimatI Ä 2 ³laaMbaI †$MdI´

• Aayatacao xao~fL Ä laaMbaI $MdI

• caaOrsaacaI pirimatI Ä  baajaU

• caaOrsaacao xao~fL Ä ³baajaU´2

• samaaMtrBauja caaOkaonaacao xao~fL Ä payaa  payaasaMgat ]McaI.

• i~kaonaacao xao~fL Ä   payaa payaasaMgat]McaI

• AaiNa  Ê yaoqao a,b,c yaa i~kaoNaaMcyaa baajaMUcyaa

laaMbaI Aahot.

AaiNa  

• samaBauja caaOkaonaacao xao~fL Ä   caaOkaonaacyaa kNaa-MMcaa gauNaakar

• samalaMba caaOkaonaacao xao~fL Ä samaaMtr baajaMUcaI baorIja´ %yaamaQaIla AMtr

• AayatakRtI rs%yaacao ³maaiga-kocao´ xao~fLÄ³baahyaAayatacao xao~fL

 AatIla Aayatacao xao~fL´

• ³prspraMnaa CodNaa¹yaa rs%yaaMcyaa maQyaBaagaacao xao~fL´Ä³daonhI rs%yaaMcao

 xao~fL´ ³saamaa[-k Baagaacao xao~fL´

• vatR-Lacaa pirGa Ä 2 r ³i~jyaa 4 Asalaolyaa´

• r i~jyaocyaa vatu-Lacao xao~fL Ä

• ³vatu-Lakar maagaa-cao rs%yaacao xao~fL´ Ä³baahyavatu-Lacao xao~fL´ ³AatIla

     vatu-Lacao xao~fL´

• i~jyaa r
1
 AaiNa koMid`ya kaona  Asalaolyaa

vatu-LpakLIcyaa saMbaMiQat kMsaacaI laaMbaI  = 

• i~jyaa r
1
 AaiNa koMid`ya kaona  Asalaolyaa

vatu-LpakLIcaI pirimatI                        =  2 r = = 

• i~jyaa r
1
 AaiNa koMid`ya kaona  Asalaolyaa

vatu-LpakLIcao  xao~fL                         =   =   
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• Ainayaimat Aakaracyaa ba¹yaaca AakR%yaaMcao xao~fL %yaa AakRtIMcao maaiht Asalaolyaa

AakR%yaaMmaQyao ]da. caaOrsaÊAayatÊi~kaoNa [. ivaBaajana k$na imaLivatat.

• vatu-LakRtIMcaa samaavaoSa Asalaolyaa ivaivaQa saMyau@t AakR%yaaMcao va iDJaa[nsacao xao~fL maaiht

Asalaolyaa ivaivaQa saU~aMcaa ]pyaaoga k$na imaLivatat.

  sa~ svaaQyaaya

1. caaOrsaakRtI baagaocaI baajaU 37.5 maI. Aaho tr itcao xao~fL kaZa.

2. caaOrsaacaI pirimatI 480 saomaI Aaho tr %yaacao xao~fL kaZa.

3. eka caaOrsaakRtI BaUKMDacao xao~fL 40,000 caaOrsa maITr Aaho. ek manauYya %yaacyaa saImaaMva$na

4 ikmaIÀ taSaI yaa vaogaanao payaI jaat Aaho. tr %yaasaazI %yaalaa eka fo–yaasaazI iktI vaoL

laagaolaÆ

4. eka KaolaIcaI laaMbaI itcyaa $MdIcyaa tIna pT Aaho. jar itcaI $MdI 4.5 maI Asaola tr

KaolaIcyaa jaimanaIcao xao~fL kaZa.

5. eka Aayatacyaa laaMbaI va $MdIcao gauNaao<ar 5:2 AsaUna pirimatI 980 saomaI Aaho tr %yaa

Aayatacao xao~fL kaZa.

6. KalaIla p`%yaok samaaMtr Bauja caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

i) ek Baujaa 25 saomaI AaiNa saMgat laMba]McaI 12  saomaI Aaho.

ii) lagatcyaa daona baajaU 13 saomaI va 14 saomaI AsaUna ek kNa- 15 saomaI Aaho.

7. AayatakRtI jaagaocao xao~fL 27,000 maI2 Aaho AaiNa %yaacyaa laaMbaI AaiNa $MdIcao gauNaao<ar

6:5 Aaho. yaa jaagaoBaaovatI kaTorI tarocao caar pdrI kuMpNa krNyaasaazI p`it 10 maITrlaa 7
$. dranao iktI Kca- yao[-laÆ

8. KalaIla p`%yaok samalaMba caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

   A.Ë. samaaMtr baajaUMcyaa laaMbaI samaaMtr baajaUmaQaIla AMtr

   (i)    30 saomaI AaiNa 20 saomaI 15 saomaI

    (ii)    15.5 saomaI AaiNa 10.5  saomaI 7.5 saomaI

    (iii)     15 saomaI 45  saomaI 4.6 saomaI

    (iv)    40 saomaI AaiNa 22 saomaI 12 saomaI

9. eka caaOkaonaakRtI BaUKMDacaa ek kNa- 20 maI. laaMbaIcaa AsaUna %yaacyaa iva$Qd      kaop–yaatUna

%yaavar Taklaolyaa laMbaaMcaI laaMbaI AnauËmao 12 maI. va 18 maI. Aaho. tr %yaa BaUKMDacao  xao~fL

kaZa.

10.eka samalaMba caaOkaonaakRtI jaagaocyaa samaaMtr baajaUMcaI laaMbaI 48 maI. va 160 maI. AsaUna AsamaaMtr

baajaUMcaI laaMbaI 50 maI. va  78 maI. Aaho. tr %yaa jaagaocao xao~fL kaZa.
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11.    ABCD maQyao AB = 8.5 saomaI¸ BC = 14.3 saomaI¸ CD = 16.5 saomaI¸ AD = 8.5

saomaI AaiNa BD = 15.4 saomaI Aaho tr     ABCD caI pirimatI va xao~fL kaZa.

12.KalaI i~kaoNaacyaa baajau idlyaa Aahot %yaava$na %yaa p‘%yaok i~kaoNaaMcao xao~fL kaZa.

(i) 2.5 saomaI¸ 6 saomaI AaiNa 6.5 saomaI

(ii) 6 saomaI¸ 11.1 saomaI AaiNa 15.3 saomaI

13.eka i~kaoNaacyaa baajaU 51  saomaI¸ 52 saomaI va 53  saomaI Aahot tr

(i) i~kaoNaacao xao~fL kaZa.

(ii) 52 saomaI laaMbaI Asalaolyaa baajaUvar saMmauK iSaraoibaMdUva$na kaZlaolyaa laMbaacaI laaMbaI kaZa.

(iii)  varIla ]da. (ii) maQaIla laMbaamauLo tyaar Jaalaolyaa daonhI i~kaoNaacao xao~fL kaZa.

14.eka samaBauja caaOkaonaacaI baajaU 5 maI AsaUna %yaacyaa eka kNaa-caI laaMbaI 8 maI Aaho tr %yaa samaBauja

caaOkaonaacao xao~fL kaZa.

15.312 caaOsaomaI. xao~fL Asalaolyaa samalaMba caaOkaonaacyaa daona samaaMtr baajaUmaQaIla frk 8 saomaI

Aaho. jar samaaMtr baajaUmaQaIla frk 24 saomaI Asaola tr daona samaaMtr baajaUMcyaa laaMbaI kaZa.

16. 200 maI X 150 maI. imatI Asalaolyaa AayatakRtI baagaocyaa maQaaomaQa prspraMnaa laMba Asalaolao,

10 maI. $MdIcao daona rsto kaZlaolao Aahot. %yaapOkI ek rsta laaMbaISaI samaaMtr

tr dusara $MdISaI samaaMtr Aaho. tr ho rsto tyaar krNyaasaazI dr caaO.maITrlaa 5 $. dranao

yaoNaara Kca- kaZa.

17.65 maI. X 40 maI. imatI Asalaolyaa AayatakRtI ihrvaLIcyaa jaagaocyaa AatIla baajaUnao saBaaovatI

8 maI $MdIcaa rsta kaZlaa Aaho. yaa rs%yaavar laala dgaDaMcao blaa^k basavaayacao Aahot. tr 5.25

p‘it caaOrsa maITr dranao iktI Kca- yao[-la Æ

18.eka AayatakRtI baagaocaI laaMbaI 30 maI. va $MdI 20 maI Aaho. %yaamaQyao saBaaovatI 2 maI. $MdIcao

daona rsto Aahot. ³ek itcyaa AatIla baajaUsa va dusara baahorIla baajaUsa´ tr yaa rs%yaaMcao ekUNa

xao~fL kaZa.

19.vatu-Lacaa prIGa va vyaasa yaamaQaIla frk 30 saomaI Aaho tr %yaacaI i~jyaa kaZa.

20.9 maI. i~jyaocya vatu-LakRtI baagaocyaa saBaaovatI baaho$na 3 maI $MdIcaa rsta Aaho. tr yaa rs%yaaMcao

xao~fL kaZa.

21.15 maI. i~jyaocyaa vatu-LakRtI baagaocyaa saBaaovatI AatIla baajaUnao 2 maI. $MdIcaa rsta Aaho. tr

%yaa rs%yaacao xao~fL kaZa.

22.pu{yaacyaa eka vatu-LakRtI tukDyaacaI i~jyaa 1.47 maI. Aaho. %yaamaQaUna 600 maapacaI ek vatu-

LpakLI kaZlaI Aaho. tr ]rlaolyaa pu{yaacao xao~fL kaZa.

23.360 maI. baajaU Asalaolyaa caaOrsaakRtI jaagaocao xao~fL ho@TrmaQyao kaZa.
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

1.5 cm

6 cm

1.5 cm

2 cm

A

O B

Q

P

. .

O

A B

D C

45o

24.eka i~kaoNaakRtI jaagaocao xao~fL 2.5 ho@Tr Aaho. jar %yaacaI ek baajaU 250 maI Asaola tr

saMgat ]McaI kaZa.

25.samalaMba caaOkaonaakRtIcyaa eka jaagaocyaa samaaMtr baajaU 11 maI. va 25 maITr AsaUna AsamaaMtr baajaU

15 maITr va 13 maITr Aahot. tr %yaa jaagaovar paNaI maarNyaasaazI p‘it 500 caaO.maITrlaa 5

pOsao dranao iktI Kca- yao[-la

26.vyaasa 8  saomaI Asalaolyaa vatu-LakRtI caktImaQaUna 1.5 saomaI baajaUcaa caaOrsaakRtI tukDa kaZUna

Gaotlaa Aaho. tr caktIcyaa ]rlaolyaa Baagaacao xao~fL kaZa.

       (  Gyaa)

27.AakRtI 20.16 maQyao idlaolyaa maapava$na

AakRtIcao xao~fL kaZa.(  Gyaa)

28.eka Saotk–yaanao dr caaOrsa maITrlaa 700 dranao ek vatu-LakRtI xao~ 316800 $pyaasa ivakt

Gaotlao. tr %yaa xao~acaI pirimatI kaZa.

29.12 maI. baajaU Asalaolyaa caaOrsaakRtI jaagaocyaa eka kaop–yaat eka KuMTIlaa 3.5 maI. laaMbaIcyaa

daoranao ek GaaoDa baaMQalaa Aaho. tr %yaa jaagaopOkI iktI BaagaatIla gavat GaaoDa Ka} SakolaÆ

30.prIGa 44 saomaI Asalaolyaa vatu-Lacyaa eka carNaacao

(quadrant)  cao xao~fL kaZa.

31.AakRtI 20.17 maQyao OAQB ho vatu-Lacao ek carNa

AsaUna vatu-LacaI i~jyaa 7  saomaI Aaho.

APB  ho AQa-vatu-L Aaho tr roKaMikt Baagaacao xao~fL kaZa.

32.AakRtI 20.18 maQyao daona ek koMd`I vatu-Lacyaa i~jyaa

7  saomaI va 14 saomaI AsaUna < AOB = 450 tr

 roKaMikt Baaga ABCD  cao xao~fL kaZa.

33.AakRtI 20.19  maQyao 7 saomaI i~jyaocaI

AakRtI 20.16

AakRtI 20.17

AakRtI 20.18
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A B

C D

caar ek$p vatu-Lo ekmaokaMnaa baaho$na spSa-

krtat. A, B, C AaiNa D  hI %yaaMcaI vatu-LkoMd`

Aahot. tr roKaMikt Baagaacao xao~fL kaZa.

34. AakRtI 20.20 maQyao̧   AQa-vatu-LakRtI fUlaJaaDaMnaI

yau@t roKaMikt jaagaocao xao~fL kaZa. AakRtIt AQa-vatu-LaMcao

vyaasa AnauËmao 14 saomaI, 28 saomaI, 14 saomaI, va 28  saomaI Aahot.

35. AakRtI 20.21 maQyao̧  14 saomaI baajaU Asalaolyaa caaOrsa

ABCD maQyao AatUna AakRtIt daKivalyaanausaar daona

AQa-vatu-Lo kaZlaolaI Aahot. tr roKaMikt Baagaacao va ibagar

roKaMikt Baagaacao xao~fL kaZa.

KalaIla ]da.Ë. 36 to 42 maQyao̧  p`%yaok ]dahrNaasaazI

idlaolyaa caar pyaa-yaI ]<aratUna AcaUk ]<ar ilaha.

36.a baajaU Asalaolyaa caaOrsaacaI pirimatI

(A) a 2 (B) 4a

     (C) 2a (D) 

37.i~kaoNaacyaa baajaU 15 saomaI, 20 saomaI AaiNa 25 saomaI Aahot. %yaacao xao~fL =

(A) 30 saomaI 2 (B) 150 saomaI 2 (C) 187.5 saomaI 2 (D) 300 saomaI 2

38.samaivdBaUja caaOkaonaacaa payaa 8 saomaI AaiNa p`%yaok ek$p baajaU 5 saomaI Aaho. tr %yaa

i~kaoNaacaI saMgat ]McaI Ä

(A) 5 saomaI (B) 4 saomaI (D) 3 saomaI (D) 2 saomaI

39.jar samaBauja i~kaoNaacaI baajaU a Aaho tr %yaacaI ]McaI =

(A) (B) (C) a        (D) 

40.samaaMtrBauja caaOkaonaacaI ek baajaU 15  saomaI AaiNa saMgat ]McaI 5  saomaI Aaho. tr %yaa  samaaMtrBauja

caaOkaonaacao xao~fL =

(A) 75 saomaI 2 (B) 37.5 saomaI 2  (C) 20 saomaI 2(D) 3 saomaI 2

AakRtI 20.19

AakRtI 20.20

AakRtI 20.21
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

r1

r
2

41.samaBauja caaOkaonaacao xao~fL 156 saomaI2  AaiNa %yaacaa ek kNa- 13 saomaI Aaho. tr % y a a c y a a

dusa–yaa kNaa-caI laaMbaI =

(A) 12 saomaI (B) 24 saomaI (C) 36 saomaI (D) 48 saomaI

42.samalaMba caaOkaonaacao xao~fL 180 saomaI2  AsaUna %yaacyaa daonhI samaaMtr baajaU 28 saomaI va 12

saomaI Aahot. %yaacyaa daonhI samaaMtr baajaUtIla AMtr Ä

(A) 9 saomaI (B) 12 saomaI (C) 15 saomaI (D) 18 saomaI

43.KalaIlapOkI kaoNatI ivaQaanao sa%ya AaiNa kaoNatI Asa%ya Aahot to ilaha.

(i) AayatacaI pirimatI laaMbaI + $MdI [tkI Asato.

(ii) r i~jyaocyaa vatu-Lacao xao~fL  Asato.

(iii) SaojaarIcyaa AakRtImaQaIla roKaMikt Baagaacao xao~fL

mhNajao    Aaho.

(iv) a,b,c baajaU Asalaolyaa i~kaoNaacao xao~fL

ho  Aaho.

yaoqao s hI i~kaoNaacaI AQa- pirimatI Aaho.

(v) i~jyaa r, AaiNa koMd‘Iya kaona 600 Asalaolyaa vatu-LpakLIcao

xao~fL  Aaho.

(iv)i~jyaa 5 saomaI AaiNa koMd‘Iya kaona 1200 Asalaolyaa vatu-LpakLIcaI

pirimatI 5 saomaI +  saomaI Aaho.

44.   irkamyaa jaagaa Bara.

(i) samaBauja caaOkaonaacao xao~fL =  %yaacyaa ……… caa gauNaakar

(ii) samalaMba caaOkaonaacao xao~fL =  ³%yaacyaa …… caI baorIja´ X ³……… maQaIla AMtr´

(iii) i~jyaa 4 saomaI AaiNa 8  saomaI AaiNa koMd‘Iya kaona 1000 va 500 Asalaolyaa

       vatu-LpakLyaaMcyaa xao~fLaMcao gauNaao<ar ………… Aaho.

(iv) i~jyaa 10 saomaI va 5 saomaI AaiNa koMd‘Iya kaona 750 AalaI 1500 Asalaolyaa daona

    vatu-MLacyaa vatu-LpakLyaaMcyaa kMsaaMcyaa laaMbaIcao gauNaao<ar ………. Aaho.

(v) kNa- 16 saomaI va 12  saomaI Asalaolyaa samaBauja caaOkaonaaMcaI pirimatI …… Aaho.
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tumacaI p`gatI tpasaa – ]<aro

20.1

1. 60 maI, 2.  saomaI   3. (i) 281.25 maI2 (ii) 70 maI

4. 110 maI ³ TIp – 3  X 2 = 726   11 maI ´ 5. 240 saomaI2

6. 80 saomaI 7. 190 saomaI2 8. 55 saomaI, 1320 saomaI2

20.2

1.  saomaI2 2.  saomaI2  ,   saomaI

20.3

1. 648 maI2 2. 276 maI2 3. 7225 maI2 4. ( 27+  ) saomaI2

20.4
1. 15 saomaI 2. 8750 3. 1078 maI2

20.5

1. pirimatI = 35  saomaI, xao~fL =  saomaI2

2. pirimatI = 23 saomaI, xao~fL =  38saomaI2

20.6

1. 118 saomaI2 2. 4 X saomaI2 = (50  – 100) saomaI2
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p̀tlaIya AakR%yaaMcaI pirimatI AaiNa xao~fLo

 ]%tro :  saMkINa- P`aSnasaMga`h

1. 1406.25 m2 2. 14400 cm2 3. 12 minutes

4. 60.75 m2 5. 49000 cm2 6. (i) 300 cm2 (ii) 168 cm2

7. ` 1848

8. (i) 375 cm2 (ii) 97.5 cm2 (iii) 438 m2 (iv) 372 cm2

9. 300 m2 10. 3120 m2 11. 129.36 cm2

12. (i) 7.5 cm2 (ii) 27.54 cm2

13. (i) 1170 cm2 (ii) 45 cm (iii) 540 cm2, 630 cm2

14. 24 m2 15. 17 cm and 9 cm 16. ` 17000

17.` 7476 18. 400 m2 19. 7 cm

20. 198 m2 21. 176 m2 22. 1.1319 m2

23. 12.96 ha 24. 200 m 25. ` 216

26. 47.99 cm2 27. 22.78 cm2 28. 75
7

3
 m

29.
8

77
 m2 30. 

2

77
 cm2 31. 

2

49
 cm2

32.
4

231
 cm2 33. 42 cm2 34. 1162 cm2

35. 42 cm2, 154 cm2 36. (B) 37. (B)

38. (C) 39. (C) 40. (A)

41. (B) 42. (A)

43. (i) sa%ya (ii) sa%ya (iii) Asa%ya

(iv) Asa%ya (v) sa%ya (vi) Asa%ya

44. (i) diagonals (ii) parallel sides, them(iii) 1 : 2

(iv) 1 : 1 (v) 40 cm.
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KZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$iKZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$iKZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$iKZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$iKZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i

_mJrb nmR>mV AmnU {ÌH$moU, Mm¡H$moZ, Mm¡ag, g_b§~ Mm¡H$moZ, Am‘V, dVw©I, dVw©iI§S> `m EH$àVbr`

AmH¥$Ë‘m§Mr nar{_Vr Am{U joÌ\$io H$mT>Ê`m{df‘rMm Aä`mg Ho$bm. ‘m gd© AmH¥$Ë`m§Zm EH$àVbr` AmH¥$Ë`m

Ago åhUVmV. H$maU Ë`m g§nyU©nUo EH$mM àVbmV AgVmV. na§Vw amoOÀ`m ì`dhmamV Amnbm g§~§Y _w»`V…

EH$mM àVbmV ZgUmè`m AmH¥$Ë`m§er (dñVw§er) òV AgVmo. CXm. M|Sy>, drQ>, AmB©ñH«$s_ H$moZ, dmOdm‘Mm T>mob

B. ‘m nXmWmªZm KZmH¥$Vr qH$dm {Ì{_Vr` nXmW© Ago åhUVmV. `m nXmWmªÀ`m H$mJXmda H$mT>boë`m AmH¥$Vrg KZ

aoImAmH¥$Vr qH$dm {Ì{_Vr` AmH¥$Vr Ago åhUVmV.

B{ï>H$m{MVr, {ÌH$moUr gyMr, KZ, d¥Îm{MVr, e§Hy$ Am{U Jmob `m KZmH¥$Vr Amnë`m Zoh_r nmhÊ`mV

AgVmV. `m KZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i H$mT>Ê‘m{df‘rMm Aä`mg AmVm AmnU H$aUma AmhmoV.

 C{Ôï > o-

`m nmR>mMm Ambrb Jmoï>r g_OVrb.

- KZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i åhUOo H$m` ho ñnï> H$ê$ eH$mb.

- H$moUË`m n[a[apñWVrV KZmH¥$VrMo n¥ð>\$i Am{U H$moUË`m n[apñWVrV KZmH¥$VrMo KZ\$i H$mT>mdo

bmJob ho AmnU ñnï> H$ê$ eH$mb.

- B{ï>H$m{MVr, KZ, d¥Îm{MVr, e§Hy$, Jmob Am{U AY©Jmob ‘m§Mo n¥ð>\$i `mo½‘ Vr gyÌo dmnê$Z H$mTy>

eH$mb.

- KZmH¥$VtMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i g§~§YmV amoOÀ`m ì‘dhmamV òUmè‘m g_ñ`m gmoS>dy eH$mb.

Ano{jV nyd©kmZ-

- EH$àVbr` AmH¥$Ë`m§Mr n[a{_Vr Am{U joÌ\$i

- dVw©inarK Am{U dVw©imMo joÌ\$i

- Mma _wb ŷV J{UVr {H«$`m (g§»`m§darb)

- EH$Mbr` Am{U {ÛMbr` g_rH$aUo
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21.1 KZmH¥$VrMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i `mMm

{MÌm_Ü ò Xe©{dboë`m nXmWmªMo `mXrV Ë`m§À`mnwT>o Xe©{dboë‘m {Ì{_Vr AmH¥$Vrer gmYå ©̀ Amho.

nXmW© {Ì{_Vr AmH¥$Vr

drQ>, H$nmQ> KZ

\$mgm, MhmMm nwS>m B{ï>H$m{MVr

dmOdm`Mm T>mob, nmdS>aMm S>~m d¥Îm{MVr

{dXwfH$mMr Q>monr, AmB©ñH«$r_ H$moZ e§Hy$

\y$Q>~m°bMm M|Sy> Jmob

H$Q>moam AY©Jmob

Mm¡H$moZ åhUOo Ë`mÀ`m ~mOy§Zr ~Zbobr AmH¥$Vr, ho AmnUmg _m{hVM Amho. VgoM Ë`mÀ`m ~mOy§À`m ~oaOog

n[a{_Vr Am{U ~mOy§Zr ~§{XñV Ho$boë`m àVbmg Ë`mMo joÌ\$i Ago åhUVmV, ho AmnU nm{hbo Amho. VgoM

{ÌH$moUmÀ`m ~mOy§À`m ~oaOog {ÌH$moUmMr n[a{_Vr Am{U ~mOy§Zr ~§{XñV Ho$boë‘m àVbmg {ÌH$moUmMo joÌ\$i

Ago åhUVmV. åhUOoM àVbr` AmH¥$VtMo _moO_mn åhUOo Ë`m AmH¥$VtÀ`m ~mOy§Mo _moO_mn hmò . ~mOy§Zr

~§{XñV Ho$boë`m àVbmg Ë`m AmH¥$VrMo joÌ\$i Ago åhUVmV.
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D

H G

E F

BA

C

KZmH¥$VrgwÕm darb _m{hVrbm AZwê$n AemM AmhoV. KZmH¥$VrgwÕm ~mO§yM§rM (qH$dm ~møn¥ð>^mJm§ZrM)

~Zboë`m AgVmV. CXm. B{ï>H$m{MVr hr KZmH¥$Vr ghm Am`VmH¥$Vr n¥ð>^mJm§Zr ~Zbobr Amho. Jmob hm gbJ

~møn¥ð>^mJmZo ~Zbobm Amho. n«Vbr` AmH¥$Vtà_mUoM KZmH¥$VrMo _moO_mngwÕm XmoZ àH$mao H$aVmV.

1) KZmH¥$VrÀ`m n¥ð>^mJmMo _moO_mn - `mbm KZmH¥$VrMo n¥ð>\$i Ago åhUVmV.

2) KZmH¥$VrZo ~§{XñV Ho$boë‘m AdH$memMo _mnZ- `mbm KZmH¥$VrMo KZ\$i Ago åhUVmV.

åhUOoM n¥ð>\$i ho Ë`m KZmH¥$VrMo _mnZ Amho, Va KZ\$i ho KZmH¥$VrZo ~§{XñV Ho$boë`m AdH$memMo

_mnZ Amho. n¥ð>\$i Mm¡ag EH$H$mV Va KZ\$i KZ EH$H$mV _moOVmV. KZ\$imMo EH$H$ KZ Amho. Oa

1 cm ~mOy Agbobm KZ KoVbm, Va KZm\$imMo EH$H$ l 3 ‘oVo. VgoM 1  ~mOy Agbobm KZ KoVbm,

Va KZVoMo EH$H$3 ho ‘oB©b.

amoOÀ`m ì`dhmamV KZmH¥$VrMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i H$mT>Ê`mMr JaO AmnUmg nS>Vo. CXm. AmnUmg

Kambm åhUOoM ImobrÀ`m q^VtZm Am{U Vº$nmoerbm ({gbtJbm) a§J Úmd`mMm Amnë`mbm q^VrMo

Am{U Vº$nmoerMo n¥ð>\$i _m{hVr AgUo Amdí‘H$ R>aVo. nmUr, XyY qH$dm YmÝ` gmR>{dVmZm AmnUmg

Ë‘m YmaH$mMo (^m§S>çmMo) KZ\$i _m{hVr AgUo Amdí‘H$ R>aVo.

21.2 B{ï>H$m{MVr Am{U KZ-

ISy>Mr noQ>r, H§$nmg noQ>r, drQ>, nwñVH$ ‘m gdmªMm AmH$ma B{ï>H$m{MVr Amho. Am. 21.2 _Ü`o

B{ï>H$m{MVr XmI{dbr Amho. AmH¥$VrH$S>o nm{hOo AgVm B{ï>H$m{MVrMr ghm Am`VmH¥$Vr n¥ð>oAmnUmg

bjmV òVmV.

hr ghm nwT>rbà_mUo AmhoV.
1) ABCD 2) DABEF 3) BCGF
4) EFGH 5) ADHE 6) CDHG
`mn¡H$s nañna{dê$Õ n¥ð>o EH$ê$n Am{U nañnam§Zm

g_m§Va AmhoV. Aem VrZ OmoS>çm AmhoV.
n{hbr OmoS>r- ABFE, CDHG
Xwgar OmoS>r- ABCD, EFGH
{Vgar OmoS>r- ADHE, BCGH
XmoZ bJVMr n¥ð>o EH$m aofoda nañnam§Zm {_iVmV. `m aofog Ë‘m B{ð>H$m{MVrMr H$S>m Ago

åhUVmV. CXm. n¥ð> ABCD Am{U n¥ð> ABFE hr XmoZ n¥ð>o AB nañnam§Zm `m H$S>oda
{_iVmV.  B{ï>H$m{MVrbm 12 H$S>m AgVmV.

{~ÝXy ABCDEFGH `m q~Xy§Zm KZmH¥$VrMo {eamoq~Xy Ago åhUVmV. B{ï>H$m{MVrbm 8
{eamoq~Xy AgVmV.

àË`Ho$ {eamoq~Xyda VrZ ~mOy òD$Z {_iVmV. Ë`m§n¡H$s EH$m ~mOyg bm§~r Xwgè`m ~mOyg ê§$Xr

d {Vgè`m ~mOyg C§Mr, OmS>r qH$dm Imobr åhUÊ`mMm àKmV Amho. gmYmaUnUo bm§~r L
`m AYamZo ê§$Xr b `m AjamZo Am{U C§Mr h  ‘m AjamZo Xe©{dVmV. Ë`mZwgma AmnU

AB=EF=CD=GH `mbm bm §~r AE=BF=CG=DH `mbm ê§$Xr Am{U

AD=EH=BC=FG `mbm Ë`m KZmMr C§Mr åhUy.

Am. 21.2

A
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b

H G

F
h

E

BA

D
C

t
l

A
h

h

b

h

hh

l

l

B

CD

H G

F
h

E

BA

D
C

b
l

ABCD, AEHD Am{U EFGH hr VrZ n¥ð>o E ‘m {eamoq~XyV {_iVmV Am{U

Ë`mÀ`m{dê$Õ AgUmar DCGH, BFGC Am{U ABCD hr n¥ð>o {dê$Õ {eamoq~Xy C
_Ü‘o {_iVmV. Ë‘m_wio {eamoq~Xy E Am{U {eamoq~Xy C bm Ë`m B{ï>H$m{MVrMo {dê$Õ {eamoq~Xy

Ago åhUVmV. {~§Xy E Am{U [~§Xy C OmoS>Umè`m aofog Ë`m B{ï>H$m{MVrMm H$U© Ago åhUVmV.

aoI EC hm B{ï>H$m{MVrMm H$U© Amho. Ë`mMà_mUo aoI AG, aoI BH Am{U aoI

FD ho B{ï>H$m{MVrMo Cabobo H$U© AmhoV. AemVèhoZo B{ï>H$m-{MVrbm EHy$U Mma H$U© AgVmV.
B{ï>H$m{MVrMo n¥ð>\$i-

(1) (2)
AmVm Am.21.3 (1) Mo {ZarjU H$am.
Oa {VMr aoIm§{H$V ~mOy§da KS>r KmVbr, Va Vr AmH¥$Vr Am. 21.3 (2) à_mUo

{Xgob. ‘mbmM B{ï>H$m{MVr Ago åhUVmV. Am. 21.3(2) _Ü` o Amnë`mbm

B{ï>H$m{MVrMr bm§~r (L), ê§$Xr(b) Am{U C§Mr (h) ñnï>nUo H$iyZ ‘oVo. AmH¥$VrÀ‘m

n¥ð>\$im{df`r H$m‘ gm§JVm ‘oB©b? AWm©VM AmH¥$VrMo EHy$U n¥ð>\$i åhUOo Am.

21.3(1) _Ü‘o XmI{dboë‘m gd© ghm Am‘Vm§À`m joÌ\$im§Mr ~oarO hmo‘.

B{ï>H$m{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i =
= (Lxb)+(bxh)+(hxl)+(lxb)+(bxh)+(hxl)
= 2 (lb+bh+hl)
Am. 21.3 (2) _Yrb {~§Xy BE Am{U q~Xy EC OmoSy>.
(nhm Am.21.4)
AmVm,
BE2=AB2+AE2 (  EAB=900)
qH$dm BE2= l 2=+ b2=………..1
Ë‘mMà_mUo,
EC2=BC2+BE2 (   CBE =900)

EC =    l 2+b2+h2

B{ï>H$m{MVrMm H$U©  l 2+b2+h2

Amnë`mbm _m{hV Amho H$s KZ hr {d{eï> àH$maMr B{ï>H$m{MVrM Amho, `m_Ü ò bm§~r

=ê§$Xr=C§Mr
l = b=h
d ~mOy Agboë‘m KZmMo EHy$U n¥ð>\$i

AmH¥$Vr 21.3

Am. 21.4
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5 cm

4 cm

3 cm

= 2 (axa + axa +axa)
= 6a2

Am{U Ë`mMm H$U© =    a2 + a2 + a2 = a   3
Q>rn- Am. 23.3 (2) XmI{dboë‘m B{ï>H$m{MVrMr nyd©aMZm åhUOo Am. 23.3(1)
hmo‘.
KZ\$i-

1 cm ~mOy Agbobo KZ ¿`m Am{U Am. 21.5 _Ü‘o XmI{dë‘mn«_mUo B{ï>H$m{MVr

V`ma H$am.

Am. 21.5
1cm ~mOy Agboë‘m KZ R>moH$ù‘m§Mr àË‘j _moOUr H$ê$Z B{ï>H$m{MVr_Ü‘o 60
R>moH$ù`m§Mr ~Zbr Amho ho H$iVo.

B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i = 60 KZg|Q>r_rQ>a qH$dm 60cm3 òB©b.

(H$maU 1cm ~mOy Agboë`m EH$m R>moH$ù‘mMo KZ\$i=1cm3)

Ë‘mMà_mUo gyÌmdê$Z,
bm§~r x ê§$Xr x C§Mr
l x b x h
~mOy Agboë`m KZmMo KZ\$i =

= a x a x a
= a 3
`m gyÌmMm Cn`moJ H$ê$Z H$mhr CXmhaUo gmoS>dy.
CXm. 21.1 EH$m B{ï>H$m{MVrMr bm§~r, é§Xr Am{U C§Mr AZwH«$_o 4cm, 3cm
Am{U 12cm Amho. Va,
1) B{ï>H$m{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i
2 ) B{ï >H$ m {MVrM o KZ\$i
3) B{ï>H$m{MVrÀ`m H$Um©Mr bm§~r H$mT>m.
CH$b-
1) B{ï>H$m{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i

= 2 (lb+bh+hl)
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= 2 ( 4x3 + 3x12 + 12x4)cm2
= 2 (12 + 36 + 48) cm2
= 2 (96) cm2
= 192cm2

2) B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i = l b h
= 4 x 3 x 12
= 144 cm3

3) B{ï>H$m{MVrÀ`m H$Um©Mr bm§~r

=    l2 + b2 + h2

=    42 + 32 + 122

=    16 + 9 + 14

=    169

=    13 cm

CXm. 21.2- EH$m B{ï>H$mH¥$Vr XJS>mMr bm§~r 3cm ê§$Xr  2 m
Am{U OmS>r 25 cm Amho. `m XJS>mMo KZ\$i H$mT>m.

CH$b- CXmhaUm_Ü ò bm§~r = l = 3m
ê§$Xr = b = 2m
Am{U C§Mr = 25 cm = 25  = 1 m

 100    4
(Q>rn- `m {R>H$mUr {Vgar {_Vr åhUyZ C§MrEodOr OmS>r KoVbr Amho.)
XJS>mMo KZ\$i l b h

 = 3 x 2 x 1
       4

= 3
   2
= 1.5 m3

CXm. 21.3- EH$m KZmMo KZ\$i 2197cm3 Amho. Va ‘m KZmMo (1) EHy$U n¥ð>\$i
Am{U (2) H$U© H$mT>m.

CH$b- KZmMr ~mOy a cm Amho, Ago _mZy.
KZmMo KZ\$i = a3

a3= 2197
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qH$dm a3= 13 x 13x 13
a = 13
KZmMr ~mOy =  13 cm

(1) KZmMo EHy$U n¥ð>\$i 6a2
= 6 x 13 x 13
= 1014 cm 2

Am{U (2) H$U© = a   3 =  13   3cm
EHy$U n¥ð>\$i  = 1014 cm2
Am{U H$U©  = 13   3 cm

CXm. 21.4-  nmÊ‘mÀ`m EH$m Q>mH$sMr bm§~r 5m  d ê§$Xr 4m Amho. Va Q>mH$s nmÊ`mZo nyU©
^abobr AgyZ nmÊ`mMo AmH$ma_mZ 60m3 BVHo$ Amho. Va Q>mH$s_Yrb nmÊ`mMr Imobr H$mT>m.

CH$b- Q>mH$sMr Imobr d _rQ>a Amho, Ago _mZy.
Q>mH$s_Yrb nmÊ`mMo AmH$ma_mZ = l x b x h

na§Vw nmÊ`mMo AmH$ma_mZ  60m3  {Xbobo Amho.
5 x 4 x d = 60
d =      60

5 x4
= 3 m.
Q>mH$s_Yrb nmÊ`mMr Imobr = 3m
(Q>rn- ^m§S>çmÀ`m KZ\$img Ë`m ^m§S>çmMr YmaH$Vm Ago åhUVmV. åhUyZ `m {R>H$mUr
Q>mH$sMr YmaH$Vm 60m3 Amho, Ago åhUVm òB©b.
YmaH$Vm brQ>a ‘m EH$H$mV gwÕm gm§JVmV.
1 litre =   1

   1000   m3
1m3 = 1000 litrs.
Q>mH$sMr YmaH$Vm- 60x1000

    = 60  {H$bmo brQ>g© BVH$s Amho.
Agohr gm§JVm ‘oB©b.

CXm. 21.5- 1.5 m bm§~, 1.25 m ê§$X Am[U 0.65 cm Imobr AgUmar
Am{U daÀ`m ~mOybm CKS>r AgUmar bmH$S>r noQ>r V`ma H$amd`mMr Amho. Va noQ>r V`ma
H$aÊ`mgmR>r é. 200 Mm¡ag _rQ>a `m XamZo H$m` IM© òB©b? (bmH$S>mMr OmS>r bjmV KoD$
ZH$m.)
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CH$b- bmH$S > r n oQ > rM o EH y $U n ¥ð >\$i-
= lb x 2bh x 2hl (H$maU noQ>r daÀ`m ~mOybm CKS>r Amho.)
= (1.5 x 1.25) + (2 x 1.25 x 65) + (2 x 65 x 1.5) m2

     100    100
= (1.875 + 162.5 + 195) m2

100    100
= (1.875 + 1.625 + 1.95) m2
= 5.450 m2

Rs.200 Xa Mm¡ag _rQ>a XamZo bmH$S>mMr qH$_V-
 = 200 x 5.450
= Rs. 1090

CXm. 21.6 EH$ ZXr 10m Imob Am{U 100m é§X Amho. hr ZXr Va Vmer
4.5 {H$_r doJmZo dmhVo. Va Xa goH§$Xmbm Vr ZXr {H$Vr nmUr g_wÐmV dmhÿZ ZoVo, Vo H$mT>m.

CH$b- ZXrMm doJ 4.5 {H$_r /Vmg
4.5 x 1000 _r / goH§$X
60 x 60
= 5  _r / goH§$X
   4

Xa goH§$Xmbm g_wÐmV dmhÿZ OmUmao nmUr = nmÊ`mÀ`m B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i
= l x b x h
= 5 x 100 x 10 m3
   4
= 1250 m3

CXm. 21.7 588 m bm§~r Am{U 50m é§Xr Agboë`m eoVm_Ü ò 30m bm§~ 20
m ê§$X Am{U 12 m Imob Vbmd IUbm. VbmdmVyZ ~mhoa H$mT>bobr _mVr Caboë`m
eoVm_Ü‘o gma»`mM à_mUmV ngabr. Va eoVmMr C§Mr {H$Vr dmT>br Vo gm§Jm.

CH$b- VbmdmVyZ ~mhoa H$mT>boë`m _mVrMo AmH$ma_mZ-
= 30m x 20m x 12m _mnmÀ`m B{ï>H$m{MVrMo AmH$ma_mZ (KZ\$i)
= 30 x 20 x 12
= 7200 m3
eoVmÀ`m Caboë`m ^mJmMo joÌ\$i
eoVmMo joÌ\$i-VbmdmÀ`m n¥ð>^mJmMo joÌ\$i
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= 588 x 50 m2 – 30 x 20 m2
= 29,400 m2 – 600 m22
= 28,800 m2
eoVmMr dmT>bobr C§Mr = _mVrMo KZ\$i

Caboë`m ^mJmMo joÌ\$i
= 7200 m

28,800
= 1 m

4
= 25 cm

CXm. 21.8- EH$m ImobrMr bm§~r, ê§$Xr Am{U C§Mr AZwH«$_o 7m, 4m Am{U 3m
Amho. Imobrbm 2mx1.5m _mnmMo Xma Am{U 1.5 m x 1m _mnmMr {IS>H$s Amho. Va
Rs. 4/m2 ‘m XamZo g§nyU© Imobrbm Am{U Vº$nmoerbm a§J XoÊ`mg {H$Vr IM© òB©b, Vo
H$mT>m.
CH$b- ImobrMo AmH$ma_mZ B{ï>H$m{MVrgmaIo Amho.
a§J XoÊ`mMo EHy$U joÌ= Mma [ §̂Vr§Mo joÌ\$i + Vº$nmoerMo joÌ\$i-XmamMo joÌ\$i-{IS>H$sMo
joÌ\$i
Mma q^Vr§Mo joÌ\$i = (lxh) + (bxh) + (lxh) + (bxh)

= 2 (l+b) x h
= 2 (11) x m2
= 66 m2

Vº$nmoerMo joÌ\$i = l x b
= 7 x 4
= 28 m2

a§J XoÊ`mMo EHy$U joÌ = 66m2 + 28 m2 – 2 x 1 1 m2 – 1 x 1 m2
       2        2

= 94 m2 – 3 m2 – 1m2
  2

= (188-6-3) m2
2

= 179 m2
     2

Rs.4/m2 ‘m XamZ o a §J X oÊ`mMm EH y $U IM©
= 4 x 179

 2
= Rs. 358
(Q>rn- Mma q^VtMo joÌ\$i H$mT>Ê`mgmR>r AmnU 2 (l+b)xh ho gyÌ åhUyZ dmnê$ eH$Vmo.)
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AD

BC

  Vw_Mr àJVr Vnmgm. 21.1
1. 6m bm §~r, 3m ê § $Xr Am{U 2.5m C§Mr Agboë`m
B{ï >H$ m {MVrM o n ¥ð >\$i Am{U KZ\$i H$mT > m .
2. 3.6 cm _mn Agboë`m KZmMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i H$mT>m.
3. EH$m KZmMo KZ\$i 3375 cm3 Amho. Va Ë‘m KZmMr ~mOy H$mT>m. VgoM Ë`mMo n¥ð>\$i
H$mT>m.
4. EH$m bmH$S>r noQ>rMr ~mhoê$Z KoVbobr _mno 42cm, 32cm Am{U 27 cm
Aer AmhoV. bmH$S>mMr OmS>r 1 cm Agë`mg noQ>rÀ`m AmVrb ̂ mJmMo KZ\$i H$mT>m.
5. EH$m JwXm_mMr bm§~r, ê§$Xr Am{U C§Mr AZwH«$_o 12m, 6m Am{U 8 m
Amho. Va ‘m JwXm_m_Ü‘o 1.5m3 AmH$ma_mZmÀ`m {H$Vr noQ>çm _mdVrb?
6. EH$m bmH$S>r Im§~mMr ê§$Xr 3m OmS>r 75 cmAm{U Ë‘mMo KZ\$i 33.75 m3
BVHo$ Amho. Va Ë`m Im§~mMr bm§~r Am{U n¥ð>\$i H$mT>m.
7. 8 cm ~mOy Agbobo VrZ KZ EH$meoOmar EH$ R>oD$Z B{ï>H$m{MVr V`ma Ho$br Va Ë`m
B{ï>H$m{MVrMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i H$mT>m.
8. EH$m ImobrMr bm§~r, ê§$Xr d C§Mr AZwH«$_o 6m, 5m Am{U 4m Amho. ImobrÀ`m
{IS>Š`m Am{U Xma ‘m§Mo EHy$U joÌ\$i 4m2 Amho. Va `m ImobrÀ`m q^VtZm bmdÊ`mgmR>r
75 cm ê§$XrMm {H$Vr dm°bnona bmJob Am{U Rs. 2.40 _rQ>a ‘m XamZo {H$Vr n¡go
bmJVrb?
9. EH$m ImobrMr bm§~r, ê§$Xr d C§Mr AZwH«$_o 6m, 4m d 3m Amho. Va `m ImobrV
OmñVrV OmñV {H$Vr bm§~rMr H$mR>r _mdob Vo H$mT>m.

21.3 b§~d¥Îm{MVr-
ABCD hm Am`V Ë`mÀ`m AB ‘m H$S>oda {\$a{dbm AgVm
Omo AmH$ma V`ma hmoVmo, Ë`mg b§~d¥Îm{MVr Ago åhUVmV.
(Am.21.6nhm)amoOÀ`m ì`dhmamVrb `m AmH$mamÀ`m AZoH$
dñVy AmnUmg n[a{MV AmhoV. CXm. nmÊ`mMo Zi, nmdS>aÀ`m
S>ã`m, nmÊ`mMo Ś>åg B. AmH¥$VrMo ~maH$mB©Zo {ZarjU Ho$bo AgVm
b§~d¥Îm{MVrMm Vi Am{U daMm n¥ð>^mJ hr EH$ê$n dVw©io AmhoV.
Am. 21.6 _Ü ò A Am{U B ho Ë`m dVw©imMo H|$Ð AmhoV.
AD Am{U BC Ë`m EH$ê$n dVw©im§À`m {ÌÁ`m AmhoV. (AD=BC)
aofm AB hr XmoÝhr dVw©im§Zm b§~ê$n Amho.
‘oWo AD qH$dm BC bm d¥Îm{MVrMr {ÌÁ`m Ago åhUVmV.
Va AB bm d¥Îm{MVrMr C§Mr Ago åhUVmV.
d¥Îm{MVrMm Vi Am{U daMm n¥ð>^mJ gnmQ> Amho. Va Cabobm n¥ð>^mJ dVw©imH$ma Amho.
b§~d¥Îm{MVrMo n¥ð>\$i-
AmVm EH$ nmoH$i b§~d¥Îm{MVrMm {dMma H$ê$.

Am. 21.6
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2πr

g_Om `m d¥Îm{MVrMr {ÌÁ`m 4 Am{U C§Mr Amho Ago _mZy.
d ¥ Î m {MVrÀ`m gnmQ > n ¥ð >^mJmÀ`m H | $ÐmZm Om oS >Umè`m gai
a of obm g_m §Va amQ > rb Aem nÜXVrZ o dV w ©imH$ma n ¥ð >^mJ

(Am. 27.7(i )) Amnë`mbm  r2 hr bm §~r 4 hr g §Xr Agboë`m Am`V

{_iob (Am. 27.7(ii )) nhm Am`VmM o j oÌ\$i h o d ¥Î m {MVrÀ`m
dV w ©imH$ma n ¥ð >^mJmEdT > o  Agob

d¥Îm{MVrMo dH«$n¥ð>\$i = Am`VmMo joÌ\$i

 r2 x h =  r2h
d¥Îm{MVr XmoÝhr ~mOy§Zr ~§XoñV Agë`mg VimÀ`m Am{U daÀ`m ~mOyÀ`m dVw©im§Mo joÌ\$i
{dMmamV ¿`mdo bmJbo.
d¥Îm{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i

=  rh +  r2

= 2  r(r+h)
d¥Îm{MVrMo KZ\$i
B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i AmnUm§g Imbrb gyÌmZo {_iVo.
= l x b x h
=nm`mMo joÌ\$i  C§Mr
d¥Îm{MVr Ag§»` bhmZ bhmZ B{ï>H$m{MVr EH$Ì òD$Z ~Zbr Amho, Ago _mZë`mg darb
{Z`_ Amnë`mbm d¥Îm{MVrbmgwÕm bmJy H$aVm ‘oB©b.
d¥Îm{MVrMo KZ\$i = nm`mMo joÌ\$i x C§Mr

=  r2 x h

=  r2h
darb {Z`_m§Mo ñnï>rH$aU H$aUmar CXmhaUo AmnU AmVm nmhÿ. CXmhaUm§_Ü ò Oa

Mr qH$_V {Xbr Zgob Va AmnU  Mr qH$_V 22 hr KoUma AmhmoV.

   7
CXm. 21.9 EH$m d¥Îm{MVrMr {ÌÁ`m Am{U C§Mr AZwH«$_o 7 go_r Am{U10 go_r Amho. Va nwT>rb
qH$_Vr H$mT>m.

Am. 21.7
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1) d¥Îm{MVrMo dH«$n¥ð>\$i
2) d¥Îm{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i
3) d ¥Îm {MVrM o KZ\$i

CH$b- 1) d¥Îm{MVrMo dH«$n¥ð>\$i-2
=2x 22 x7x10= 440cm2

2) d¥Îm{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i 2

=2x22x7x10+2x22x7x7
      7                   7
=440cm2+308cm2
=748cm2

3) d¥Îm{MVrMo KZ\$i=

 22x7x7x10cm3
    7
=1540cm3

CXm. 21.10 XmoÝhr ~mOy§Zr CKS>çm AgUmè`m d¥Îm{MVrMm ~mhoarb ì`mg 12 go_r Amho.
d¥Îm{MVrMr bm§~r 70 go_r Am{U d¥Îm{MVrMr OmS>r 1 go_r Agë`mg d¥Îm{MVr V`ma
H$aÊ‘mgmR>r {H$Vr YmVy bmJbm Agob, Vo H$mT>m.
CH$b- d¥Îm{MVrMr ~mhoarb {ÌÁ`m =12 =6cm

    2
d¥Îm{MVrMr AmVrb {ÌÁ`m =  6-1=5cm
d¥Îm{MVrMr (YmVyMr OmS>r) = 1cm
‘m {R>H$mUr àË‘jmV XmoZ d¥Îm{MVr V`ma Pmboë‘m AgyZ d¥Îm{MVrgmR>r bmJboë‘`m YmVyMo
KZ\$i = ~mø d¥Îm{dVrMo KZ\$i - AmVrb d¥Îm{dVrMo KZ\$i

 =  r2h - 2h
‘m {R>H$mUr r1 Am{U r2 `m d¥Îm{MVrÀ`m ~mø Am{U Am§Va {ÌÁ`m AmhoV. h hr d¥Îm{MVrMr
bm§~r Amho.

 22x6x6x70 -  22x5x5x70cm3
     7                       7
 22x36x70 - 22x25x70

     7                    7

=22x10(36-25)cm3=22x10x11=2420cm3

CXm. 21.11 añVm Xm~Ê‘`mÀ`m ê$imMr {ÌÁ`m 35 go_r AgyZ Ë‘mMr bm§~r 1 _r. Amho. EH$
H«$sS>m§JU g_Vb H$aÊ`mgmR>r ê$imMo 200 \o$ao hmoVmV. Va é. 3 Xa `m ^mdmZo H«$sS>m§JU
g_Vb H$aÊ`mgmR>r {H$Vr IM© ‘oB©b?
CH$b- ê$imÀ`m EH$ \o$arV H«$sS>m§JUmMo g_Vb hmoUmao joÌ-

7
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= ê$imMo dH«$n¥ð>\$i

=2
 2x 22 X35X100cm2       r = 35cm

         7                          h = 1m = 100m
r= 35cm

=22,000cm2

=  22000   = 2.2m2

   100X100

200 \o$è`mV H«$sS>m§JUmMo g_Vb hmoUmao joÌ-
2.2 x 200 = 440m2

3/m2 `m XamZo H«$sS>m§JU g_Vb hmoÊ`mgmR>r hmoUmam IM©
=3 X 440

=Rs. 1320

CXm. 21.12   1m3 AmH$ma_mZmÀ‘m YmVyÀ`m Jmoù`mnmgyZ 3.5mm ì`mgmMr Vma
H$mT>br Va {H$Vr bm§~rMr Vma {ZKmbr?

CH$b- VmaoMr bm§~r   x mm Amho Ago _mZy. VmaoMm AmH$ma b§~d¥Îm{MVrgmaImM, ho
Amnë`m bjmV Ambo AgobM.

VmaoMm ì`mg 3.5 mm Amho.
VmaoMr {ÌÁ`m = 3.5 mm = 35 mm = 7 mm.

   2 20         4
VmaoMr bm§~r åhUOoM b§~d¥ÎmrMr C§Mr Amho.

d¥Îm{MVrMo KZ\$i  r 2h
22  X 7 X 7 X x mm3

 7 4     4
na§Vw 1m3 KZ\$i Agboë‘m YmVyÀ`m Jmoù`mnmgyZ Vma H$mT>br Jobr Amho.

22  X 7 X 7 X     1  =m3

 7 4     4    1000000000
[1m=1000m]

qH$dm
x  = 1x7x4x4x100,000,000   mm

                                      22 x 7x7
= 16,000, 000, 000 mm

                  154
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A

B DC

= 16,000, 000, 000 m
                  154000

= 16,000, 000,  m
                  154

 = 103896 m  (A§XmOo)

Vw_Mr àJVr Vnmgm 21.2

1) 5 _r {ÌÁ`m Am{U 1.4 _r C §Mr Agboë`m d ¥Î m {MVrM o
dH « $n ¥ð >\$i, EH y $U n ¥ð >\$i Am{U KZ\$i H$mT > m .

2) EH$m d¥Îm{MVrMr {ÌÁ`m 7 go_r AgyZ {VMo KZ\$i 3080 cm3 Amh o . Va {VM o
dH«$n¥ð>\$i H$mT>m.

3) EH$m nmÊ‘mÀ`m Q>mH$sÀ‘m VimMm ì`mg 7 _r AgyZ {VMr C§M 2.1 _r. Va Q>mH$sMr
YmaH$Vm {bQ>g©_Ü‘o H$mT>m.

4) EH$m H$mJXmMr bm§~r 33 go_r Am{U ê§$Xr 16 go_r Amho. hm H$mJX Ë`mÀ`m ê§$Xr^modVr
Jw§S>miyZ d¥Îm{MVr V`ma Ho$br. Ë‘m d¥Îm{MVrMo KZ\$i H$mT>m.

5) d¥Îm{MVrÀ`m AmH$mamÀ`m ~mXbrÀ`m VimMm ì`mg 28 go_r Am{U {VMr C§Mr 12 go_r
Amho. ~mXbr nmÊ`mZo nyU©nUo ^abr Amho. ho nmUr 66 go_r bm§~r Am{U 28 go_r ê§$Xr
Agboë`m Am`VmH¥$Vr ngaQ> ^m§S>çmV AmoVbo. Va ngaQ> ^m§S>çmVrb nmÊ`mMr C§Mr
gm§Jm.

6) 8 go_r bm§~r Am{U 2 go_r OmS> Aer XmoÝhr ~mOy§Zr CKS>r AgUmar YmVyMr Zir Amho.
ZirMm ~møì`mg 10 go_r Amho. Va ZirMo g§nyU© dH«$n¥ð>\$i H$mT>m.

(Q>rn- ZirMo g§nyU© dH«$n¥ð>\$i= AmVrb ~mOyMo dH«$n¥ð>\$i + ~mhoarb ~mOyMo dH«$n¥ð>\$i)

21.4 e§Hy$ -

`m H$mQ>H$moZ {ÌH$moUmH¥$Vr nwR²>R>çmMm H$moZAB H$mQ>H$moZ Amho. `m
{ÌH$moUmMr ~mOy  AB ^modVr hm {ÌH$moU g§nyU© JmobmH$ma {\$a{dbm
AgVm, Or AmH¥$Vr V`ma hmoVo, Ë‘m KZmH¥$Vrg e§Hy$ Ago
åhUVmV. (nhm Am. 21.8 )

Am. 21.8
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A

B C

l l

2πr

amoOÀ`m ì`dhmamV AmnU `m AmH$mamÀ`m AZoH$ dñVy nmhVmo. CXm. {dXyfH$mMr Q>monr, V§~y,
AmB©ñH«$s_Mm H$moZ B.
e§Hy$Mm nm‘m åhUOo dVw©I AgVo. Am. 21.8 _Ü‘o dVw©imH¥$Vr nm`mMm q~Xy hm H|$Ð AgyZ BC
hr ‘m nm`mMr {ÌÁ`m Amho.hr ‘m e§Hy§$Mr C§Mr AgyZ Vr dVw©imH¥$Vr nm`mbm b§~ê$n AgVo.
q~Xy A hm e§Hy$Mm {eamoq~Xy Amho. AC hr e§Hy$Mr {VaH$g C§Mr Amho.
nm‘WmJmoagÀ`m à_ò mZwgma,

{VaH$g C§Mr= {ÌÁ`m2 + C§Mr2

åhUOoM, l =   r2+h2

`oWo r = e§Hy$Mr {ÌÁ`m
h =e§Hy$Mr b§~ C§Mr
l =e§Hy$Mr {VaH$g C§Mr

e§Hy$Mo {ZarjU Ho$bo AgVm, Ago bjmV òVo H$s,
e§Hy$Mm dVw©imH¥$Vr nm`m EH$àVbr` AgyZ Ë`mMm
Cabobm n¥ð>^mJ dH«$mH¥$Vr Amho.
e§Hy$Mo dH«$n¥ð>\$i
{ÌÁ`m r Am{U C§Mr h Agbobm EH$ nmoH$i e§Hy$ ¿`m. Am{U Vmo Ë`mÀ`m {VaH$g C§Mrda
H$mnm. hm e§Hy$ EH$m H$mJXmda ngam. Amnë`mbm l ÌÁ`m Agbobr dVw©inmH$ir {_iVo. `m
dVw©i H§$gmMr bm§~r `m r AgVo. (Am. 21.9 nhm)

‘m dVw©inmH$irMo joÌ\$b = dVw©iI§S>mMr {ÌÁ`m     x   l   {ÌÁ`m Agboë`m
   l  {ÌÁ`m Agboë`m dVw©imMo joÌ\$i
   dVw©imMm narK

   

`m_Ü ò VimMo joÌ\$i {_i{dë‘mg EHy$U dH«$n¥ð>\$i {_iob.

EHy$U dH«$n¥ð>\$i=

=

e§Hy$Mo KZ\$i
g_mZ C§Mr Am{U dVw©imH¥$Vr nm`mMr {ÌÁ`m g_mZ AgUmar d¥Îm{MVr Am{U e§Hy$ ¿‘m. AmVm
e§Hy$_Ü‘o dmiy (qH$dm nmUr) ^am. Am{U dmiy (qH$dm nmUr) d¥Îm{MVr_Ü ò AmoVm. hrM {H«$`m
AOyZ XmoZ doim (åhUOo EHy$U VrZ doim) H$am. Amnë`m Ago bjmV ‘oB©b H$s d¥Îm{MVr dmiyZo
(qH$dm nmÊ`mZo) nyU©nUo ^abr Amho. `mdê$Z g_mZ C§Mr Am{U g_mZ dVw©imH¥$Vr nm`mMr
{ÌÁ`m AgUmè‘m e§Hy$Mo KZ\$i Ë`mM _mnmÀ`m d¥Îm{MVrÀ`m KZ\$imÀ`m 1 nQ> AgVo ho {gÕ
hmoVo.         3
e§Hy$Mo KZ\$i = 1 d¥Îm{MVrMo KZ\$i

Am. 21.9
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{ÌÁ`m AgUmè‘m e§Hy$Mo KZ\$i Ë`mM _mnmÀ`m d¥Îm{MVrÀ`m KZ\$imÀ`m 1 nQ> AgVo ho {gÕ
hmoVo.         3
e§H y $M o KZ\$i = 1 d ¥Î m {MVrM o KZ\$i

           3
AmVm `m gyÌmda AmYmarV H$mhr CXmhaUo nmhÿ.
CXm. 21.13 EH$m e§Hy$Mr {ÌÁ`m 7 go_r Am{U C§Mr 24 go_r Amho. Va e§Hy$Mr {VaH$g
C§Mr, EHy$U dH«$n¥ð>\$i Am{U KZ\$b H$mT>m.
CH$b- e§Hy$Mr {ÌÁ`m = 7 go_r,  C§Mr = 24 go_r
e§Hy$Mr {VaH$g C§Mr=   r2+h2

=   7x7+24x24
=   49+576
=   625
= 25 cm

e§Hy$Mo dH«$n¥ð>\$i = 
=  22 x 7 x 25

                            7
= 550 cm2

e§Hy$Mo EHy$U dH«$n¥ð>\$i = + 2

                =  550 + 22 x 7 x 7
          7

     = 550 + 154
     = 704 cm2

e§Hy$Mo KZ\$i  =   1  h

   3
= 1  x 22 x 49 x 24

    3     7
=  1232 cm2

CXm. 21.14 EH$m b§~Mr C§Mr 6 _r Am{U nm`mMr {ÌÁ`m 8 _r Amho Va V§~y ~Z{dÊ`mgmR>r

Xa _rQ>abm é. 120 ^md Agbobo H°$Zìhmg dmnaë`mg {H$Vr IM© òB©b Vo H$mT>m. ( = 3.14¿`m)

CHb- e§Hy$Mr {VaH$g C§Mr H$mTy>.
l =   r2+h2
l =   36+64
l =   100
l =   10

V§~ yMr {VaH$g C §Mr 10 _r Amh o .

V §~ yM o dH « $n ¥ð >\$i = 

= 3.14 x 8 x 10
= 251.2 m2
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V§~y ~Z{dÊ`mgmR>r bmJUmao EHy$U H°$Zìhmg
H ° $ZìhmgMr EH y $U qH$_V
é. 120 XamZo H°$ZìhmMr EHy$U qH$_V   = 12 x 251.2 = 30,144 é.
V§~y ~Z{dÊ`mgmR>r òUmam IM© é.30,144.

V w_Mr n «JVr Vnmgm. 21.3
1) EH$m e §H y $Mr {ÌÁ`m 5 g o_r Am{U C §Mr 12 g o_r Amh o . Va

e §H y $M o dH « $n ¥ð >\$b EH y $U n ¥ð >\$i Am{U KZ\$b H$mT > m .
2) EH$m e§Hy$À`m nm`mMo joÌ\$i 616 go_r2 Am{U C§Mr 9 go_r Amho. Va e§Hy$Mo KZ\$i H$mT>m.
3) EH$m e§Hy$Mr C§Mr 10.5 go_r Amho. Am{U e§Hy$Mo KZ\$i 176 go_r3 Amho. Va e§Hy$Mr {ÌÁ`m

H$mT>m.
4) 12 _r C§Mr Am{U 9 _r {ÌÁ`m Agbobm V§~y V`ma H$amd`mMm Amho. Va V§~y V‘ma

H$aÊ`mgmR>r 3 _r é§Xr Agbobo {H$Vr H°$Zìhmg bmJob Vo H$mT>m. ( = 3.14 ¿`m.)

5) EH$m e§Hy$Mm ì`mg 42 go_r AgyZ Ë`mMo KZ\$b 12,936 go_r3 BVHo$ Amho. Va Ë‘m e§Hy$Mo
dH«$n¥ð>\$i H$mT>m.

21.5 Jmob-
EH$ AY©dVw©i KoD$Z Vo AY©dVw©i Ë`mÀ`m ì`mgm^modVr g§nyU©nUo {\$a{dë`mg Or KZmH¥$Vr V`ma hmoB©b.
Ë`mg Jmob Ago åhUVmV. JmobmMr ì`m»`m Imbrbà_mUo gwÕm H$aVm ‘oB©b.
amoOÀ`m ì`dhmamVë`m `m AmH$mamÀ`m AZoH$ dñVy AmnUmg n[a{MV AmhoV
CXm. JmoQ>r, {H«$Ho$Q>Mm M|Sy>, \y$Q>~m°bMm M|Sy> B.
AY©Jmob-
JmobmÀ`m H|$ÐmVyZ OmUmè`m àVbmZo JmobmMo XmoZ g_mZ ^mJ hmoVmV.
Ë‘m àË òH$ ^mJmbm AY©Jmob Ago åhUVmV. (Am. 21.11 nhm)
JmobmMo Am{U AY©JmobmMo dH«$n¥îR>\$i-
EH$ a~amMm qH$dm bmH$S>r M|Sy> ¿`m. Vmo _Ü`mda H$mnyZ Ë`mMo XmoZ
g_mZ ^mJ (XmoZ AY©Jmob) V‘ma H$am. (Am. 21.12 (1) nhm.)
M|Sy>Mr {ÌÁ`m r Amho, Ago _mZy.
AY©JmobmÀ`m da EH$ {Iim R>moH$m. Z§Va EH$ gwVirMm ~§S>b ¿`m. Am{U {Iù`mnmgyZ gwédmV H$ê$Z
daÀ`m AY©Jmobm^modVr gwVir Jw§S>miÊ`mg àma§̂  H$am. g§nyU© AY©Jmob PmH$bm OmB©b Aem nÕVrZo
gwVir Jw§S>mim. (‘mgmR>r Am. 21.12(2) Mo {ZarjU H$am.)
AY©Jmobmbm Jw§S>miboë`m gwVirMr bm§~r _moOm.
AmVm AY©JmobmEdT>çmM {ÌÁ òMo (åhUOo r)
dVw©i H$mT>m. dVw©imÀ`m H|$ÐmnmgyZ gwédmV H$ê$Z AY©Jmobmbm gwVir Jw§S>mim. (nhm Am. 21.11 (3))
AY©Jmobmbm PmH$Ê`mÀ`m gwVirMr bm§~r _moOm. Amnë`mbm H$m‘ AmT>iyZ ‘oVo? Amnë`m Ago bjmV

Am. 21.10

Am. 21.11
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òB©b H$s dVw©i PmH$Ê`mgmR>r {OVŠ`m bm§~rMr gwVir bmJVo, Ë`mÀ`m XwßnQ> bm§~rMr gwVir AY©Jmob
PmH$Ê`mgmR>r bmJVo.

Á‘m AWu XmoÝhr dVw©imMr é§Xr gmaIr Amho Ë`m AWu,
AY©JmobmMo n¥ð>\$i =2xdVw©imMo joÌ\$i

 = 2 x = 2   (dVw©imMo joÌ\$i = )
g§nyU© JmobmMo n¥ð>\$i = 2 x 2 

    = 4 
g§nyU© JmobmMo n¥ð>\$i = 4 
^ard AY©JmobmMo EHy$U n¥ð>\$i

= AY©JmobmMo dH«$n¥ð>\$i + dVw©imMo joÌ\$i

=  2  + 
=  3  

JmobmMo Am{U AY©JmobmMo KZ\$i
g_mZ C§Mr Am{U g_mZ {ÌÁ`m Agboë`m EH$ nmoH$i e§Hy$ Am{U nmoH$i AY©Jmob ¿`m. AmVm e§Hy$_Ü ò
dmiy (qH$dm nmUr) ^am Am{U dmiy (qH$dm nmUr) AY©JmobmV AmoVm. hrM {H«$`m naV EH$Xm H$am (åhUOo
EHy$U XmoZ doim) Amnë`m Ago bjmV ‘oB©b H$s AY©Jmob dmiyZo (qH$dm nmÊ`mZo) nyU©nUo ^abm Amho.
‘mdê$Z g_mZ C§Mr Am{U g_mZ {ÌÁ`m Agboë`m e§Hy$Mo KZ\$i Ë`mM _mnmÀ`m AY©JmobmÀ`m 1/2
nQ> AgVo ho {gÕ hmoVo.

AY©JmobmMo KZ\$i  2x 1 
                      3
= 2 X [

   3

Am. 21.12

 1) 2)

3)
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= 2 X  3

   3
 r {ÌÁ`m Agboë`m JmobmMo KZ\$i

=2 X 2 X 
         3
= 4

                            3
 JmobmMo KZ\$i  =  = 4

                                   3          (r = dVw©imMr {ÌÁ`m)

AY©JmobmMo KZ\$i  = 2       (r =dVw©imMr {ÌÁ`m)

                     3
‘m gyÌmMm dmna H$ê$Z H$mhr CXmhaUo gmoS>dy.
CXm. 21.15-21 go_r ì`mg Agboë‘m JmobmMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$b H$mT>m.

CH$b- JmobmMm ì`mg = 21 cm
JmobmMr {ÌÁ`m = 21 cm
                 2
JmobmMo n¥ð>\$i = 4

                      =  4 X22 X21 X 21
                                             7      2      2
                       = 1386 cm2

JmobmMo KZ\$i = 4

      =   4 X22 X21 X 21
          7      2      2

     =   4851 cm3

CXm. 21.16 EH$m AY©JmobmH¥$Vr dmS>½`mMo KZ\$i 2325.5go_r3 Amho Va dmS>½`mMr {ÌÁ`m
Am{U n¥ð>\$i H$mT>m.
CH$b- dmS>½`mMr {ÌÁm r Amho, Ago _mZy.

 KZ\$i = 2425.5
 2  4 = 2425.5

          3
          2 x 22 x r3 = 2425.5
          3     7
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r3 =  2425.5 x 3 x 7
            1        2   22

                                = 50914.5
                                       44

   = 1157.150
                                 =      1157.150
                                = 10.5 cm
AY©Jm obmH ¥ $Vr dmS > ½`mM o n ¥ð >\$i = 2 r2

                                                                                   =  2 x 22 x 10.5 x 10.5
                                                     7
                                          = 2 x 22 x 21 x 21
                              1    7     2    2
                                 = 693 cm2

Q>rn- AY©JmobmH¥$Vr dmS>Jm daÀ`m ~mOyZo CKS>mM AgVmo. Ë‘m_wio daÀ`m dVw©imH¥$Vr n¥ð>mMo joÌ\$i
dmS>½‘mÀ`m n¥ð>\$imV {_i{dÊ`mV Ambo Zmhr.

 Vw_Mr àJVr Vnmgm 21.4

1) 14 go_r {ÌÁ`m Agboë`m JmobmMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$b H$mT>m.
2) EH$m JmobmMo KZ\$i 28808 go_r3 Amho. JmobmMr {ÌÁ`m Am{U n¥ð>\$i H$mT>m.
3) EH$m AY©JmobmH¥$Vr IoiÊ`mMm ì`mg 56 go_r Amho Va IoiÊ`mMo (1) dH«$n¥ð>\$i (2) EHy$U

n¥ð>\$i Am{U (3) KZ\$i H$mT>m.
4) 28 go_r {ÌÁ`m Agbobm YmVyMm ^ard Jmoim {dVidyZ go_r {ÌÁ`m Agbobo YmVyMo ^ard Jmoio

V`ma Ho$bo. Va`m AmH$mamMo EHy$U {H$Vr Jmoio V`ma Pmbo Vo H$mT>m.

 gmam§e-
- Á`m AmH¥$Vr qH$dm nXmW© EH$mM àVbmV ZgVmV, Aem AmH¥$VtZm qH$dm nXmWmªZm KZmH¥$Vr

qH$dm {Ì{_Vr` AmH¥$Vr Ago åhUVmV.
- ~mOy§Zr ~§{XñV Ho$boë`m KZmH¥$VrÀ`m ^mJmg KZmH¥$VrMm n¥ð>^mJ Ago åhUVmV.
- KZmH¥$VrZo ~§{XñV Ho$boë`m AdH$memÀ`m _mnZmg Ë`m KZmH¥$VrMo KZ\$i Ago åhUVmV.

3
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- H$mhr KZmH¥$VtMo n¥ð>^mJ gnmQ> AgVmV. H$mhr KZmH¥$VtMo n¥ð>^mJ dH«$ AgVmV. Va H$mhr
KZmH¥$Vr gnmQ> Am{U dH«$ n¥ð>^mJ {_iyZ V‘ma Pmboë`m AgVmV.

- B{ï>H$m{MVrMo n¥ð>\$i = 2(l b+bh+hl )  l =  bm§~r
- B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i = l xbxb
- B{ï>H$m{MVrÀ`m H$Um©Mr bm§~r =   l 2+b2+h2

- KZ åhUOo gd© ~mOy g_mZ bm§~rÀ`m AgUmar B{ï>H$m{MVr hmo‘.
- KZmMo EHy$U n¥ð>\$i 6a2 Am{U KZ\$i a3(a=~mOyMr bm§~r)
- KZmÀ`m H$Um©Mr bm§~r a  3   (a = ~mOyMr bm§~r)
- l  bm§~r,b ê§$Xr Am{U h C§Mr Agboë`m ImobrÀ`m q^VrMo joÌ\$i = 2(l +b)h
- d¥Îm {MVrM o dH « $n ¥ð >\$i = 2

- d¥Îm {MVrM o EH y $U n ¥ð >\$i = 2 + = 2 2

- d¥Îm {MVr KZ\$i = (r = {ÌÁ`m h = C§Mr)

- e§H y $M o dH « $n ¥ð >\$i = ( l =e§H y $Mr {VaH$g C §Mr)

- e§H y $M o EH y $U dH « $n ¥ð >\$i =

- e§Hy$Mo KZ\$i1    r = nm`mMr {ÌÁ`m

      3       h = e§Hy$Mr C§Mr
-       l =e§Hy$Mr {VaH$g C§Mr

- JmobmMo n¥ð>\$i  JmobmMo KZ\$i 4   (r = JmobmMr {ÌÁ`m)
   3

- {ÌÁ`m Agboë`m AY©JmobmMo n¥ð>\$i  2

- AY©JmobmMo EHy$U n¥ð>\$i  3

- AY©JmobmMo KZ\$i =  3

     2

gÌ ñdmÜ`m‘-

1 ) [aH$må`m OmJm ^am.
1) bm§~r l  ê§$Xr b Am{U b C§Mr AgUmè`m B{ï>H$m{MVrMo n¥ð>\$i=----------
2) bm§~r l  ê§$Xr b Am{U b  C§Mr AgUmè`m B{ï>H$m{MVrMm H$U©=----
3) a ~mOy Agboë`m KZmMo KZ\$i=---------------
4) EH$m ~mOyZo CKS>çm Agboë`m d¥Îm{MVrMo EHy$U n¥ð>\$i = ---------
( òWo {ÌÁ`m r Am{U h C§Mr)
5) {ÌÁ`m r Am{U h C§Mr Agboë`m d¥Îm{MVrMo KZ\$i= ---------
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6) e§Hy$Mo dH«$n¥ð>\$i=--------
7) r {ÌÁ`m Agboë‘m Jm obmM o n ¥ð >\$i=--------
8)  r {ÌÁ`m Agboë`m AY©JmobmMo KZ\$i =--------

2) {Xboë`m Mma n`m©̀ mVyZ `mo½` n`m©̀  {ZdS>m.
(1) _mnmÀ`m B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i Am{U EH$m KZmMo KZ\$i gmaIoM Amho.KZmMr ~mOy =
--------go_r

A) 21 ~) 28 H$) 36 S>) 42
(2) JmobmMr {ÌÁ`m XwßnQ> Ho$br AgVm ZdrZ hmoUmè`m JmobmMo KZ\$i _yi JmobmÀ`m
KZ\$imÀ`m nQ> hmoB©b.
A) 2 ~) 3 H$) 4 S>) 8
(3) g_mZ {ÌÁ`m Am{U g_mZ C§Mr Agbobr d¥Îm{MVr Am{U e§Hy$ KoVbm Va d¥Îm{MVrMo
KZ\$i e§Hy$À`m KZ\$imÀ`m nQ> Agob.
A) 1 ~) 2 H$) 1 S>) 3

 3
3) EH$m KZmMo n¥ð>\$i 96 go_r Amho, Ë‘mMo KZ\$i H$mT>m.

4) EH$m B{ï>H$m{MVrMr bm§~r 3_r, ê§$Xr 2.5 _r Am{U C§Mr 1.5 _r Amho Va B{ï>H$m{MVrMo
n¥îR>\$i d KZ\$i H$mT>m.

5) EH$m KZmMr ~mOy 1.6 go_r Amho Ë‘m KZmMo n¥ð>\$i Am{U KZ\$i H$mT>m.

6) EH$m B{ï>H$m{MVrMr _mno 6cm x 8cm x 10cm Aer AmhoV. `m B{ï>H$m{MVrÀ‘m H$Um©Mr
bm§~r H$mT>m.

7) 8 go_r ~mOy Agboë`m KZmÀ`m H$Um©Mr bm§~r H$mT>m.

8) B{ï>H$m{MVrÀ`m VrZ bJVÀ`m n¥ð>m§Mo joÌ\$i AZwH«$_o Am{U AB,C  Mm¡ag EH$H$ AmhoV.
B{ï>H$m{MVrMo KZ\$i V KZ EH$H$ Amho. Va {gÕ H$am H$s V2 = ABC

9) 10 go_r C§Mr Agbobr EH$ d¥Îm{MVr XmoÝhr ~mOy§Zr CKS>r AgyZ {VMr OmS>r 1.2 go_r Am{U

~møì`mg 10 go_r Amho Va {VMo EHy$U n¥ð>\$i H$mT>m. ( =3.14¿‘m.)

10)EH$m e§Hy$Mr {ÌÁ`m 21 go_r AgyZ Ë`mMo KZ\$i 12936go_r3 Amho. Va e§Hy$Mr {VaH$g
C§Mr Am{U EHy$U n¥ð>\$i H$mT>m.
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11)150 _r bm§~r Am{U 70 _r ê§$Xr Agboë`m EH$m eoVmV 5.6 _r {ÌÁ`m Am{U 2 0  _r Imobr
Agbobr EH$m eoVmV 5.6 _r {ÌÁ`m Am{U 20 _r Imobr Agbobr EH$ {dhra IUbr.
{dhrarVyZ ~mhoa H$mT>bobr _mVr Caboë`m eoVm_Ü‘o gma»‘mM n«_mUmV ngabr Va eoVmMr
C§Mr {H$Vr dmT>br Vo gm§Jm.

12)EH$m JmobmMo KZ\$i 606.375 _r3 Amho. Va JmobmMr {ÌÁ`m Am{U n¥ð>\$i H$mT>m.

13)12 _r bm§~r 4 _r ê§$Xr Am{U 3 _r C§Mr Agboë`m EH$m ImobrV 2 _r 1 _r _mnmÀ`m 2
{IS>Š`m AmhoV Am{U 2.5 _r 2 _r _mnmMm EH$ XadmOm Amho. Va ImobrÀ`m q^VtZm é. 20
_r2 ‘m XamZo a§J XoÊ`mg {H$Vr IM© ‘oB©b?

14)1 cm3 AmH$ma_mZmÀ`m gmoÝ‘mÀ`m Jmoi`mnmgyZ 0.2_r_r ì`mgmMr Vma AmoT>br. Va V`ma

Pmboë`m VmaoMr bm§~r H$mT>m. ( =3.14hr [H§$_V ¿`m.)

15)JmobmMr {ÌÁ`m {VßnQ> Ho$br AgVm, Imbrb JwUmoÎmao H$mT>m.
(1) _yiÀ`m d ZdrZ JmobmMo KZ\$i
(2) _yiÀ`m d ZdrZ JmobmMo EHy$U n¥ð>\$i

16)e§Hy$, d¥Îm{MVr Am{U AY©Jmob `m {VKm§Mr {ÌÁ`m Am{U C§Mr g_mZ Amho. Ë‘m§À`m KZ\$imMo
JwUmoÎma H$mT>m.

17)EH$m e§Hy$Mr {ÌÁ`m 7 go_r AgyZ {VaH$g C§Mr 25go_r Amho Va (1) e§Hy$Mo n¥ð>\$i (2)
EHy$U n¥ð>\$i (3) KZ\$i H$mT>m.

18)5 go_r _mnmMo Mma KZ EH$meoOmar EH$ R>odbo. Va Ë`m B{ï>H$m{MVrMo n¥ð>\$i Am[U KZ\$i
H$mT>m.

19)XmoZ d¥Îm{MVrÀ`m {ÌÁ‘m 1:3 Am{U C§Mr 7:4 ‘m à_mUmV AmhoV, Va Ë`m§Mo KZ\$i Am{U
dH«$n¥ð>\$i `m§Mo JwUmoÎma H$mT>m.

20)Imbrbn¡H$s H$moUVr {dYmZo gË` d H$moUVr AgË` AmhoV, Vo gm§Jm.
(1) a  ~mOy Agboë`m KZmMo n¥ð>\$i = 6a2

(2) H$moZmMo EHy$U n¥ð>\$i rl BVHo$ AgVo. `m {R>H$mUr l hr H$moZmMr {ÌÁ`m

Am{U l  hr H$moZmMr {VaH$g C§Mr Amho.
(3) e§Hy$ Am{U AY©Jmob `m§À`m {ÌÁ`m d C§Mr g_mZ AmhoV. `m {R>H$mUr AY©JmobmMo

KZ\$i e§Hy$À`m {VßnQ> AgVo.
(4) bm§~r l  ê§$XrAm{U C§Mr b AgUmè`m h ImobrV _mdUmè`m ~m§~yMr OmñVrV

OmñV bm§~r H$mT>Ê`mMo gyÌ =    l2+b2+h2  ho Amho.

(5)  l {ÌÁ`m Agboë`m dH«$n¥ð>\$i ho 2 rAgVo.
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Vw_Mr àJVr Vnmgm- CÎmao

21.1
1) 81m2, 45m2 2) 77.76 cm2, 46.656 cm2

3) 14cm, 1350 m3 4) 30,000 cm3

5) 384 6) 15 m, 117 m2

7) 896 cm2, 1536 cm38) Rs. 460.80
9)    61m

21.2
1) 44m2, 201 1   m2, 110m3 2) 880 cm2
3) 80850 lit.    7 4) 1386 cm3
5) 4cm 6) 401.92 cm2

21.3
1) 1430cm2, 1980 cm2, 2200 cm3,

7       7     7
2) 1848 cm3
3) 2 cm
4) 141.3 m
5) 2310 cm2

21.4
1) 2464 cm2 5544 cm2 2) 21cm, 5544m2

3) (1) 9,928 cm2  (2) 14892 cm2  (3) 92,661 1 cm3
        3

4) 64

gÌ ñdmÜ`m‘ CËVao

1) (1) 2 (lb + bh + hl)    (2)       l2 + b2 + h2       (3) a3

(4) rh + r2

(5) r2h



Mathematics Secondary Course

540

ivaBaaga 4
BaUimatI

 iTpa

(6) rl {ÌÁ`m, {VaH$g C§Mr

(7) 4 r2       8) 2 4 r3

        3
2) (1) D (2) D  (3) D
3) 64 cm3
4) 31.5 cm2; 11.25 m3
5) 76cm2, 3.136 cm3
6) 10    2 cm
7) 8  3 cm
8) A = lh ; B=bh x c = hl (CXm. gmoS>{dUo~m~V _mJ©Xe©Z)
9) 56.4 cm2
10) 35 cm, 3696 cm2
11) 18.95 cm
12) 21 m, 5544 m2
13) Rs. 2610
14) 31.34 m
15) (i) 1:27, 1:9 (ii)  70h cm2 (iii) 1232 cm2

16) 1:3:2
17) (i) 550 cm2
18) 350 cm2, 375 cm3
19) (i) 63 :16 (ii) 21:8
20) (i)  gË` (ii) AgË` (iii) AgË` (iv) gË` (v) AgË`
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m a aQya i m ak AByaasaËma

ivaYaya : gaiNat

gauNa : 25  vaoL : 45 imainaTo

sa Ucanaa :

1) sava - p`Snaa McaI ]<aro svatM~ ]<ar pi~kovar ilaha.

2) tumacyaa ]<ar pi~kovar puZIla maaihtI ilaha.

• pUNa - naava

• daKla ËmaaMk (Enrolment Number)
• i v a Y a y a

• sarava kaya- jyaa p`krNaavar Aaho¸ tI p`krNao

• pUNa - p<aa

3) tumhI kolaolao sarava kaya- tumacyaa AByaasa koMd`avarIla ivaYaya  iSaxakaMkDUna tpasaUna

Gyaa AaiNa %yaa McyaakDUna tumacyaa tyaarIcaI inaiScat maaihtI imaLvaa.

tumaca o sarava kaya -¸ raYT/Iya ma u> ivaValayaI iSaxaNa sa Msqa okDo pazva U naka.

1. eka samaBauja i~kÜNaacao xao~fL 3 cm2 Aaho. tr %yaa i~kÜNaacaI baajaU = .... cm

(A) 8 (B) 4 (C) 2 (D) 16 1

2. eka i~kÜNaacyaa baajaU 3 : 5 : 7 yaa p`maaNaat Aahot. i~kÜNaacaI pirimatI 60cm Aaho.

mhNaUna yaa i~kÜNaacao xao~fL = ........ cm2. 1

(A) 60 (B) 30 (C) 15 (D) 120

3. eka samaBauja caÝkÜnaacao xao~fL 96cm2 Aaho. %yaacaa ek kNa- 16cm laaMbaIcaa tr

dusaáyaa kNaa-caI laaMbaI ........... cm 1

(A) 5 (B) 6 (C) 8 (D) 10

4. eka Ganaacyaa lagatcyaa tIna pRYzaMcaI xao~fLo AnauËmao a, b, c Aahot. mhNaUna %yaacao GanafL

= ......... 1

(A) 3 abc (B) abc  (C) abc (D) a3b3c3

5. AQa-vatu-Lakar Aakaracyaa BaaMD\yaacaI i~jyaa 3.5m Aaho. mhNaUna %yaacao pRYzfL

.......... Aaho. 1

(A) 38.5 m2 (B) 77m2 (C) 115.5 m2 (D) 154 m2
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6. samalaMba caÝkÜnaacyaa samaaMtr baajaUMcaI laaMbaI AnauËmao 20m AaiNa 16m Aaho. yaa baajaUMmaQaIla

AMtr 11m Aaho. tr samalaMba caÝkÜnaacao xao~fL kaZa. 2

7. eka vatu-LaÌtI baagaocaI i~jyaa 9m Aaho. yaa baagaoBaÜvatI 3m ÉMdIcaa rsta kolaa Aaho. yaa

rs%yaacao xao~fL kaZa. 2

8. dÜna vaR<aicatIMcyaa i~jyaaMcao gauNaÜ<ar 4 : 5 AsaUna %yaaMcyaa ]McaIcao gauNaÜ<ar 5 : 3 Aaho. tr

%yaacyaa GanafLacao gauNaÜ<ar kaZa. 2

9. 9m ]McaI Asalaolyaa kÜnaacyaa payaacyaa pirGaacaI laaMbaI 44m Aaho. yaa kÜnaacao GanafL

kaZa. 2

10. ek caoMDUcaa vyaasa 41 cm Aaho. tr %yaacao pRYzfL AaiNa GanafL kaZa. 2

11. eka vatu-LaÌtI kÜnaacaI i~jyaa AaiNa ]McaI yaaMcao gauNaÜ<ar 5 : 12 Aaho. %yaacao GanafL

314m3 Asalyaasa %yaacaI itrksa ]McaI kaZa. 4

(π = 3.14 hI ikMmat Gyaa´

12. eka SaotacaI laaMbaI 200m AaiNa ÉMdI 75m Aaho. yaa Saotat 40m × 20m × 10m

yaa Aakaracao tLo KÜdUna KaaodlaolaI sava- maatI Saotat samap`maaNaat psarlaI¸ tr SaotacaI ]McaI

iktI vaaZolaÆ 6



ivaBaaga : 5ivaBaaga : 5ivaBaaga : 5ivaBaaga : 5ivaBaaga : 5

i~kÜNaimatIi~kÜNaimatIi~kÜNaimatIi~kÜNaimatIi~kÜNaimatI

ASaI klpnaa kra kI¸ eKada manauYya eka TokDIcyaa payaajavaL ]Baa rahUna TokDIcyaa maaqyaavarIla dovaLakDo phat Aaho. %yaa

TokDIvar caZNyaacao saahsa krNyaapUvaI- %yaalaa AapNaapasaUna %yaa dovaLapya-Mtcao AMdajao AMtr maahIt AsaNao AavaSyak Aaho. AapNaasa

maahIt Aaho kI¸ ASaa p`karcao Aqavaa yaacyaaSaI saMbaMiQat Asalaolao p`Sna jyaa Saas~anao saÜDivata yaotat %yaalaa i~kÜNaimatI mhNatat.

yaa pazacaI pihlaI AÜLK iK`stpUva- 140 maQyao ihprksa (Hipparcus) yaanao k$na idlaI. %yaacyaa mato sahja Sa@ya

nasalaolyaa pdaqaa-MmaQaIla AMtro AaiNa ]McaI kaZta yaoNao Sa@ya Aaho̧  Asao hÜto. [. sa. 150 maQyao Ta^laomaInao ASaIca Sa@yata vat-vaUna %yaasaazI

kaTkÜna i~kÜNaacaa vaapr krta yaošla Asao sauucaivalao. prMtu Aaya-Ba+aMnaI jayaa (Jaya) yaa naavaacao eKaVa kaTkÜna i~kÜNaacyaa

laGaukÜnaacaI saašna AaoLK k$na idlaI itlaaca %yaacaoca puZo saa[-na ho $p tyaar Jaalao. Baaskracaayaa-MnaI (1114AD) Goladhayay

³gaÜlaaQyaaya´ var AByaasapUva-k ilaihtanaa varIla ivaYayaacaI pUt-ta kolaI. %yaamaQyao %yaaMnaI Aa<aacyaa vaaprat Asalaolyaa saašna¸ kÜsaašna

AaiNa T^jaÐT yaaMnaa AnauËmao jayaa¸ kÜiTjyaa AaiNa spiSa-jyaa (Jaya, Kotijya, Sparshija) Asao Sabd vaaprlao hÜto. prMtu yaacao Eaoya

Neelkanth Somstuvan (1500AD) yaaMnaa imaLalao. %yaaMnaI yaa Saas~acaI p`gait krtanaa ]Ùt¸ Avanat Asao Sabd vaap$na¸

]McaI AaiNa AMtravarIla p`Sna saÜDivaNyaasa madt kolaI.

yaa pazat AapNa eKaVa ikrNaacaI maUL isqatI va %yaaBaÜvatI hÜNaaáyaa Ba`maNaanao yaoNaarI AMitma isqatI yaa sva$pat Qana va ?Na

kÜnaacaI vyaa#yaa krNaar AahÜt. tsaoca eKaVa kaTkÜna i~kÜNaatIla laGaukÜnaacaI i~kÜNaimatIya gauNaÜ<aro̧  baajaUcyaa saMdBaa-tIla i~kÜNaimatIya

ina%ya samaIkrNao AaiNa kaTkÜnaacaI i~kÜNaimatI gauNaÜ<aro yaaMcyaa vyaa#yaa AByaasaNaar AahÜt. %yaaAaQaaro AMtr va ]McaI saMba MQaI p`Sna

saÜDivatanaa AapNa ivaSaoYa k$na 30°¸ 45° AaiNa 60 ASaa dÜna p`karcyaa kaTkÜna i~kÜNaaMcaa vaapr krNaar AahÜt.



Success Stories

Jaspal Singh

Enrolment No.: Secondary - 27020212195

Senior Secondary – 92279300066

Forced to discontinue his tenth class in 1993 in order to earn a livelihood

to support his family, when his parents met with an accident, Jaspal

Singh resumed his studies in 2003 by enrolling for the Secondary level

course in NIOS. The flexibility of the NIOS system enabled him to

pursue his studies along with his vocation. He acquired skills in fashion

designing while working as a freelancer in garment export houses.

Having completed his Senior Secondary course from the NIOS and

moved by the desire to continue studies, Jaspal Singh has managed to

obtain admission to a three year course in Fashion Management at the

University of Thames Valley, London.

Ms. Sudha

Enrolment No. : 27029182593

Ms. Sudha was a only housewife until such time that her husband passed

away and she was offered the job of a constable in the Delhi Police. She

then took up the job to support the family consisting of her two children.

Sudha who had not completed her schooling was motivated by her

children to join the NIOS. She then passed the Secondary examination

from NIOS in April 2009. A resident of Sant Nagar, Burari, Delhi and

posted at the Rohini Court, Delhi, Sudha today feels more confident and

empowered by the qualification acquired by her through the NIOS.
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22
i~kaoNaimatIcaI AaoLK

gaiNat ivaYayaamaQyao i~kaoNaacyaa AByaasaasa ek ivaSaoYa Asao sqaana Aaho. i~kaoNa hI ek ikmaana

baajaUMnaI baMidst ASaI AakRtI AsaUna sarL roYaa vaap$na tyaar haoNaarI kaoNatIhI baMidst AakRtIcao i~kaoNaI

Baaga k$na AByaasaNao Sa@ya Aaho. kaTkaona i~kaoNaacaa saMdBa- Gao}na  vatu-Lacaa AByaasa krnao sauQda saaopo

Jaalao Aaho.

BaUimatI ivaYayaamaQyao i~kaoNaasaMbaMQaI AByaasa krtanaa bahutok inaYkYa- ho ivaQaanaaMcyaa sva$pat

Aahot prMtu i~kaoNaimatI yaa pazatIla inaYkYa- ho AgadI iBanna sva$pat AsaUna saaoPyaa va sauTsauTIt sva$pacao

Aahot. yaatIla inaYkYa- ho saU~acyaa sva$pat Aahot. i~kaoNaimatImaQyao kaTkaona i~kaoNaavar AiQak Bar

idlaa Aaho. Aata AapNa kSaa pirisqatIt kaTkaona i~kaoNa krta yaotao to pahU. tumhI kQaI naarLacao ]Mca

JaaD paihlao Aaho kayaÆ %yaa JaaDacaI ]McaI iktIÆ Asaa p`Sna inamaa-Na Jaalaa Asaolaca tr %yaa JaaDacaI ]McaI

p`%yaxa na maaojata tumhI kaZU Sakala Æ JaaDacyaa SaoMDyaakDo pahtanaa Aaplyaa DaoLyaanao̧  DaoLyaacyaa ixaitja

samaaMtr roYaolaa kolaolaa kaona¸ JaaDacyaa SaoMDyaapasaUna jaimanaIvar Takalaolaa laMba¸ yaaMnaI kaTkaona i~kaoNa tyaar

hatao yaaMcaI klpnaa kra.

AapNa AaNaKI kahI ]dahrNao pahU.

samajaa tumhI ptMga ]Divat Aahat¸ jaovha ptMga AakaSaat ]Mca jaa[-la tovha tao iktI ]McaIvar AsaolaÆ Aata

yaoqao sauQda ptMgaakDo pahtanaa DaoLyaapasaUna samaaMtr dRiYTpatLISaI haoNaara kaona¸ ptMgaapasaUna jaimanaIvar

Taklaolaa laMba yaapasaUna kaTkaona i~kaoNa tyaar hao[-la. ASaIca isqatI AapNaasa puZIla ]dahrNaat

AaZLUna yaoto. ek manauYya nadIcyaa eka kazavar ]Baa AsaUna tao

%yaaca nadIcyaa AgadI samaaorIla baajaUsa dusa–yaa kazavarIla

Asalaolyaa maMidracyaa kLsaakDo pahtao̧  jar tumhasa maMidracaI

]McaI maaiht Asaola tr nadIcyaa pa~acaI $MdI kaZU Sakala

kaya Æ yaa p`karat sauQda kaTkaona i~kaoNa tyaar hao[-la

ASaI klpnaa krta yaoto. SaovaTI tumhI Garacyaa gaccaIvar

]Bao Aahat AaiNa Acaanak AakaSaat ivamaana idsalao.

tumhI %yaa ivamaanaakDo pahtanaa ek kaTkaona i~kaoNa tyaar

haotao ASaI klpnaa kra. to ivamaana tumacyaapasaUna dUr jaat

Aaho yaamauLo kahI saokMdanaI punha %yaa ivamaanaakDo pahtanaa haoNaara dusara kaTkaona i~kaoNa hao[-la Asao

samajaa. ho daonhI kaTkaona i~kaoNa ho tumacaa DaoLa¸ ivamaana AaiNa ixaitja samaaMtr roYaa yaavar ivamaanaapasaUna

kaZlaolao laMba yaaMnaI tyaar haotIla .ho saaobatcyaa AakRtIt daKivalao Aaho. yaamaQaIla AB ho AMtr iktI

Aaho ho imaLvaU Sakala kaya Æ yaava$na tovaZyaa kalaavaQaIt to ivamaana iktI AMtr gaolao ho imaLivata

yao[la.

 A B

O
P Q

AakRtI 22.1

ivamaanaivamaana
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varIla sava- caarhI ]dahrNao Aaina ASaI isqatI inamaa-Na haoNaarI ]dahrNao  GaotlaI tr AapNa ]McaI Aqavaa

AMtro ³p`%yaxa na maaojata´ gaiNatatIla i~kaoNaimatI yaa SaaKocyaa sahayyaanao imaLivaNao Sa@ya Aaho.

i~kaoNaimatI (Trigonometry) ha Sabd Asaa imaLUna tyaar Jaalaa Aaho. Tri mhNajao tIna, Gon
mhNajao baajaU AaiNa metron mhNajao maaojamaap (tomeasure) krNao ASaa Aqaa-cao Aahot mhNaUna

i~kaoNaimatIcaa SabdSa:Aqa- mhNajao i~kaoNaacyaa baajau va kaonaaMcao maapna krNao haoya. i~kaoNaimatI hI

gaiNatatIla ASaI ek SaaKa Aaho kI jyaamaQyao i~kaoNaacyaa baajaU va kaona yaaMcyaa maapnaaMcaa ivacaar kolaa

jaatao. gaiNatatIla yaa SaaKomauLo vaastuiSalp (engineering ) jamaIna maaojaNaI (surveying) ,
naaOdla (navigation), KgaaolaSaas~ (Astronomy),  BaUgaaola (Geography) [. yaaMcaI p`gait

haoNyaasa madt JaalaI. p`aicana kaLatsauQda KgaaolaSaas~& taro va ga`h yaaMcao pRqvaIpasaUnacao AMtr

kaZNyaasaazI yaa SaaKocaa ]pyaaoga krIt haoto. AaQauinak jagaat p`gat tM~&anaacaa payaa ha

i~kaoNaimatIcyaa isaQdaMtavarca AaQaarlaa Aaho.

yaa pazamaQyao AapNa i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa vyaa#yaa AaiNa kaonaaMcyaa saMbaMQaI i~kaoNaimatIya

gauNaao<ar ho baajaUMcyaa gauNaao<arava$na imaLivaNaar Aahaot tsaoca baajaUMcyaa yaa gauNaao<arava$na ivaivaQa

i~kaoNaimatIya gauNaao<aro p`sqaaipt k$na kahI i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNao (Trigonometric
identities) AByaasaNaar Aahaot.

 ]i_YTo :

yaa pazacaa AByaasa kolyaanaMtr AapNaasa KalaIla baabaIMcao &ana hao[-la.

• kaTkaona i~kaoNaacyaa laGaukaonaacaI i~kaoNaimatIsa gauNaao<aro ilaihNao.

• kaTkaona i~kaoNaacyaa kahI baajaU AaiNa i~kaoNaimatIya gauNaao<aro maaihtI JaalaI Asata %yaacyaa

]rlaolyaa baajaU va kaona SaaoQaNao.

• i~kaoNaimatIya gauNaao<araMtIla saMbaMQa ilaihNao.

• i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNao isaQd krNao.

• i~kaoNaimatIya gauNaao<aro AaiNa ina%ya samaIkrNaaMvar AaQaarIt p`Sna saaoDivaNao.

• idlaolyaa laGaukaonaacyaa i~kaoNaimatIya gauNaaoM<arava$na %yaa kaonaacyaa kaoiTkaonaacao i~kaoNaimatIya

gauNaao<ar imaLvaUna %yaavar AaQaarIt p`Sna saaoDivaNao.

Apoixat pUva-&ana :

• kaonaaMcaI saMklpnaa

• kaTkaona i~kaoNaacaI rcanaa

• samaaMtr va laMba roYaa kaZNao.

• kaonaaMcao p`kar : laGaukaona¸ ivaSaalakaona¸ kaTkaona
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A B

C

 ∠A

 ∠
A

AakRtI 22.3

AakRtI 22.2

• i~kaoNaacao p`kar : laGaukaona¸ ivaSaalakaona¸ kaTkaona

• i~kaoNaacao p`kar : samaivdBaUja¸ samaBauja

• kaona va %yaacaa kaoiTkaona

kaTkaona i~kaoNaatIla laGa uka onaa McaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ar o :

samajaa   ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna yaamaQyao  B ha kaTkaona Aaho. yaoqao  A (i. CAB) ha

laGaukaona¸ baajaU AC ha kNa-̧  baajaU BC hI  A samaaorIla baajaU AsaUna baajaU AB hI  A lagatcaI hao[-la.

tsaoca  C ha ivacaarat Gaotlaa Asata. baajaU AB hI  C caI saMmauK baajaU AaiNa baajaU BC hI  C caI

lagatcaI baajaU hao[-la.

Aata AapNa kaTkaona i~kaoNaatIla baajaUsaMbaMQaI kahI gauNaao<aro pahU %yaaMnaa ‘i~kaoNaimatIya gauNaao<aro’ mhNatat.

yaa kaTkaona i~kaoNaatIla A saMbaMQaI i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa vyaa#yaa

puZIlap‘maaNao :

(i) Sine A =  ∠A samaaorIla baajaU = BC

        kNa- AC

(ii) Consine A =   ∠A samaaorIla baajaU = AB

              kNa-       AC

kNa-

sam
aaor

Il
a 

baa
ja
u

lagatcaI baajau

A B

C

 ∠C

 ∠
C

kNa-

sam
aaor

Il
a 

baa
ja
u

lagatcaI baajau
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A B

C

4 cm

5 cm
3 

cm

 α

 θ

(iii) tangent A = ∠A samaaorIla baajaU  =  BC

∠A lagatcaI baajaU     AC

(iv) cosecant A =            kNa-        =  AC

∠A samaaorIla baajaU          BC

(v) secant A =            kNa-        =  AC

A lagatcaI baajaU   AB

(vi) cotangent A = ∠A samaaorIla baajaU  =  AB

  ∠A lagatcaI baajaU      BC

varIla i~kaoNaimatIya gauNaao<aro saaosaayaTI saMxaop sva$pat AnauËmao : sinA, cos A, tan A, cosecA,

secA AaiNa cotA ASaI ilaihta yaotat. hI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro saMxaop sva$pat ‘t – gauNaao<ar’ yaa

naavaanao AaoLKlaI jaatat.

jar AapNa A =  Asao Gaotlao tr varIla sava- gauNaao<aro puZIlap‘maaNao haotIla.

 ,,

 AaiNa 

TIp : yaoqao  AaiNa  ho prspraMcao gauNaakar vyastaMk (Reciprocal) Aahot.

%yaacap‘maaNao  va  ho AnauËmao  va  yaaMcaI gauNaakar vyastaMk Aahot.

ASaa rItInao kaTkaona   maQyao AB = 4 cm,

BC = 3cm AaiNa AC = 5cm Asaola tr

AaiNa 

varIla AakRtIt¸ jar AapNa C =  Asaa Gaotlyaasa :

Aa. 22.4
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sin  =  samaaorIla baajaU = 

           kNa-

cos  =  lagatcaI baajaU = 

           kNa-

cosec  =        kNa-  = 

      samaaorIla baajaU

sec  =           kNa-       = 

   lagatcaI baajaU

AaiNa cot  =  lagatcaI baajaU = 

           samaaorIla baajaU

v laxaat (Qyaanaat ) zovaNao

1. sin A ikMvaa  hI ek saMyau@t saM&a AsaUna %yaapasaUna sin ho A ikMvaa  pasaUna Alaga

krta yaot naahI. to sin X A ikMvaa sin X  Asao navho. haca inayama [tr i~kaoNaimatIya

gauNaao<arakirta laagaU Aaho.

2. p`%yaok t i~kaoNaimatIya gauNaao<ar hI ek vaastva saM#yaa Aaho.

3. saa o y a Ikirta AapNa  h o s a Mk ot Ana uËma o

yaa Mkirta vaaprNaar Aaha ot. hoca sa Mk ot

i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa yaapoxaa AiQak GaataMkasaazI vaaprlao jaatIla.

4. A ikMvaa Q laGaukaona Asatanaaca f@t AapNa %yaaMcyaa i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcaa AByaasa

krNaar Aahaot.

Aata p`Sna inamaa -Na haotao :

ivaivaQa laaMbaIMcyaa baajaU AsaNaa–yaa kaTkaona i~kaoNaat ekaca ³%yaaca´ kaonaakirta t gauNaao<aracaI ikMmat

tIca rahIla kI naahI Æ yaasaazI AapNa samajaa kaTkaona i~kaoNa ABC maQyao B ha kaTkaona Aaho AaiNa

P ha kNa- AC var ek ibaMdU Aaho. samajaa PQ  ABAata kaTkaona  maQyao

AaiNa kaTkaona maQyao



Mathematics Secondary Course

548

 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

A Q B S

R

C

P

A B

C

5 cm

13
 cm

12
 c

m

Aata   AaiNa    ,maQyao

 Q = B ………………… ³ p`%yaokI 900 ´

AaiNa  A = A …………… ( saamaa[-k )

  …………….. (kaokao sama$pta ksaaoTI )

ikMvaa  ………………….(iii)

ivaQaana (i), (ii) AaiNa (iii) va$na AapNaasa Asao

idsaUna yaoto kI daonhI i~kaoNaasaazI sinA caI ikMmat samaana Aaho.

%yaacap‘maaNao AapNaasa   AaiNa

 imaLtIla.

samajaa R ibaMdU ha vaaZivalaolyaa AC var AsaUna RS  AB kaZlaI tr tI vaaZivalaolyaa AB laa S

maQyao imaLto. Aata tumhI kaTkaona  kirta sauQda %yaaca i~kaoNaimatIya ikMmatI imaLtat hoo

pDtaLa. ASaa irtInao AapNaasa puZIlap`maaNao inaYkYa- kaZta yaotao. eKaVa kaonaacaI i~kaoNaimatIya

gauNaao<aracaI ikMmat hI kaTkaona i~kaoNaacyaa lahana maaozyaa Aakaravar AMvalabaUna nasato tr tI ikMmat f@t

kaonaavar AvalaMbaUna Asato.

]da. 22.1  : Aa. 22.6 maQyao  maQyao B ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. jar AB = 5cm,

BC = 12 cm AaiNa AC = 13cm, tr tan C, cosecC AaiNa secc yaaMcyaa ikMmatI

imaLvaa.

]kla : AapNaasa maaiht Aaho \

   …………………]<ar

tsaoca cosecc =         kNa- C samaaorIla baajaU

 ………….. ]<ar

AaiNa secc =           kNa-

C lagatcaI baajaU
AakRtI 22.6

AakRtI 22.5
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

A B

C

9 cm

41
 c

m

40
 c

m

     20 cm

 29 cm
21

 c
m

A

B
C

θ

 ……………….. ]<ar

]da. 22.2 : puZIla AakRtI (22.7) va$na AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI

kaZa.

]kla :  =  kaonaasamaaorIla baajaU

 kNa-

       …………………… ]<ar

tsaoca  =  lagatcaI baajaU

  samaaorIla baajaU

AaiNa  =           kNa-

lagatcaI baajaU

]da. 22.3 : kaTkaona i~kaoNa ABC maQyao  ha kaTkaona Aaho.

(Aa. 22.8). jar   AB = 9 cm, BC = 40 cm AaiNa

AC = 41 cm tr cosc, cotc, tanA AaiNa cosecA y
aa Mcyaa ikMmatI kaZa.

]kla : Aata AakRtIva$na¸

Cos c = lagatcaI baajaU

    kNa-

AaiNa Cot c =   lagatcaI baajaU

   samaaorIla baajaU

Aa. 22.7

Aa. 22.8

40
9=
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

A

BC

1 
cm

tsaoca cyaa saMdBaa-t baajaU AB hI lagatcaI AaiNa baajaU BC hI saMmauK baajaU hao[-la.

tan A =  samaaorIla baajaU
lagatcaI baajaU

     

AaiNa cosecA =       kNa-

   samaaorIla baajaU

     

]da. 22.4 : Aa. 22.9 maQyao  ha kaTkaona  AsaUna  tsaoca

 AaiNa AB = 1 cm tr sinC, cos C AaiNa tan C
yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

]kla :  maQyao  ………………³pxa´
……….. (  t ek$p kaonaasamaaorIla baajaU)

prMtu AB = 1cm …………... (pxa)

Aata Sin C =  samaaorIla baajaU
kNa-

 

tsaoca cos C =  lagatcaI baajaU

kNa-

 

AaiNa tan c = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

 

v Qyaanaat zovaNa o :
maagaIla ]dahrNaat ³]dahrNa 22.4)  AaiNa  idlao Aaho.

 haotIla.  AapNaasa puZIla inaYkYa- imaLtat.

]da. 22.5 : AakRtI 22.10 maQyao  ha ibaMdU C javaL kaTkaona krNaara kaTkaona i~kaoNa

Aaho. jar AB = C, AC = b AaiNa BC = a tr KalaIlapOkI kaoNatI ivaQaanao sa%ya haotIla Æ

(i) (ii) 
(iii)   (iv) 
]kla : tan A = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

 .(1)

Aa. 22.9
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

    12 cm

 13 cm

5

A

B C
θ

B

A

Cθ

5 cm3
4 cm

B C

A

θ
  7 cm

24
 c

m

25 cm
θ

C

B

A

8 cm

10 cm

6 cm

C A

B

   12 cm

13 cm

5 
cm

Aa. 22.11

Aa. 22.10

AaiNa cot A =  samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

 ………….(2)

inaYkYa- (1) va (2) va$na idlaolyaapOkI ivaQaana

iii) mhNajaoca  ho sa%ya Aaho.

1)puZo idlaolyaa p`%yaok AakRtImaQyao  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna tao B ibaMdUjavaL
kaTkaona Aaho. tr  kaonaaMcaI sava- i~kaoNaimatIya gauNaao<aro ilaha.

2)  maQyao, , BC = 5 cm, AB = 4 cm AaiNa

AC =  cm, tr sin A, cosA AaiNa tan A yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

3)  ha kaTkaona  AsaUna B ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. jar AB = 40 cm, BC = 9cm
AaiNa AC = 41 cm, tr puZIla gauNaao<aracyaa ikMmatI imaLvaa. Sin C, Cot C, cos A AaiNa

cot A
4)  maQyao , jar AB = BC= 2cm AaiNa

AC = 2  cm, tr secC, cosec C AaiNa cot C
yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

5) puZo idlaolyaa AakRtI 22.12 maQyao, kaTkaona i~kaoNa ABC ha

A ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. tr KalaIlapOkI kaoNato ivaQaana

sa%ya Aaho ?
(i)        (ii) 

(iii)       (iv) 

A

B

C
b

c a

Aa. 22.10
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

P

QR

5 
cm

12 cm

B

A

C
a

c b

6)AakRtI 22.13 maQyao AC = b, BC = a AaiNa AB = c

tr puZIlapOkI sa%ya kaoNato ?

(i)        (ii) 

(iii)       (iv) 

22.2 kaTkaona i~kaoNaacyaa da ona baaja U idlyaa Asata, i~kaoNaimatIya ga uNaa o<aro

jaovha kaTkaona i~kaoNaacyaa kaoNa%yaahI daona baajaU dotat, tovha %yaacaI itsarI baajaU payaqaagaaorsacao p`maoya

vaap$na kaZta yaoto. %yaanaMtr maagaIla Baagaat AapNa iSaklyaap`maaNao idlaolyaa kaonaacaI i~kaoNaimatIya

gauNaao<aro kaZta yaotIla. KalaIla kahI ]dahrNao pahU yaa.

]da. 22.6 :  AakRtI 22.14 maQyao,  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna Q ibaMdUjavaL

kaTkaona Aaho. jar PQ = 5cm AaiNa QR = 12 cm,

tr sinR, cosR AaiNa tanR yaaMcyaa ikMmatI imaLvaa.
]kla :  p`qama AapNa payaqaagaaorsacao p`maoya vaap$na kaTkaona

i~kaoNaacaI itsarI baajaU imaLvaU .

 maQyao Q ibaMdUjavaL kaTkaona haotao. —(pxa)

 ha kNa- hao[-la.

 =  ………………³payaqaagaaorsa p`maoyaanausaar´

        = 

          = 

 =  = 13 cm

Aata AapNa i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar i~kaoNaimatIya gauNaao<aro imaLvaU.

Sin R =  samaaorIla baajaU

  kNa-

tsaoca cosR =  lagatcaI baajaU

kNa-

AaiNa tan R = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

Aa. 22.13

Aa. 22.14
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

QR

P

θ

25 cm

7 
cm

A

BC 3 cm

4 
cm

varIla ]dahrNaava$na AapNaalaa kaTkaona i~kaoNaacyaa daona baajaU idlyaa Asata i~kaoNaimatIya

ga uNaa o<ar o KalaIla paya– yaa vaap$na imaLivata ya otat :

payarI 1 :p`qama payaqaagaaorsa p`maoya vaap$na idlaolyaa kaTkaona i~kaoNaacaI maaiht nasalaolaI itsarI baajaU

imaLvaa.

PaayarI II :  naMtr i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa (traitors) vyaa#yaaMcaa ]pyaaoga k$na saMbaMiQat baajaUMcyaa

ikMmatI Gaalaa.

]da. 22.7: AakRtI 22.15 maQyao  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna Q ibaMdUjavaL kaTkaona

Aaho. PR = 25cm, PQ = 7 cm AaiNa  =  tr tan , cosec, AaiNa sec

yaaMcyaa ikMmatI imaLvaa.

]kla :   ha kaTkaona i~kaoNa tao Q

ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho.——— (pxa)

     ha kNa- hao[-la.

  payaqaagaaorsa p`maoyaanausaar,

 = 

 =    =  

 =  cm   = 

Aata i~kaoNaimatI gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

tan  = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

     

tsaoca cosec   =       kNa-

    samaaorIla baajaU

   

 =           kNa-

lagatcaI baajaU

]da: 22.8 :  maQyao, ,
jar AB = 4cm AaiNa BC = 3cm,
tr sinC, cosC, cotC, tanA, secA AaiNa cosecA
yaaMcyaa ikMmatI kaZa. yaava$na tanA AaiNa cotC yaaMcyaa ikMmatI

spYT kra. tsaoca tanA – cotC yaaMcaI ikMmat kaZa.

Aa. 22.15

Aa. 22.16
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

P

RQ 5 cm

13
 cm

]kla :p`qama payaqaagaaorsa p`maoyaanao  caI baajaU AC imaLvaU

 ————— (pxa)

  ha kNa- hao[-la.

 = 

 =          = 

 =  cm   =  Aata i~kaoNaimatIya (t) gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar,

Sin C =  samaaorIla baajaU

  kNa-

tsaoca cosC =  lagatcaI baajaU

kNa-

 =  lagatcaI baajaU

             samaaorIla baajaU

 ———— (1)

AaiNa  cyaa saMdBaa-t,

tan  = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

 —————— (2)

 =           kNa-

lagatcaI baajaU

cosec   =      kNa-

samaaorIla baajaU

varIla inaYkYa- (1) va (2) va$na tanA = cotC =   mhNajaoca tanA va cotC yaa gauNaao<araMcyaa

ikMmatI samaana Aahot.  tanA – cotC = 0 hao[-la.

22.2 tumacyaa p `gaitcaa AaZavaa Gyaa.

1. kaTkaona  maQyao, , AC = 10 cm AaiNa AB = 6 cm tr

sinC, cosC AaiNa tanC yaaMcyaa ikMmatI imaLvaa.

Aa. 22.17
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

D

EF 12 m
5 

m

A

BC θ

2.    ABC maQyao,  C = 900, BC = 24 cm AaiNa AC = 7cm tr sinA, cosecA

AaiNa cotA yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

3.  maQyao, , PQ = 210 cm, AaiNa QR = 10cm tr secP,

cotP AaiNa cosecP yaaMcyaa ikMmatI imaLvaa.

4. maQyao, , PQ = 3  cm, AaiNa QR = 1 cm tr tanR, cosecR

AaiNa sinP, secP yaaMcyaa ikMmatI

imaLvaa.

5.  maQyao, , AC = 25 cm, AB = 7cm AaiNa ACB =  tr

cot , sin , sec  AaiNa tan  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

6. kaTkaona  ha Q ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. PQ = 5cm AaiNa PR = 7cm tr sinP, cosP,

sinR AaiNa cosR cyaa ikMmatI kaZa tsaoca (sinP – cosR) caI ikMmat imaLvaa.

7. kaTkaona  ha E ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. (Aa. 22.18) jar DE = 5cm

AaiNa EF = 12 cm, tr KalaIlapOkI sa%ya ivaQaana kaoNato Æ

(i) sinF =  ,

(ii) sinF =  ,

(iii) sinF =  ,

(iv) sinF =  ,

22.3 :eka i~kaoNaimatIya ga uNaa o<aracaI ikMmat idlaI Asata ]rla olaI ga uNaa o<ar o Saa oQaNa o.

kahI vaoLosa AapNaasa eka t gauNaao<aracaI ikMmat maaiht Asato. ASaavaoLI [tr t gauNaao<araMcaI ikMmat

sahjapNao kaZNyaasaazI AapNa t gauNaao<araMcaI vyaa#yaa va payaqaagaaorsa p`maoyaacaa ]pyaaoga k$.

]da :  samajaa sin  =  . Aata AapNa [tr t gauNaao<aro imaLvaU.

]kla : p̀qama AapNa ek kaTkaona kaZU.

Aa. 22.19

Aata sin  =  ………………… (pxa)

yaacaa Aqa-  samaaorIla baajaU 12 ekk Asatanaa kNa- 13 ekk Asaola.

hNaUna baajaU AB va baajaU AC yaaMcao gauNaao<ar 12 : 13 hao[-la.

ASaa rItInao AapNa AB = 12k AaiNa AC = 13k maanaU (k ha isqaraMk )

 payaqaagaaorsa p̀maoyaanausaar AakRtIva$na

 = 

Aa. 22.18

Aa. 22.19
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

   = 

   = 

   =         =  hao[-la.
Aata AapNa t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar [tr gauNaao<aro imaLvaU.

 =  lagatcaI baajaU         

                    kNa-

 =  samaaorIla baajaU         

               lagatcaI baajaU

 =         kNa-         

               samaaorIla baajaU

 =              kNa-         

               lagatcaI baajaU

AaiNa  =  lagatcaI baajaU         

           samaaorIla baajaU

* ASaa rItInao eka t gauNaao<aracyaa ikMmatIva$na [tr t gauNaao<aro KalaIla payarInao imaLivata

y a otIla.

1. kaTkaona  kaZa.

2. idlaolyaa t gauNaao<aracaI ikMMmat saMbaMiQat baajaUMnaa daKvaa. K ha gauNaao<aracaa isqaraMk maanaa.

3. saMbaMiQat daona baajaU k saMdBaa-t ilaha.

4. payaqaagaaorsa p`maoyaanao i~kaoNaacaI itsarI baajaU imaLvaa.

5. Aata t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaa vaap$na [tr t gauNaao<aro imaLvaa.

AapNa yaasaazI AaNaKI kahI ]dahrNa o pahU yaa.

]da.22.10 jar  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

]kla : p`qama kaTkaona  kaZa. jyaamaQyao , AaiNa  daKvaa.

Aata t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

 =  lagatcaI baajaU

                        kNa-

samajaa BC= 7k AaiNa AC = 25k  (  K ha gauNaao<aracaa isqaraMk )

7
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

A

BC
θ

7 k

24
 k

25
 k

A

B
C θ

40 k

9 
k41 k

Aa. 22.20

naMtr payaqaagaaorsa p`maoyaanao AB imaLvaU.

 =        =  ( ) ( )22 7k25k −

 =  =  cm

 =  hao[-la.

 maQyao t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar ,

Sin  =  samaaorIla baajaU

  kNa-

    

AaiNa tan  = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

]da : 22.11 : jar  , tr puZIla raSaIcaI ikMmat kaZa. 
θsec

θsinθ.cos

]kla : samajaa kaTkaona  maQyao , AaiNa  maanaU

Aata t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar

cot  = lagatcaI baajaU

samaaorIla baajaU

 

K ha gauNaao<aracaa isqaraMk maanaU.

 AaiNa AB = 9k hao[-la.

naMtr kaTkaona  maQyao payaqaagaaorsa p`maoyaanao AC baajaU imaLvaU (yaoqao AC ha kNa- Aaho.)

 =       = 

 =          =  imaLto.

Aata t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

Sin  =  samaaorIla baajaU

  kNa-

  

tsaoca  =  lagatcaI baajaU

                             kNa-

Aa. 22.21
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

R Q

P

2 k 1 k

3  k

AaiNa  =            kNa-                 

lagatcaI baajaU

SaovaTI   yaamaQyao imaLalaolyaa ikMmatI GaalaU.

]da. 22.12 :  maQyao, , AaiNa  tr

sinP.cosR + cosP. sinR = 1 daKvaa

]kla : samajaa kaTkaona  Asaa Aaho kI jyaamaQyao , AaiNa

AapNaasa maaiht Aaho kI

tan  = samaaorIla baajaU

lagatcaI baajaU

 PQ = k AaiNa QR =  kGao}.

Paayaqaagaaorsa p`maoyaanao PR imaLvaU.

 = 

 = ( )22 k3k +

 =    =  = 2k

Aata t gauNaaoM<aracyaa vyaa#yaonausaar

sinP =  samaaorIla baajaU

  kNa-

 sinP =       sinP =

 =  lagatcaI baajaU

                       kNa- AakRtI 22.22
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

C

A

B
a

b c

 cosP =  cosP = 

AaiNa sinR =  samaaorIla baajaU

     kNa-

 cosR =  cosR = 

 sinP. cosR + cosP.sinR yaat varIla ikMmatI GaalaU.

=  
2

1
.

2

1

2

3
.

2

3 +

         =   +  = 1 ho isaQd.

]da. 22.13 :  maQyao  ha kaTkaona Aaho. jar AB = c, BC = a AaiNa AC =

b tr KalaIlapOkI sa%ya ivaQaana kaoNato Æ

(i) cosC + sinA = 

(ii) cosC + sinA = 

(iii) cosC + sinA = 

(iv) cosC + sinA = 

]kla : t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar AakRtIva$na

 =  lagatcaI baajaU

                  kNa-

 cosC =  cosC = 

AaiNa sinA =  samaaorIla baajaU

       kNa-

 sinA =  sinA = 

Aa. 22.23

x x
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

Aata cosC + sinA yaat varIla ikMmatI GaalaU.

b

a

b

a

b

a 2=+

 ivaQaana (iii) mhNajaoca cosC + sinA =   ho ivaQaana sa%ya Aaho.

           22.3 tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa Gyaa.

1. jar  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

2. jar  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

3. jar  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

4. jar  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

5. jar  , tr   yaa raSaIcaI ikMmat kaZa.

6. jar  , tr  yaa raSaIcaI ikMmat kaZa.

7. jar  , tr isaQd kra kI¸ cosec2 B = 1 + cot2 B. yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

8.  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna  jar  , tr  AaiNa

tanB yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

9. jar  , AaiNa tanB =  tr  ho

daKvaa.

10. jar  , tr  ho daKvaa.

³ saUcanaa : p`qama tanA, sinA AaiNa secA imaLvaa naMtr ikMmatI Gaalaa.´

11. AakRtI 22.24 maQyao  ha B yaa iSaraoibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. jar AB = c, BC

= a, AaiNa CA = b tr puZIlapOkI sa%ya ivaQaana kaoNato Æ
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpaC

A

B
a

b c

A

BC
θ

(i)  sinA + cosA = 

(ii)  sinA + cosA = 

(iii) sinA + cosA = 

(iv) sinA + cosA = 

22.4: i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ara MtIla prspr sa Mba MQa :

kaTkaona i~kaoNa ABC maQyao 

Aata t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

AaiNa 

hoca punha Asao Gao}  ( AMSa va Cod yaasa AC nao BaagaU )

 = 

 ha inaYkYa- imaLtao.

mhNajaoca  ha saMbaMQa imaLtao.

ha inaYkYa- AapNa AB = 3 cm, BC = 4cm Asatanaa

 …(Paayaqaagaaorsa p`maoyaanausaar)

 = 5cm

,  , AaiNa  hao[-la.

Aata 

Aa. 22.25

Aa. 22.24
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 ho isaQd.

%yaacap`maaNao  yaava$na,

 ho gauNaao<ar imaLto.

 ha inaYkYa- imaLtao.

yaacaa Aqa- Asaa kI,  va  ho prspraMcao gauNaakar vyast t gauNaaoM<ar Aaho.

AaiNa 

 hao[-la.

ASaarItInao   ikMvaa 

 ho  cao gauNaakar vyast t gauNaao<ar Aaho.

SaovaTI  yaava$na,

 imaLto.

 ikMvaa  hao[-la.

mhNajaoca  ho  cao gauNaakar vyast t gauNaaoM<ar Aaho.

ASaarItInao  ,  AaiNa cotθ ho AnauËmao sinθ, cosθ  AaiNa tanθ yaaMcaa gauNaakar

vyast t gauNaao<aro Aahot. yaava$na AapNaasa puZIlap`maaNao gauNaQama- ³inaYkYa-́  imaLtat.

(i)

 (ii) 
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

(iii)    

  (iv) 

Aata AapNa varIla inaYkYaa-Mcaa ³saU~aMcaa´ ]pyaaoga k$na ivaivaQa i~kaoNaimatIya gauNaao<aro imaLvaU Saktao.

]d. 22.14 jar  AaiNa  tr  ,  AaiNa

yaa Mcyaa ikMmatI imaLvaa.

]kla : AapNaasa maaiht Aaho kI¸

 

     ho ]<ar

tsaoca 

     ho ]<ar

AaiNa 

  ho ]<ar
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 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

B

A

C

]da.22.15 kaTkaona i~kaoNa ABC kirta, kaona C ha kaTkaona Gyaa. tan A =

1 tr cosB caI ikMmat imaLvaa.

]kla : p`qama AapNa kaTkaona  kaZU. jyaamaQyao 

Aata tanA =1 …………………. ³pxa´

AaiNa AakRtIva$na t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

 hao[-la

samajaa BC = AC = K maanaU

 … ( Paayaqaagaaorsa p`maoyaanausaar)

   22 kk +  = k2
2

 ikMvaa            

Aata   =  lagatcaI baajaU

                          kNa-

  cosB =  cosB = 

        cosB =  ho ]<ar imaLto.

  22.4 tumacyaa p `gatIcaa AaZavaa Gyaa.

1. jar  AaiNa  , tr  AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

2. jar  AaiNa , tr  yaa raSaIcaI

ikMmat kaZa.

3. kaTka o n a  ha C ka on a iba Md UjavaL kaTka o n a Aah o ,  tr

sinA.sinB + cosA.cosB yaa raSaIcaI ikMmat kaZa.

4. jar cosecA = 2, tr sinA AaiNa tanA yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

5. kaTkaona  ha ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. jar  , tr

Aa. 22.26
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i~kaoNaimatIcaI AaoLK ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

 iTpa

X′ X

Y′

Y

A′

M

P

O
θ

A

 yaa raSaIcaI ikMmat kaZa.

22.5 ina%ya samaIkrNao :

maagaIla [ya<aamaQyao AapNa samaIkrNaasaMbaMQaI AByaasa kolaa Aaho. %yaasaMbaMQaI vaaprlao

jaaNaaro inayama¸ gauNaQama- AazvaUna pha. jaovha daona ivaQaanao ³raSaI´ “=” ³baraobar icanh´ yaanao

jaaoDlaI jaatat. tovha AapNaasa samaIkrNa imaLto yaacyaa saahyaanao AapNa i~kaoNaimatIMya ina%ya

samaIkrNao pahU yaa. jaovha daona ivaQaanao baraobar icanhanao jaaoDlaI jaatIla. tovha AapNaasa ‘ina%ya

samaIkrNa’ imaLto. jaovha daona ivaQaanao baraobar icanhanao jaaoDlaI jaatat tovha samaIkrNa tyaar

haoto. tsaoca ina%ya samaIkrNasauQda tyaar haoto̧  tr maga ‘samaIkrNao’ AaiNa ‘ina%ya samaIkrNao’ yaacyaat

frk kaya Æ to AapNa pahU yaa.

samaIkrNao AaiNa ina%ya samaIkrNao yaaMcyaatIla mau#ya frk mhNajao ;  calaaMcyaa saahyaanao

tyaar haoNaaro samaIkrNa ho calaacyaa zraivak ikMmatIsaazI sa%ya Asato¸ tr jyaa calaacaI ikMmat

kaoNatIhI AsalaI¸ trI to sa%yaca rahto̧  tovha %yaasa ‘ina%ya samaIkrNa’ Asao mhNatat.

ASaa rItInao  ho samaIkrNa x = 1 yaaca ikMmatIsaazI sa%ya haoto. tsaoca

 ho samaIkrNa  AaiNa  yaa daonaca ikMmatIsaazI sa%ya

hao[-la.

jar AapNa  Asao samaIkrNa Gaotlao tr, ho ina%ya

samaIkrNa haoto̧  AaiNa ho x = 2, x = 3 tsaoca x = 0, x = 10, [. mhNajaoca  cyaa sava-

ikMmatIsaazI ho sa%ya hao[-la. puZIla Baagaat AapNa kahI i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNao pahU yaa.

22.6 : i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNao :

AapNaasa maaiht Aaho kI¸ kaona mhNajao eKaVa ikrNaacao %yaacyaa

maUL isqatItUna AMitma isqatIpya-Mt Jaalaolao Ba`maNa haoya. eKaVa

kaonaacaI sava- i~kaoNaimatIya gauNaaoM<aro tumhI iSaklaa Aahat¸

%yaacaI yaoqao ]jaLNaI k$ yaa.

samajaa XOX’ AaiNa YOY’ ho daona prspraMnaa laMba

Axa Aahot. OX Axaavar ‘A’ ha kaoNatahI ek ibaMdU

Aaho. samajaa¸ ikrNa OA ha ‘A’ ibaMdUBaaovatI GaDyaaLyaacyaa

kaTyaacyaa iva$Qd idSaonao̧  maUL isqatItUna Ba‘maNa k$na kahI

vaoLat OA yaa AMitma isqatIt Aalaa. samajaa¸

∠A′OA = θ ikrNa OA’ var P ha kaoNatahI ek ibaMdU Gyaa.

PM  OX kaZa.

Aa. 22.27
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kaTkaona i~kaoNa PMO maQyao̧   ,  daonhIMcaa vaga- k$na baorIja kolyaasa,

( 

  Paayaqaagaaorsa p‘maoyaanausaar)

tsaoca AapNaasa maaiht Aaho kI¸

 AaiNa  yaaMcaa vaga- k$na vajaabaakI kolyaasa

( 

   Paayaqaagaaorsa p‘maoyaanausaar)

AaiNa AapNaasa maaiht Aaho kI¸

 AaiNa  yaaMcaa vaga- k$na vajaabaakI kolyaasa¸

   ( 

 Paayaqaagaaorsa p`maoyaanausaar)
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ASaa rItInao imaLalaolaI (1), (2) AaiNa (3) hI ina%ya samaIkrNao baIjagaiNatatIla maUlaBaUt

iËyaa vaap$na KalaIlap‘maaNao ilahU.

 ho AapNa puZIlap‘maaNao ilaihta yao[-la.

 ikMvaa

  Asao hao[-la.

tsaoca yaava$na

 ikMvaa

 Asao imaLto.

AaiNa yaava$na

 ikMvaa

 Asao imaLto.

Aata AapNa yaa ina%ya samaIkrNaaMcaa ]pyaaoga k$na kahI ]dahrNao saaoDvaU yaa.

]da. 22.16: isaQd kra kI,

]kla : DavaI baajaU =  

= 

=                  ( 

         maulaBaUt p`maoya ³ina%ya samaIkrNa )

= 

= ]javaI baajaU

 ho isaQd.

]da: 22.17: isaQd kra kI¸

+

+

+

+
+

+
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]kla : DavaI baajaU

= 

= 

= 
= 

=  ( 

   ina%ya samaIkrNa )

=  

= 

= 

= 2 cosecA = ]javaI baajaU

 ho isaQd

]da.22.18 isaQd kra, 

]kla : DavaI baajaU = 

                 =  (  AMSa va Cod yaaMnaa

 ekaca raSaInao gauNaUna )

   =  

=  (  1 -  =  maUlaBaUt p`maoya )

     = 

    =  = ]javaI baajaU

 ho isaQd

 Aata hoca ]dahrNa dusa–yaa rItInao saaoDvaU.
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]javaI baajaU =  

       = 

     

      =  

=   (    = 1 -  maUlaBaUt p`maoya )

=  (  AMSa va Codacao Avayava Gao}na )

= ho isaQd

dusarI pQdt

hoca ina%ya samaIkrNa AapNa Davyaa baajaUkDna sau$ k$na KalaIlap‘maaNao saaoDvaU Saktao.

DavaI baajaU = 

                 =  

          =  

=  

     = 

    = 

= ]javaI baajaU

 ho isaQd
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laxaat zovaa : varIla ]dahrNaava$na AapNaasa i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNaaMcaa ]pyaaoga k$na isaQd

krNyaasaazI puZIlap`maaNao paya–yaa kravyaa laagatIla.

i~ka oNaimatIya ina%ya samaIkrNaavarIla p`Sna saa oDivaNyaasaazI rIt :

payarI I : pqama DavaI baajaU va ]javaI baajaU yaaMcao inarIxaNa k$na kaoNatI baajaU daKivata yaoNao saaopo

jaa[-la¸ yaacaI inavaD kravaI.

payarI II: Davyaa baajaUcyaa raSaIcao $paMtr ]javyaa baajaUsa krNyaasaazI ³ikMvaa ]laT´ ivaivaQa

i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNao vaap$na saaopo $p dot jaavao AaiNa iva$Qd baajaUp`maaNao

]<ar imaLvaavao.

payarI III jar DavaI baajaU = ]javaI baajaU Asao saaopo $p dota yaoNao Sa@ya nasaola tovha eka baajaUlaa

saaopo $p do}na itcao yaaogya $paMtr kravao. naMtr dusa–yaa baajaUcao sauQda toca $paMtr

hao[-la ho pahavao.

payarI IV yaava$na DavaI baajaU va ]javaI baajaU samaana $paMtrIt kolyaa Asata¸ idlaolyaa ]dahrNaatIla

DavaI baajaU = ]javaI baajaU isaQd¸ Asao mhNata yao[-la.

Aata AapNa AaNaKI kahI ]dahrNa o i~kaoNaimatIya ina%ya samaIkrNa o vaap$na saa oDva U yaa¸

]da. 22.19 isaQd kra kI¸

]kla : DavaI baajaU = 

   =  X 

= 

=  

= (     =   ina%ya samaIkrNa )

 =  = ]javaI baajaU

 ho isaQd

+
+

+ +
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]da.22.20 : isaQd kra kI¸

]kla : DavaI baajaU = 

     = (   (   Avayava Gao}na )

= 1  …………. (    ina%ya samaIkrNa )

    =  = ]javaI baajaU …………. (I)

tsaoca  = (1   

(     ina%ya samaIkrNa )

  = 1 -   -   

= 1 - 2    = ]javaI baajaU ………………. (II)

   ho isaQd

]da. 22.21 : isaQd kra kI¸

secA (1-sinA) (secA+tanA) =1

]kla : DavaI baajaU = secA ( 1- sinA) (secA + tanA)

=  ( 1- sinA) 

 =  

           = 

= (      ina%ya samaIkrNa )

= 

   = 1 = ]javaI baajaU

secA (1-sinA) (secA+tanA) =1 ho isaQd

4
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]da. 22.22: isaQd kra kI¸

]kla : DavaI baajaU = 

      = 

(     ina%ya samaIkrNa )

= 

=  

= 

=        (   AMSa va Cod yaatUna samaana Avayava  laaopna )

=  

=  = ]javaI baajaU (I)

tsaoca 

 = 

=     (      ina%ya samaIkrNa )

=   = ]javaI baajaU (II)

ASaa rItInao inaYkYa- (I) va (II) va$na  ho

isaQd

]da. 22.23:
jar   , tr

  ho daKvaa.

]kla :   …………….³Paxa´

2 2
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 iTpa

 

 

 hao[-la.

Aata 

  ho isaQd

]da.22.24 :
 jar tr  ho isaQd kra.

]kla : ………………….. ³pxa´

 (     ina%ya samaIkrNa )

(   ina%ya samaIkrNa)

mhNajaoca  ho isaQd

KalaIla ina%ya samaIkrNa o isaQd kra.

1. (

2.

22.5: tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa Gyaa.
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3.

4.

5.  + 

6.

7.

8.  + 2 sinA. cosA =1

9.

10.  + 

11. (

12. sinA (1+tanA) + cosA (1+ cotA) = secA + cosecA

13.

14.  + 

15.  +  

16. jar tr ho daKvaa.

PauZIla P̀aSna k.17 to 20 saazI Pà%yaokI caar pyaa-ya idlao Aahot. %yaapOkI yaaogya pyaa-ya inavaDa.

17.

(i) 1 (ii) 2 (iii) 1 (iv) 

18.

(i) 1 (ii) (iii) 0 (iv) 

19.

(i) 0 (ii) 1 (iii)           (iv) 

20.(secA – tanA) (secA + tanA) – (cosecA – cotA) (cosecA + cotA) =?
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 iTpa

X′ X

Y′

Y

A′

M

P

O
θ

A

90o–θ

(i) 2 (ii) 1 (iii)           (iv) 

   22.7 kaoiTkaonaacaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ar o :

BaUimatImaQyao AapNa kaoiTkaona va purkkaona yaacaa AByaasa kolaa Aaho. yaaivaYayaI AapNa ]jaLNaI

k$ yaa.jaovha daona kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 900 Asato̧  tovha %yaaMnaa prspraMcao kaoiTkaona Asao

mhNatat. jar  va  ho prspraMcao kaoiTkaona Asatat. ASaa rItInao 200  AaiNa 700

ho kaoiTkaona Aahot mhNaUna 200  va 700 caa kaoiTkaona hao[-la tr 700 ha 200 caa kaoiTkaona hao[-

la. samajaa XOX’ AaiNa YOY’ ho Axa prspraMnaa laMba AsaNaarI kaTo-iSayana saMdBa- caaOkT

Aaho. OX var ‘A’ ha kaoNatahI ek ibaMdU Aaho.ikrNa OA ha %yaacyaa maUL isqatISaI

GaDyaaLyaacyaa kaTyaacyaa iva$Qd idSaonao Ba`maNa k$na

X- AxaaSaI  kaona tyaar krtao Asao maanaU.

    PM  OX kaZa.

 ha kaTkaona i~kaoNa haotao.

tsaoca 

  (  cyaa AaMtrkaonaaMcao ekUNa maap )

prMtu  ………………… (

(

ASaa rItInao  va  ho prspraMcao kaoiTkaona Aahot. Aata kaTkaona 

maQyao t gauNaao<araMcyaa vyaa#yaonausaar

 AaiNa 

 AaiNa 

Aata ( ) yaa kaonaacyaa saMdBaa-t kaTkaona  maQyao,

Aa. 22.28
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 = 

 = 

 = 

 = 

 = 

AaiNa  = 

ASaa rItInao varIla saha inaYkYa- ho kaoiTkaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro Aahot.

]da. sin  = cos 

mhNajaoca sin  = cos 

tsaoca tan  = cot 400

mhNajaoca tan  = cot

Aata varIla inaYkYa- ³saU~o ´ vaap$na kahI ]dahrNao pahU yaa.

]da. 22.25 : isaQd kra : tan  = cot

]kla : ]javaI baajaU =  cot

= cot

= tan                            [ (

= L.H.S.

ASaa rItInao tan  = cot  ho isaQd

]da. 22.26 :  yaa raSaIcaI ikMmat kaZa.

]kla : 
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   =  sin 400 …………… ( )

      ho ]<ar

]da. 22.27 : ikMmat kaZa. 

 ]kla : sin490 = sin (900 – 410)

    sin 490 =  cos410 ( )

AaiNa cosec530 = cosec (900 - 370)

 cosec 530 =  sec370 ( )

Aata  yaat var imaLivalaolyaa ikMmatI GaalaU

 = 

= 1+1 = 2 ho ]<ar

]da. 22.28 : daKvaa kI ¸

3 sin170.sec730 + 2 tan200. Tan700 = 5

]kla :  3sin17.sec (900 – 170) + 2tan200.tan (900-200)

= 3 sin170 X cosec170 + 2tan200 x cot200

( AaiNa

     )

= 

= 3 + 2 = 5 ……………… ho isaQd

]da. 22.29 : daKvaa kI¸

tan70 x tan230 x tan670 x tan 830 =1

]kla : tan 670 = tan (900 - 230) = cot230  (

0 0 0 00

00
=  0

0

0

0

0

0

0
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AaiNa tan830 = tan(900-70)

 tan830 = cot700 [

Aata DavaI baajaU = tan70Xtan230Xtan670Xtan830 yaat imaLalaolyaa ikMmatI GaalaU.

= (tan70 x cot70) (tan230xcot230)

= 

= 1 x 1 = 1 = ]javaI baajaU

 tan70 x tan230 x tan670 x tan 830 =1 ho isaQd

]da. 22.30: jar tanA = cotB, tr isaQd kra A + B = 900

]kla : tan A = cot B ………….. ³pxa´

tan A = tan (90 – B) [  ]

 A = 90 – B

 A + B = 900 ho isaQd

]da. 22.31:  ha ek i~kaoNa Aaho.  ho yaa i~kaoNaacao AaMtrkaona

Aahot. tr,   ho daKvaa.

]kla : i~kaoNaacyaa kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 1800 Asato.

(  cao kaona )

mhNajaoca A+B+C = 1800

 B + C = 1800 – A

  ho isaQd

]da. 22.32 : isaQd kra kI¸ 

]kla : DavaI baajaU = 

 = [
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  = 1 + 1=2 AaiNa ]

    ho isaQd

]da. 22.23:  daKvaa.

]kla : DavaI baajaU = 

= 

= 

 ,

= 

=   AaiNa

 ]

= 1 = ]javaI baajaU [  +  = 1]

 ho isaQd.

]da. 22.34 : saaopo $p Va.

]kla : = 
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )
cot θ

θ90tan

θ90cotθ90sinθ90cosec

tan θθ90secθ90cos o

ooo

oo −+
−−−

−−

= 
cot θ

cot θ

tan θsec θec θ.co

θ.tan θsin θin θ.co + ...[Q sin θ . cos θ = 1 and sec θ . cos θ = 1]

= 1 + 1= 2 prspraMcaI gauNaakar vyast t gauNaao<aro

]da. 22.35 : tan 680 + sec680 yaatIla kaonaacao 00 to 450 maapamaQyao $paMtr kra.

]kla : AapNaasa maaiht Aaho kI¸

 AaiNa

 AaiNa

0

0 0
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ASaa rItInao 

*  laxaat zovaa :  kaoiTkaona hI saM&a vaaprtanaa¸ saamaanyapNao AapNa jyaa kaonaacao maap  450 Asato

ASaa kaonaacaa kaoiTkaona imaLivatao.

]da.22.36: jar tan2A = cot (A – 180), kI jyaamaQyao 2A ha laGaukaona Aaho. tr A caI

ikMmat kaZa.

]kla : yaoqao tan2A = cot (A0 – 18) ……………. ³pxa´

[

 hao[-la.  ho ]<ar

 22.6 tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa Gyaa.

1. daKvaa kI¸

(i) (ii) 

(iii) 

2. puZIlapOkI p`%ya okacaI ikMmat kaZa.

(i)          (ii)          (iii)          (iv) 

(v)    (vi) 

 (vii) sec 410 sin490 + cos490cosec410

(viii) 

3. KalaIla p`%ya ok raSaIcaI ikMmat kaZa.

(i) + 

(ii) 

4. isaQd kra kI :

(i) 

(ii) 
+

0 0
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(iii) 

(iv) 

(v)  tan450tan130tan770 tan850 =1

(vi) 2tan150tan250tan650tan750 = 2

(vii) 

5.  ho daKvaa.

6. sinA = cosB AsaUna A va B ho laGaukaona Aahot¸ tr A+B = 900 ho isaQd kra.

7.  maQyao isaQd kra kI¸

(i) tan 

(ii) cos 

8. tan590 + cosec850 hyaa raSaItIla ka o n a 00 to 450 drmyaana AsaNaa– yaa

i~kaoNaimatIya ga uNaa o<araca o $p Va.

9. sec460 – cos870 hyaa raSaItIla kaona 00 to 450 drmyaana AsaNaa–yaa t gauNaao<arat

vya@t kra.

10. sec2620 + sec269 hyaa raSaItIla ka o n a 00 to 450 drmyaana AsaNaa– yaa t
ga uNaa o<arat vya@t kra.

KalaIla ]dahrNaat ³]da.11 va ]da. 12´ p`%yaokI caar pyaa-yaI ]<aro idlaI Aahot. tr

P`a%ya okI yaa ogya ]<ar ³pyaa -ya´ inavaDa.

11.  yaa raSaIcaI ikMmat = Æ

(i) -1 (ii) (iii) - (iv) 1

12. jar AaiNa yaamaQyao (  + 360) ha laGaukaona Aaho,
tr  caI ikMmat = ?
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A

C B

θ

(i) (ii) (iii) (iv) 

 saaraMSa :

  AapNa kaTkaona i~kaoNaat¸ i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcyaa vyaa#yaa KalaIla p`maaNao k$ yaa.

    samaaorIla baajaU  

kNa-

 x    lagatcaI baajaU

kNa-

   samaaorIla baajaU         

 lagatcaI baajaU

    lagatcaI baajaU    

 samaaorIla baajaU

       kNa-                  

    lagatcaI baajaU

         kNa-      

   samaaorIla baajaU

i~kaoNaimatIya ga uNaa o M<aramaQaIla sa Mba MQa KalaIla p`maaNa o Asata o.

(i) (ii) 

(iii) (iv) 

(v) 

i~ka oNaimatIya ina%ya samaIkrNa o

(i)

(ii)

(iii)

Aa. 22.29;

=

=

=

=

=

BC

AC

=

=

=

=
=

=

=
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 jaovha daona kaonaaMcyaa maapaMcaI baorIja 900 Asato. tovha %yaaMnaa prspraMcao kaoiTkaona Asao mhNatat.

• sin (900 – A) = cosA, cos(900-A) = sinA AaiNa tan (900-A) = cotA

• cosec (900 – A) = secA, sec(900-A) = cosecA AaiNa cot (900-A) =

tanA

yaa AByaasaalaa pUrk va obasaa[Tsa \:

• http://www.wikipedia.org

• http://mathworld:wolfram.com

              sa~aMt p`SnasaMga`h

1. jar sin A =  , tr cosA AaiNa tanA cyaa ikMmatI kaZa.

2. jar tanA =  , tr cosecA AaiNa secA cyaa ikMmatI kaZa.

3. jar cot  =  , tr sin  + cos  caI ikMmatI kaZa.

4. jar sec  =   , tr sin AaiNa tan caI ikMmatI kaZa.

5. jar cos  =  tr  caI ikMmatI kaZa.

6. jar sec  =  , tr caI ikMmat kaZa.

7. jar tanA =  , AaiNa  tanB =  tr cosA.cosB – sinA.sinB yaa raSaIcaI

ikMmat kaZa.

KalaIla ina%ya samaIkrNao isaQd kra. ³]da. 8 to 20´

8.

9.

10. 

11. 
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12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17 

18. 

19. 

20. 

21. jar  tr  ho daKvaa.

22. isaQd kra : 

23. isaQd kra : 

24. jar  AaiNa  tr  caI ikMmat kaZa.

25. jar  AaiNa ha laGaukaona

 Aaho, tr  caI ikMmat kaZa.

26.jar secQ = cosecP, P AaiNa Q ho laGaukaona Aahot. tr P+Q = 900 ho

daKvaa.
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 tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa - ]<aro

22.1
1. (i) 

AaiNa

    (ii)  AaiNa

     (iii) 

AaiNa 

     (iv)  AaiNa

  

2. sinA =  , cosA =  AaiNa tanA = 

3. sinC =  , cotC =  , cosA =  AaiNa cotA =  

4. sec C =  , cosecC =  , AaiNa cotC =1

5. (IV)

6. (ii)

22.2

1. sinC =  , cosC =  AaiNa tanC = 

2. sinA =  , cosecA=  AaiNa cotA = 

3. secP =  , cotP =  AaiNa cosecP  = 

4. tanR =  , cosecR =  , sinP =  AaiNa secp =  

9
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5. cot  =  , sin  =  , sec  =  AaiNa tan  = = 

6. sinP =    , cosP =   , sinR =    AaiNa cosR = 

tsaoca sinP – cosR = 0

7. (iii)

22.3

1. cos  =  AaiNa tan  = 

2. sin  =  AaiNa cos  = 

3. sinA =  AaiNa tan  = 

4. cot  =  AaiNa cosec  = 

5. - 

6. 

8. sin  =  AaiNa  tanB = 

11. (ii)

22.4

1. cot  =  AaiNa sec  = 

2. 

3. 

4. sin  =  AaiNa  tan = 

5. 
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22.5

17. (iii)

18. (ii)

19. (i)

20. (iii)

22.6

1. (i) 3  (ii) (iii) (iv) 0

(v) 5 (vi) 0 (vii) 2 (viii) 1

2. (i) 2 (ii) 

8. cot310 + sec50

9. cosec440 – sin30

10. cosec2280 + cosec2210

11. (ii)

12. (iv)

 ]<aro : sa~ant p`SnasaMga`h ]<aro : sa~ant p`SnasaMga`h ]<aro : sa~ant p`SnasaMga`h ]<aro : sa~ant p`SnasaMga`h ]<aro : sa~ant p`SnasaMga`h

1. cosA =  AaiNa tanA = 

2. cosecA =  AaiNa secA = 

3.

4.  AaiNa 

5.

6.
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7.

24.

25. 120



ivaBaaga : 6ivaBaaga : 6ivaBaaga : 6ivaBaaga : 6ivaBaaga : 6

saaMi#yakIsaaMi#yakIsaaMi#yakIsaaMi#yakIsaaMi#yakI

AaQauinak maanavaI samaaja ha KrÜKrca sagaLIkDUna gaÜLa kolaolyaa sava- p`karcyaa maaihtISaI saMbaMiQat AsaNaara samaaja Aaho.

Aaplyaa jaIvanaaSaI saMbaMiQat Asao kÜNatohI xao~ raihlao naahI¸ jyaacaa ]llaoK saava-jainak izkaNaI hÜt naahI. vat-maap~o̧  inayatkailako̧

maaisako̧  roiDAÜ¸ dUrdSa-na¸ [MTrnaoT AaiNa [tr p`isawImaaQyamao yaatUna maaihtIcaa mahapUr satt vaaht AsatÜ. hI saM#yaa%mak maaihtI kQaI

iËkoTivaYayaI Asato̧  kQaI mahagaaš ivaYayaI Asato̧  kQaI saaxartocaI T@kovaarI saaMgaNaarI Asato̧  kQaI janma-maR%yaU dr saaMgaNaarI Asato. kQaI

vaogavaogaL\yaa SahraMcao tapmaana AaiNa pja-nyavaRYTI saaMgaNaarI Asato. tr kQaI pMcavaaiYa-k yaÜjanaotIla Kcaa-caa jamaaKca- doNaarI Asato. ASaa

táhonao yaa maaihtIcyaa mahapUratUna Aaplyaalaa ]pyaÜgaI AsaNaarI maaihtI kSaI saMkilat kravayaacaI ha maÜzaca p`Sna AsatÜ. ASaa táhonao

imaLalaolyaa maaihtIcaI naIT maaMDNaI k$na ]pyau> maaihtI doNaaáyaa Saas~asa saaMi#yakI ikMvaa saM#yaaSaas~ Asao mhNatat.

saaMi#yakI maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI yaa pazat ivaVaqyaa-Mnaa vaogavaogaL\yaa p`karcaI saaMi#yakI maaihtI¸ maaihtI gaÜLa krNyaacaI

pwt¸ maaihtIcaI maaMDNaI krNyaacaI pwt¸ ]da. vaarMvaarta saarNaI¸ saMicat vaarMvaarta saarNaI maaihtIcao AalaoK$pat p`it$pNa¸

AalaoKacao p`kar¸ stMBaalaoK¸ AayatalaoK¸ vaarMvaarta bahuBaUja yaaMcaI AÜLK k$na idlaI Aaho.

kahI vaoLosa Aaplyaalaa saM#yaa$pat maaihtIcaI garja pDto. ]da. vagaa-tIla ivaVaqyaa-Mcyaa vayaacaa maQya¸ ivaVaqyaa-McaI sarasarI

]McaI¸ sava-saaQaarNa ivaVaqyaa-Mcyaa gaTacao kpD\yaaMcao ikMvaa bauTacao maap.

ASaa táhonao saMkilat kolaolyaa maaihtIcao vagaI-krNa k$na %yaapasaUna inaiScat maaihtI imaLivaNao AavaSyak Asato. koMd`Iya p`vaR<aIcao

maapna yaa pazamaQyao AvagaI-Ìt AaiNa vagaI-Ìt maaihtIcaa ]pyaÜga k$na maQya¸ maQyak¸ bahulak gaNak krNyaasaMbaMQaI saU~o AaiNa rItI idlyaa

Aahot.

saMBaavyata yaa pazat saMBaavyata yaa p`karcaI saMklpnaa samajaavaUna saaMigatlaI Aaho. eKadI GaTnaa GaDNyaacaI Sa@yata iktpt

Aaho. yaacao saaMi#yakIya maapna krNyaacaI rIt samajaavaUna saaMigatlaI Aaho. yaasaazI naaNaofok krNao̧  fasaa TakNao̧  vyavaisqat ipsalaolyaa

p%yaatUna p<aa kaZNao yaasaar#yaa manaÜrMjak gaÜYTIMcaa vaapr kolaa Aaho.



Mukta Vidya Vani

Mukta Vidya Vani is a pioneering initiative of the National Institute of Open

Schooling (NIOS) for using Streaming Audio for educational purposes. This

application of ICT will enhance accessibility as well as quality of programme

delivery of NIOS Programmes. This is a rare accomplishment of NIOS as the first

Open and Distance Learning Institute to start a two way interaction with its

learners, using streaming audio and the internet.

Keeping in mind the fact that the transmission is done through the web, the

NIOS website (www.nios.ac.in) has a link that will take any user to the Mukta Vidya Vani. Mukta Vidya

Vani thus enables a two way communication with any audience that has access to an internet connection,

from the studio at its Headquarters in NOIDA, where NIOS has set up a state-of-art studio, which will be

used for this purpose as well as for recording educational audio programmes meant for NIOS learners,

though others can also take advantage of this facility.

Mukta Vidya Vani is a modern interactive, participatory and cost effective programme, involving an

academic perspective along with the technical responsibilities of production of audio and video

programmes, which are one of the most important components of the multi channel package offered

by the NIOS. These programmes will attempt to present the topic/ theme in a simple, interesting and

engaging manner, so that the learners get a clear understanding and insight into the subject matter.

NIOS has launched a scheme to motivate the learners to participate in the Mukta Vidya Vani by sending

their Audio CD’s  to the respective regional centre on various subjects such as-

1. Poetry / Shloka recitation

2. Story telling

3. Radio Drama

4. Music

5. Talks on various topic related to the NIOS curriculum including Painting, Vocational Subjects etc.

6. Quiz

7. Mathematics puzzles etc.

The selected CD can be webcast on Mukta Vidya Vani and the winner participant

be rewarded suitably.

Learners may visit the NIOS website and participate in live programmes from

2pm to 5pm on all week days and from 10.30am to 12.30pm on Saturdays, Sundays

and all Public Holidays. The Subject Experts in the Studio will respond to their

telephonic queries during this time. A weekly schedule of the programmes for

webcast is available on the NIOS website. The Studio telephone number are

0120-4626949 and Toll Free No. 1800-180-2543.
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maagaIla pazat AapNa laGaukaonaacaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro va %yaaMcyaatIla saMbaMQaacaa AByaasa kolaa. yaa

pazat Aaplyaa BaUimatIya &anaacyaa AaQaaro AapNa 300, 450 AaiNa 600 yaa kaonaaMcaI i~kaoNaiamatIya

gauNaao<aro SaaoQaNaar Aahaot.i~kaoNaimatIcyaa &anaacaa ]pyaaoga k$na¸ AapNa dOnaMidna jaIvanaatIla jao p`Sna

]McaI va AMtro yaavar AaQaairt Aahot¸ to p`Sna saaoDivaNaar Aahaot.

 ]i_YTo :

yaa pazacaa AByaasa JaalyaanaMtr AapNaalaa KalaIla baabaI samajaU SaktIla.

• BaUimatIcyaa AaQaaro 300, 450 AaiNa 600 kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro kaZNao.

• 00 AaiNa 900 kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro ilaihNao.

• 00 AaiNa 900 kaonaaMcaI kaoNatI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro hI Avyaa#yaoya (not defined) Aahot

ho saaMgaNao.

• dOnaMidna jaIvanaat ]McaI va AMtro yaavarIla p`Sna¸ i~kaoNaimatIya gauNaao<aracyaa AaQaaro saaoDivaNao.

Apoixat pUva -&ana :

• payaqaagaaorsa p`maoya¸ mhNajaoca kaTkaona  ha  javaL kaTkaona Asaola tr¸ AC2 =

AB2 + BC2

• kaTkaona  maQyao  = 900 Asatanaa,

 =  samaaorIla baajaU , coseC =             kNa-

        kNa-          samaaorIla baajaU

cosC =  lagatcaI baajaU , secC =          kNa-

                 kNa-  lagatcaI baajaU

23

kahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kakahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kakahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kakahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kakahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoo oo oNaimatIya gauNaao<aroNaimatIya gauNaao<aroNaimatIya gauNaao<aroNaimatIya gauNaao<aroNaimatIya gauNaao<aro
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X’ X

Y

Y’

O M

P
A

45o

tanC =  samaaorIla baajaU     cotC =   lagatcaI baajaU

   lagatcaI baajaU        samaaorIla baajaU

cosecC =  , secC =  AaiNa cotC = 

•  ,  

 , 

•  AaiNa  

23.1 450 maapacyaa kaonaacaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ar o :

samajaa ikrNa OA cao OX pasaUna GaDyaaLyaacyaa

kaTyaacyaa iva$Qd idSaonao Ba`maNa hao}na %yaanao

X AxaaSaI 450 maapacaa kaona tyaar kolaa Aaho.

³Aa.23.1́  OA var P ha kaoNatahI ek ibaMdU Gyaa.

PM  OX kaZa.

Aata  ha kaTkaona i~kaoNa Aaho.

      ³ i~kaoNaacyaa AaMtrkaonaaMcao maap´

 imaLtao.

³  t ek$p kaonaasamaaorIla baajaU p`maoya´

samajaa OM = PM = a maanaU

kaTkaona  maQyao payaqaagaaorsa p`maoyaanausaar

a imaLola.

Aata 

tsaoca 

AaiNa 

Aa. 23.1

a

a
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kahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro

X’

Y’

X

P’

P
A

Y

M
30o

O

%yaacap̀maaNao 

    

AaiNa 

23.2 300 maapacyaa kaonaacaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ar o :

samajaa OX yaa maUL isqatISaI¸ ikrNa OA GaDyaaLyaacyaa kaTyaacyaa iva$Qd idSaonao Ba‘maNa

k$na 300caa kaona tyaar krtao Asao maanaU.³ AakRtI 23.2́

ikrNa OA  var kaoNatahI ek P ibaMdU Gyaa.

PM  OX kaZa.

PM ha P/ pya-Mt Asaa vaaZvaa kI

PM = PM/. OP/  jaaoDa.

Aata  AaiNa P/ MO maQyao

OM = OM …………….. ³saamaa[k ´

 …..³ p`%yaokI 900 ´

AaiNa PM =  ..³ rcanaa ´

O ..³ baakaobaa ksaaoTI ´

 ha samaBauja i~kaoNa hao[-la.

PM = a maanaU

 ………………….³ samaBaUja  cyaa baajaU ´

Aata kaTkaona  maQyao payaqaagaaorsa p`maoyaanausaar

AakRtI 23.2

a

xa



Mathematics Secondary Course

592

 iTpa

ivaBaaga 5
i~kaoNaimatI

X’

Y’

Y A

XM

P

M’

60o

O

AakRtIva$na t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

AaiNa 

23.3 600 maapacyaa kaonaacaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<ar o :

samajaa ikrNa OA ha OX yaa maUL isqatISaI

GaDyaaLyaacyaa kaTyaacyaa iva$Qd idSaonao

Ba`maNa k$na 600 maapacaa kaona krtao Asao

maanaU. ikrNa OA var ‘P’ ha kaoNatahI ek

ibaMdU Gyaa. PM  OX kaZa.  ha

kaTkaona i~kaoNa hao[-la. Aata OM ha

puZo Asaa vaaZvaa kI,  hao[-la.

 jaaoDa. OM = a maanaU

Aata  AaiNa  maQyao

PM = PM …………….. ³saamaa[k Baujaa ´

 ….³ p`%yaokI 900 ´

AaiNa OM =  ..³ rcanaa ´

 …..³ baakaobaa ksaaoTI ´

 hao[-la.

 ha samaBauja i~kaoNa hao[-la.

 ekk

AakRtI 23.3
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kaTkaona  maQyao payaqaagaaorsa p`maoyaanausaar

 

a ekk

Aata t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar AakRtIva$na -

AaiNa 

23.4 00 AaiNa 900 kaonaacaI i~kaoNaimatIya ga uNaa o<aro :

23.1, 23.2 AaiNa 23.3 yaa ivaBaagaat AapNa 450, 300 AaiNa 600 kaonaaMkrIta i~kaoNaimatIya

gauNaao<aro AByaasalaI Aahot. 00 AaiNa 900 kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro hI vyaa#yaa sva$pat na

AByaasata ikMvaa isaQd na krta¸ %yaacyaa ikMmatI KalaIlap‘maaNao Aahot Asao gaRiht Qa$ yaa.

(i) sin00 = 0 AaiNa mhNauna cosec00 = Avyaa#yaosa hao[-la.

(ii) cos00 = 1 AaiNa mhNaUna sec00 = 1 hao[-la.

(iii)  tan00 = 0 ,  cot00 = Avyaa#yaosa

(iv) sin900 = 0 ,  cosec900 = 1

(v) cos900 = 0 ,  sec900 = Avyaa#yaosa

(vi) tan 900 = Avyaa#yaosa ,  cot900 = 0

laxaat Gyaa :

 ParMtu  ho Avyaa#yaoya hao[-la. mhNajaoca ApUNaa-kaMcaa AMSa SaUnya Asatanaa %yaacaI ikMmat 0 hao[-la.

prMtu Cod SaUnya Asatanaa %yaacaI ikMmat Aqa-hIna ikMvaa Avyaa#yaoya ASaI hao[-la.
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laxaat zovaNyaasaazI mah%vaacaa t@ta :

AapNaasa 00, 300, 450, 600 AaiNa 900 kaonaaMcyaa i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcaa vaapr k$na ]dahrNao

saaoDivata yaotat. KalaIla t@ta AapNaasa  AaiNa  cyaa ikMmatI laxaat zovaNyaasa ]pyau@t

zrola. %yaaMcyaatIla maaihta Asalaolyaa saMbaMQaava$na [tr i~kaoNaimaitya gauNaao%tr ilaihta yaotIla. ha t@ta

laxaat zovaNao hI saaopo Aaho.

                         

                                         

                         Avyaa#yaosa

Avyaa#yaosa          

Avyaa#yaosa                   

                  Avyaa#yaosa

yaa i~kaoNaimatIya gauNaao<araMcaa ]pyaaoga k$na KalaIla ]dahrNao saaoDvaU yaa.

]da.23.1 : ikMmat kaZa.

]kla : AapNaasa maaiht Aaho kI¸

 AaiNa 

      = 

t gauNaao<ar
30000 450 600 900

sin

cos

tan

cot

cosec

sec
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       =  

]da. 23.2 : ikMmat kaZa : 

]kla : AapNaasa maaiht Aaho kI ¸

  AaiNa 

= 

= 

= 6 + 1 =7

]da. 23.3 : puZIla raSaIcaI ikMmat imaLvaa.

 

]kla : 2

= 2

=  

= 2 

= 7 – 6 x   = 7-1 = 6

]da. 23.4: pDtaLUna pha.

]kla : DavaI baajaU : 

=  

= 

=  ]javaI baajaU

mhNaUna  ho isaQd

]da. 23.5 : daKvaa kI¸

1
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]kla : DavaI baajaU =  

=   

= 

= 

= 

= ]javaI baajaU

 ho isaQd

]da.23.6 : pDtaLUna pha.

]kla : DavaI baajaU = 

     = 

     = 

    = 

    =  ]javaI baajaU

mhNajaoca  ho isaQd

]da. 23.7 :  jar  tr  ho pDtaLUna pha.

]kla :  kirta

DavaI baajaU = 

    = 

    = 

+
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AaiNa ]javaI baajaU = 

    = 

  = 

=  DavaI baajaU

 ho isaQd

]da. 23.8 : samajaa A = 300 , tr sin 3A = 3sinA - 4sin3A ho pDtaLa.

]kla :  A = 300 Asatanaa,

DavaI baajaU = sin3A

     = sin 3 x 300

     = sin 900

    = 1

AaiNa ]javaI baajaU =  3sinA – 4sin3A

      =  3sin300 – 4sin3300

      = 

     = 

   = = DavaI baajaU

 sin 3A = 3sinA - 4sin3A ho isaQd
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]da. 23.9 : puZIla saU~ vaap$na sin150 caI ikMmat kaZa.

saU~ : sin ( A – B ) = sinA.cosB – cosA.sinB

]kla : sin (A-B) = sinA.cosB – cosA.sinB ………….. ³pxa´ (i)

samajaa A = 450 AaiNa B = 300

ivaQaana (i) va$na AapNaasa

sin (450 – 300) = sin450cos300 – cos450 sin300

   = 

Qyaanaat zovaa :

varIla ]dahrNa ho AapNa A = 600 AaiNa B = 450 Gao}na sauQda saaoDivata yao[-la ho laxaat Gyaa.

]da.23.10: jar sin (A+B) = 1AaiNa cos (A-B) = 1, 

tr A AaiNa B cyaa ikMMmatI kaZa.

]kla : 

tsaoca 
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(i) AaiNa (ii) yaaMcaI baorIja k$.

                                         

mhNajaoca A = 450 AaiNa B = 450

]da. 23.11 : jar tr 

]kla :  ³pxa´

prMtu 

]da.23.12 :  ha B ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho. jar BC = 5cm, ,

tr AB AaiNa AC baajaUMcaI laaMbaI kaZa.

]kla :  maQyao  tsaoca BC = 5cm

AaiNa  ………………… ³pxa´

Aata t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

AakRtIva$na,

C B

A

5 cm

30o

Aa. 23.4
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CB

A

8 cm
4 cm

            

 

Aata payaqaagaaorsa p‘maoyaanausaar¸

ASaarItInao AC = 10 cm AaiNa AB = 

]da. 23.13 :  maQyao  ha kaTkaona Aaho; AC = 4cm, AaiNa AB = 8cm. tr

 AaiNa  yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

]kla :  ha kaTkaona i~kaoNa AsaUna

 AaiNa AB = 8 cm …………….³pxa´

t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar AakRtIva$na

prMtU 

Aata  …………………. (

kaTkaona  cao laGaukaona )

ASaarItInao AaiNa 

Aa. 23.4
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]da. 23.14 :  maQyao  ha kaTkaona Aaho. jar  tr KalaIla raSaIMcaI

ikMmat kaZa

(i) sinA.cosC + cosAsinC

(ii) sinA. sinB + cosA.cosB

]kla : ]kla : ]kla : ]kla : ]kla :  maQyao  ……………………. ³ pxa ´

( )

Tsaoca  …………………..³pxa´

(i) sinAcosC + cosA. sinC

= 

= 

= 

(ii) sinA.sinB + cosA.cosB

= 

= 

= 

]da.23.15 : jar   tr x caI ikMmat kaZa.

]kla :    ……….. ³pxa´

   (

                                            ( )

mhNajaoca x caI ikmaMt 300 Aaho.
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   23.1 tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa Gyaa.

1. KalaIla p`%yaokacyaa ikMmatI kaZa.

(i)        

(ii)      

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

2. KalaIla p̀%yaok ]dahrNa pDtaLUna pha.

     (ii)

(iii)

(iv)

(v)

3. jar  tr puZIla p%̀yaok ]dahrNa pDtaLUna pha.

(i)

(ii)

(iii) 

4. jar  AaiNa tr puZIla p‘%yaok ]dahrNa pDtaLUna pha.

(i)  

(ii) 

5.  Gao}na¸ yaacaa ]pyaaoga k$na  AaiNa

 yaaMcaI ikMmat imaLvaa.

+
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6.  yaa saU~acaa ]pyaaoga k$na 

caI ikMmat kaZa.

7. jar AaiNa

 tr A va B imaLvaa.

8. jar  AaiNa  tr A AaiNa B cyaa

ikMmatI kaZa.

9.  ha Q ibaMdUjavaL kaTkaona Aaho̧  PQ = 5 cm, AaiNa  tr

QR AaiNa PR yaaMcyaa ikMmatI kaZa.

10.  maQyao  jar , AaiNa AC = 12cm tr 

AaiNa  yaaMcyaa ikmaMtI kaZa.

11.  maQyao̧   jar 

tr sinA.cosB + cosA.sinB caI ikMmat kaZa.

12. jar    tr x caI ikMMmat kaZa.

puZIla ]da. 13 to 15 yaaMsa p‘%yaokI caar pyaa-ya idlao Aahot %yaapOkI yaaogya pyaa-ya inavaDa.

13.  caI ikMmat = ?

(A) 2 (B)         (C)       (D)

14. jar sin2A = 2sinA, tr A = ?

(A)         (B)         (C)      (D) 

15.

(A)         (B)     (C)   (D) 

23.5 : i~kaoNaimatIcao ]pyaa ojana :

23.5Aatapya-Mt AapNa kaonaacaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro iSaklaao Aahaot. yaaiSavaaya 300, 450

AaiNa 600 yaa kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaaoM<aro va %yaaMcyaa ikMmatI kaZlyaasa iSaklaao Aahaot.

%yaacap`maaNao 00 AaiNa 900 yaa kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro sauQda imaLivalaI. yaa Baagaat ¸

daona pdaqaa-MmaQaIla ³ASa@ya vaaTNaarI´ AMtro ikMvaa ]McaI kaZNyaasaazI i~kaoNaimatIya gauNaaoM<aro
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P

BA
θ.

.

P

α
.

.

A

BC
60o

B

K

kSaI vaaprta yaotIla ho AByaasaNaar Aahaot. %yaasaazI dOnaMidna jaIvanaatIla ]dahrNaaMcaa vaapr

krNaar Aahaot. AMtr va ]McaIsaazI AavaSyak AsaNaa–yaa kahI saM&aMcaI AapNa vyaa#yaa

sva$pat AaoLK k$na Gao}.

23.5.1 : ]nnat kaona (Angle of Elevation) :
jaovha eKada inarIxak %yaacyaa ]McaIpoxaa AiQak ]McaIvarIla pdaqaa-MkDo phat Asatao̧  tovha %yaalaa %yaacaI

dRiYT varcao baajaUsa vaLvaavaI laagato. ASaavaoLI ixatIja samaaMtr patLIpasaUna varIla baajaUsa vaLivalaolyaa

dRiYTnao %yaa pdaqaa-paSaI jaao kaona tyaar kolaolaa Asatao. %yaasa ‘]nnat kaona’ (Angle of Elevation)

Asao mhNatat. Aa. 23.6 maQyao  ha ]nnatkaona haoya.

23.5.2 : Avanat kaona : (Angle of Depression)
jar eKada ]McaIvar Asalaolaa inarIxak pdaqaa-MkDo

phat Asaola¸ tr %yaalaa %yaacaI dRiYT ixatIja samaaMtr

patLIcyaa KalaIla AMgaasa vaLvaavaI laagato.

ASaavaoLI ixatIja samaaMtr patLISaI  haoNaa–yaa

kaonaalaa ‘Avanat kaona’ (Angle of Depression)

Asao mhNatat. Aa. 23.7 maQyao  ha Avanatkaona Aaho.

]da.23.16 : eka Garacyaa iKDkIlaa laavalaolaI

ek iSaDI¸ jaimanaISaI 600 caa kaona krto. jar iSaDIcaI laaMbaI 6m Asaola. tr iSaDIcyaa payaacao

iBaMtIpasaUnacao AMtr kaZa.

]kla : samajaa , AC iSaDIcaI laaMbaI AsaUna tI AB yaa iBaMtISaI

]BaI ³ itrpI´ kolaI Aaho. BC yaa ixatIja samaaMtr

patLISaI itnao 600 caa kaona kolaa Aaho.

yaoqao AC = 6 maITr …………… ³pxa´

Aa. 23.6

Aa. 23.7

Aa. 23.8

dRYT
I

ixatIja samaaMtr patLI
inarIxak

pdaqa-

ixatIja samaaMtr patLI inarIxak

pdaqa-
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A

BC θ

h

3

h

BC

A

30 m

h m

30o

                                 (  )

 maITr

iSaDIcaa payaa iBaMtIpasaUna 3 maI dUr Aaho.

]da. 23.17 : eka ]Byaa Asalaolyaa KaMbaacaI saavalaI¸ %yaacyaa ]McaIcyaa  evaZI Aaho. tr

KaMbaacaa saUyaa-SaI haoNaara ]nnatkaona 600 maapacaa haotao ho daKvaa.

]kla : samajaa AB ha ]Baa kolaolaa KaMba Aaho.

%yaacaI ]McaI h ekk maanaU.

AaiNa BC hI %yaa KaMbaacaI saavalaI maanaU.

tovha¸ BC = h  ekk hao[-la.

saUyaa-caa ]nnatkaona  maanaU

AakRtI AaiNa t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar¸

 ekk

prMtu 

mhNajaoca saUyaa-SaI haoNaara ]nnatkaona 600 Aaho.

]da.23.18 : ek manaaora jaimanaIvar (laMba$pat) ]Baa Aaho. manaao–yaacyaa payaapasaUna 30m

AMtravarIla eka ibaMdUcaa¸ manaao–yaacyaa TaokaSaI Asalaolaa ]nnatkaona 300 caa Aaho.tr   manaao–yaacaI

]McaI kaZa. (  Gyaa )

]kla : AakRtI 23.10 maQyao daKivalyaap‘maaNao AB ha manaaora AsaUna %yaacaI ]McaI 4 maITr Aaho

Asao maanaU.

BC = 30 maITr ……………. ³pxa´

yaoqao ]nnatkaona = 300 …………. ³pxa´

Aa. 23.9

Aa. 23.10

ekk

ekk
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BC

A

100 m
h m

60o

 maITr              

mhNajaoca manaao–yaacaI ]McaI = 17.3 maITr Aaho.

]da.23.19 : 100 maITr laaMbaIcyaa eka kobalanao ³daorKMDanao´ ek hvaamaanaacaa AMdaja GaoNaara fugaa¸

vaoQaSaaLovar baaMQalaa Aaho. %yaanao ixaitjaaaSaI 600 caa itrksa kaona kolaolaa Aaho. tr jaimanaIpasauna

fugyaacaI ]McaI kaZa. fugyaasa baaMQalaolaa daora sarLca Aaho Asao maanaa.

]kla : samajaa ‘A’ ibaMdUpaSaI fugaa AsaUna¸ tao 100 maITr

laaMbaIcyaa AC yaa dao–yaalaa baaMQalaa Aaho. %yaanao BC yaa

jaimanaISaI 600 kaona kolaa Aaho. AB = h maITr maanaU.

Aata kaTkaona  maQyao

 ,

 maITr

mhNajaoca¸ tao fugaa jaimanaIpasaUna 86.6 maITr ]McaIvar Aaho.

]da. 23.20 : eka JaaDacaa varIla Baaga ³SaoMDyaakDIla Baaga´ jaaoracyaa vaa–yaamauLo tuTlaa Aaho.

JaaDacyaa SaoMDyaanao ixatIja samaaMtr patLISaI 300 caa kaona kolaa Aaho.JaaDacaa SaoMDa jaimanaIvar jyaa

ibaMdUjavaL Toklaa Aaho̧  %yaa ibaMdUcao JaaDacyaa bauMQyaapasaUnacao AMtr 10 maITr Aaho. JaaDacaI ]McaI kaZa.

]kla : AB hI JaaDacaI ]McaI maanaU. ³AKMD JaaD´

vaa–yaamauLo C ibaMdUjavaL JaaD maaoDlao̧  yaamauLo SaoMDa

jaimanaIvar D ibaMdUjavaL Toklaa. B ha JaaDacaa bauMQaa 

 maITr
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B
D

A

10 m

x m

30o

C

.

.

.

Aata AakRtI AaiNa t gauNaao<aracyaa vyaa#yaonausaar

mhNajaoca x =  maITr ………………… (i)

tsaoca sin30 = 

   x maITr

Aata JaaDacaI ekUNa ]McaI = BC + DC

= x + 2x = 3x maITr

JaaDacaI ]McaI = 3 x   ………….  £ x =  (i) nausaar¥

JaaDacaI ]McaI =  3 x   ………….  £ x =  (i) nausaar¥

JaaDacaI ]McaI = 

JaaDacaI ]McaI =   maITr  (  )

JaaDacaI ]McaI =   maITr

mhNaUna JaaDacaI ]McaI = 17.32 maITr

]da. 23.21 : eka ]Mca manaao–yaacaI saavalaI¸ saUyaa-caa ]nnatkaona 450 Asatanaa jaovaZI pDto %yaapoxaa

10 maITr kmaI laaMbaIcaI saavalaI saUyaa-caa ]nnatkaoa 600 Asatanaa pDto. tr manaao–yaacaI ]McaI kaZa.

]kla : samajaa AB ha manaaora AsaUna %yaacaI ]McaI h maITr maanaU.

jaimanaIvarIla C AaiNa D ho daona ibaMdU AnauËmao 450 AaiNa 600

]nnat kaona dSa-ivatat.

BD = x maITr maanaU.

CD = 10 maITr …………. ³pxa´

BC = CD + DB …………………..(  C-D-B)

 BC = (10 + x ) maITr hao[-la.

Aa. 23.12

x
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C D B

A

h m

x m10 m

45o 60o

Pa`qama kaTkaona  ABC maQyao

 maITr …… (i)

Aata kaTkaona  maQyao,

 )

 maITr …………….. (ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

   …………….. (iii)

                ³Codacao pirmaoyaIkrNa k$´

 maITr

mhNajaoca manaao–yaacaI ]McaI = 23.66 maITr

]da. 23.22 : ek ivamaana 3000 maITr ]McaIva$na jaat Asatanaa %yaacavaoLI dusaro ek ivamaana %yaacyaa

laMbaroYaot Asatanaa puZo jaato. jaimanaIvarIla eka inarIxakasa %yaa daona ivamaanaaMcao ]nnatkaona AnauËmao 600

AaiNa 450 AaZLUna Aalao tr daona ivamaanaatIla ]Bao AMtr iktI Æ

]kla : samajaa O yaa izkaNaI inarIxak Aaho.P AaiNa Q yaa ibaMdUpaSaI izkaNaI ivamaanao Aahot.

Aa. 23.13

+
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P

A O

Q3000 m

60o
45o

AP = 3000 maITr,  AaiNa

P`aqama kaTkaona  maQyao,

tsaoca kaTkaona  maQyao

 (ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

 = 1732 maITr

Aata PQ = PA – QA ……………. (5"

 maITr

 daona ivamaanaatIla ]Bao AMtr = 1268 maITr

]da. 23.13 : eka ]Mca manaao–yaacyaa payaapasaUna [maartIcyaa gaccaIkDo pahtanaa 300 maapacaa

]nnatkaona haotao. tr %yaaca [maartIcyaa payaapasaUna manaao–yaacyaa varcyaa TaokakDo pahtanaa 600 maapacaa

]nnatkaona AaZLtao. jar manaao–yaacaI ]McaI 50 maITr Asaola tr [maartIcaI ]McaI kaZa.

]kla : samajaa PQ ha manaaora AaiNa AB hI [maart maanaU.

daonhI jaimanaISaI laMba Aahot.

PQ = 50 maITr ………………. ³pxa´

Aa. 23.14
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Q B

x m

A

P

50 m

60o30o

ho kaona ]nnatkaona …………³pxa´

p`qama kaTkaona  maQyao

 maITr maanaU ´

 ……………………… (i)

Aata kaTkaona  maQyao,

 …………………(ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

 maITr

 [maartIcaI ]McaI (x) =  maITr

]da.23.24 : ek manauYya nadIcyaa eka iknaa–yaavar ]Baa Aaho. %yaanao %yaaca nadIcyaa dusa–yaa iknaa–

yaavarIla samaaorIla JaaDacyaa SaoMDyaakDo pahtanaa 600 maapacaa ]nnatkaona haotao. tao manauYya %yaaca roYaot

nadIpasaUna 40 maITr dUr jaatao¸ tovha %yaasa %yaaca JaaDacyaa SaoMDyaakDo pahtanaa 300 caa ]nnatkaona

AaZLlaa. tr JaaDacaI ]McaI AaiNa nadIcyaa pa~acaI $MdI kaZa.

]kla : samajaa AB  ho JaaD AsaUna %yaacaI ]McaI h maITr Aaho Asao maanaU.

nadIcyaa pa~acaI $MdI = BC = x maITr

C AaiNa D yaa daona ibaMdUpasaUna A SaoMDyaakDo

Pahtanaa ]nnatkaona AnauËmao 600 AaiNa 300 Aahot.

P`aqama kaTkaona  maQyao

Aa. 23.15
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A M B

PQ R

100 m

60o

60o

45o

45o

D C B

A

h m

x m40 m

30o 60o

Aa. 23.16

 maITr ……………… (i)

tsaoca kaTkaona  maQyao

   BD = BC + CD  (

 maITr

 …………………………. (ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

  

      maITr

mhNajaoca nadIcyaa pa~acaI $MdI = 20 maITr

 AaiNa JaaDacaI ]McaI (h) (i) va$na imaLvaU.

 maITr 

 JaaDacaI }McaI (h) = 34.64 maITr Asaola.

]da.23.25 : svaatInao eka 100

maITr ]McaIcyaa manaao–yaava$na manaao–yaacyaa iva$Qd

baajaUsa daona maaoTargaaDya paihlyaa. %yaaMcyaa

Avanatkaona AnauËmao 450 AaiNa 600 Jaalaa.

 tr %yaa daona maaoTargaaDyaatIla AMtr kaZa.

]kla : samajaa PM ha manaaora. M ha manaao–yaacaa payaa¸

P ho iSaKr hao[-la.

 maITr ………… ³pxa´

QR hI P ibaMdUjavaLIla ixatIja samaaMtr patLI

 AaiNa

kaTkaona  maQyao

Aa. 23.17
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C

DB

A

h m

(100–x) mx m

30o60o

h m

O

(

 maITr ……………. (i)

tsaoca kaTkaona  maQyao

 

  maITr

daona maaoTargaaDyaamaQaIla AMtr = MA + MB ………… (  A – M –B )

 daona gaaDyaamaQaIla AMtr = 57.74 + 100 = 157.74 maITr

 daona maaoTar gaaDyaaMmaQaIla AMtr = 157.74 maITr

]da. 23.26 : 100 maITr $MdIcyaa rs%yaacyaa ekoka baajaUsa ek Asao daona samaana ]McaIcao KaMba ]Baarlao

Aahot. rs%yaamaQaIla daona KaMbaamaQaIla eka ibaMdUnao %yaa KabaaMcyaa TaokaSaI kolaolao ]nnatkaona AnauËmao 600 va

300 Aahot. tr KaMbaacaI ]McaI va %yaa ibaMdUcao sqaana kaZa.

]kla : samajaa AB AaiNa CD ho daona KaMba

rs%yaacyaadaonhI baajaUsa samaaorasamaaor Aahot.

BD hI rs%yaacaI $MdIhao[-la.

AB = CD = h maITr maanaU.

BD = 100 maITr¸ O

ha rs%yaavarIla ibaMdU AsaUna B – O –D Aaho.

 AaiNa

 haotIla Asao maanaU.

 BO = x maITr maanalyaasa OD = ( 100 – x) maITr hao[-la.

P`aqama kaTkaona  maQyao̧

 maITr ……………. (1)

Aa. 23.18
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A B

C D

3000 m

O
45o 30o

tsaoca kaTkaona  maQyao

 maITr ………………. (ii)

inaYkYa- (i) va (ii) va$na

  imaLto.

 maITr

 maITr

 rs%yaavarIla O ha ibaMdU eka KaMbaapasaUna 25 maITr AaiNa %yaa samaaorIla KaMbaapasaUna

 100 -25 = 75maITr AMtravar Aaho.

Aata p`%yaok KaMbaacaI ]McaI (h) =  ………………. inaYkYa- (i) va$na

maITr Asaola.

]da.23.27 : eka inarIxakanao jaimanaIva$na

ivamaanaakDo paihlao Asata 450 maapacaa

]nnatkaona haotao. 15 saokMdanao %yaaca

izkaNaapasaUna punha ivamaanaakDo paihlao

Asata. 300 maapacaa ]nnatkaona Jaalaa.

jar to ivamaana 3000 maITr ]McaIva$na eksamaana gatInao jaat Asaola tr %yaa ivamaanaacaa vaoga kaZa.

]kla : samajaa AakRtI 23.19 maQyao daKivalyaap`maaNao,

Aa. 23.19

A AaiNa B yaa daona isqatI ekaca ivamaanaacyaa Aahot

Asao maanaU.

AC = BD = 3000m

kaTkaona  maQyao

 maITr …… (i)

tsaoca kaTkaona  maQyao

Aa. 23.19
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A

h

 maITr

 AaiNa 

 …………………..(i) va$na

 maITr

 ivamaanaanao 15 saokMdat caalalaolao AMtr = AB = CD = 2196 maITr

Aata vaoga =  AMtr yaa saU~ava$na,

                 vaoL

ivamaanaacaa taSaI vaoga = 
 ivamaanaacaa vaoga = 527.04 km/hr.
]da. 23.28 : eka manaao–yaacyaa varcyaa TaokakDo phatanaa¸ jaimanaIvarIla P AaiNa Q ibaMdUpasaUna manaao–
yaacyaa payaqyaapasaUna ³manaao–yaacaa payaqaa va P,Q ho ekroYaIya Aahot´ AnauËmao a,b AMtravar Aahot¸ tr

haoNaaro ]nnatkaona prspraMcao kaoiTkaona Aahot. tr isaQd kra kI¸   manaao–yaacaI ]McaI  Aaho.

]kla : samajaa AB ha manaaora AsaUna A ho %yaacao varcao Taok Aaho.

PB = a AaiNa QB = b ……………… ³pxa´

Aata 

tsaoca kaTkaona  maQyao

inaYkYa- (i) va (ii) yaaMcaa gauNaakar k$na¸

 manaao–yaacaI ]McaI =  ekk hao[-la.

Aa. 23.20

P Q Bb

α 90o- α

a

Q
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1. eka iBatIMpaSaI ]Byaa kolaolyaa iSaDInao jaimanaISaI 600 caa kaona kolaa Aaho. iSaDIcao jaimanaIvarIla Taok

iBaMtIpasaUna 3 maI. AMtravar Aaho. tr iSaDIcaI laaMbaI kaZa.

2.ek inarIxak manaao–yaacyaa payaqyaapasaUna 50 maI. dUr AMtravar ]Baa Aaho. inarIxakanao manaao–yaacyaa

TaokaSaI kolaolaa ]nnatkaona 600 Aaho. tr manaao–yaacaI ]McaI kaZa.

3.manaao–yaacyaa payaapasaUna 150 maI. AMtravarIla eka ibaMdUnao manaao–yaacyaa TaokaSaI kolaolaa ]nnatkaona

300 Aaho. tr manaao–yaacaI ]McaI kaZa.

4.eka ptMgaacaI daorI 100 maI. laaMbaIcaI Aaho. %yaanao ixatIja samaaMtr patLISaI kolaolaa kaona 600

Aaho. ptMgaacaI daorI kaozohI vaoDIvaakDI JaalaolaI naahI Asao gaRhIt Qa$na ptMgaacaI ]McaI kaZa.

5.ek ptMga jaimanaIpasaUna 100 maI. ]McaIvar ]Dt Aaho. ptMgaacyaa daorInao jaimanaIvarIla ibaMdUSaI 600 caa
kaona kolaa Aaho. tr daorIcaI laaMbaI kaZa. ³ daorI kaozohI vaoDIvaakDI JaalaolaI naahI ho gaRiht Qara.´

6.ek manaaora  maI. ]McaIcaa Aaho. manaao–yacyaa payaqyaapasaUna ixatIja samaaMtr patLIvar 100
maI AMtrava$na varcyaa TaokakDo pahtanaa haoNaara ]nnatkaona iktIÆ

7.eka JaaDacaI ]McaI 12 maI AsaUna to vaa–yaanao ASarItInao maaoDlao kI¸ JaaDacaa SaoMDa jaimanaIvar Toklaa toqao

jaimanaISaI 600 caa kaona Jaalaa. tr to JaaD vaa–yaamauLo jaimanaIpasaUna iktI ]McaIvar maaoDlao to kaZa.

8.ek JaaD vaadLI vaa–yaamauLo varcyaa baajaunao maaoDUna pDlao tovha JaaDacaa SaoMDa JaaDacyaa bauMQyaapasaUna 10
maI. AMtravar jaimanaIvar Toklaa.tsaoca %yaanao jaimanaISaI kolaolaa kaona 450 caa Jaalaa tr JaaDacaI ]McaI

iktI to kaZa.

9.jaimanaIvarIla eka izkaNaapasaUna manaao–yaacyaa varcyaa TaokakDo phat Asatanaa 450 ]nnatkaona Jaalaa.

toqaUna manaao–yaacyaa payaqyaacyaa idSaonao 40 maI. AMtr gaolyaavar punha %yaacaa manaao–yaacya varcyaa TaokakDo

pahtanaa 600 caa ]nnatkaona Jaalaa. tr %yaa manaao–yaacaI ]McaI iktI to kaZa.

10. eka 800 maI. ]McaIcyaa kDyaacyaa ekoka baajaUsa daona maaNasao ]BaI Aahot. %yaaMnaI kDyaacyaa

TaokaSaI kolaolaa ]nnatkaona AnauËmao 300 AaiNa 600 Aaho tr %yaa daona maaNasaamaQaIla AMtr iktI to

kaZa.

11.eka 60 maI. ]McaI AsaNaa–yaa [maartIcyaa Taokava$na eka manaao–yaacyaa iSaKrakDo payaakDo paihlao

Asata¸ haoNaaro Avanatkaona AnauËmao 450 va 600 Aahot. tr manaao–yaacaI ]McaI va %yaacao [maartIpasaUnacao

AMtr kaZa.

12.eka KaolaIcyaa iKDkISaI ek 4 maI. laaMbaIcaI iSaDI itrpI ]BaI kolaI Asata¸ itcaa jaimanaISaI

Jaalaolaa kaona 300 caa Aaho. iSaDIcao jaimanaIvarIla Taok toqaoca Aaho. iSaDIcyaa iva$Qd baajaUsa Asalaolyaa

KaolaIcyaa iKDkISaI tI itrpI ]BaI kolaI Asata itcaa jaimanaISaI 600 caa kaona haotao. tr %yaa daona

KaolyaaMmaQaIla AMtr iktI Æ

13.eka daona majalaI [maartIcyaa payaapasaUna 15 maI. AMtravarIla jaimanaIvarIla ibaMdUpasauna pihlyaa

manalyaacyaa varcyaa TaokakDo paihlao Asata 300 caa ]nnatkaona haotao AaiNa  dusa–yaa majalyaacyaa varcyaa

TaokakDo pahtanaa 450 caa ]nnatkaona haotao. tr dusa–yaa majalyaacaI ]McaI kaZa.

23.2 : tumacyaa p`gatIcaa AaZavaa Gyaa.
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14.ek ivamaana jaimanaIpasauna 1 ik.maI. ]McaIvar ixaitja samaaMtr patLIt ]Dt Aaho. jaimanaIva$na eka

ibaMdUpasauna %yaa ivamaanaakDo pahtanaa 600 caa ]nnatkaona Jaalaa. 10 saokMdanao %yaaca izkaNaapasaUna punha %yaa

ivamaanaakDo paihlao Asata 300 caa ]nnatkaona haotao. tr %yaa ivamaanaacaa vaoga iktI Æ

15.eka manaao–yaacyaa payaqyaapasaUna eka [maartIcyaa varcyaa baajaUsa paihlao Asata 300 caa ]nnatkaona

haoto tsaoca [maartIcyaa payaapasaUna manaao–yaacyaa TaokakDo pahtanaa 600 caa ]nnatkaona haotao. jar manaao–

yaacaI ]McaI 50 maI Asaola¸ tr [maartIcaI ]McaI iktI Æ

saaraMSa : 00, 300, 450, 600, 900 kaonaakrIta t gauNaao<aro t@ta

      00 300                         450 60                     900

                   1

                                       

                             Avyaa#yaosa

    Avyaa#yaosa         

     Avyaa#yaosa     

                   Avyaa#yaosa

pUrk vaobasaa[-T\sa : •http://www.wikipedia.org•http://

mathworld.wolfram.com

 sahamaahI AByaasa

1. KalaIla p`%yaokacyaa ikMmatI kaZa.

(i)

gauNaao<ar

kaona
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kahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<arokahI ivaiSaYT kaonaaMcaI i~kaoNaimatIya gauNaao<aro

(ii)

(iii)

(iv)

2. isaQd kra kI ;

(i)

(ii) 2

(iii)

(iv)

3. jar  tr pDtaLUna pha.

(i)

(ii)

(iii)

4. jar  AaiNa  , tr pDtaLUna pha.

(i) sin (A + B)  sinA + sinB

(ii) sin (A + B) = sinA. cosB + cosA. sinB

(iii) cos (A – B) = cosA. cosB + sinA. sinB

(iv) cos (A + B) = cosA. cosB – sinA. sinB

(v) tanA = 

5. cos (A –B) = cosA.cosB + sinA.sinB ho saU~ vaap$na cos150 caI ikMmat

kaZa.

6. jar sin (A + B) = 1 AaiNa cos (A –B) =  ,

 tr

A, B cyaa ikMmatI kaZa.

7. ek inarIxak eka [m,aartIcyaa payaapasaUna 40 maI. AMtravar ]Baa Aaho. %yaaca [maartIcyaa

gaccaIvar ³ varcyaa baajaUsa´ ]Baarlaolyaa JaoMDyaacyaa iSaKraSaI va payaaSaI Jaalaolao ]nnatkaona

AnauËmao 600 AaiNa 450 Aahot. tr [maartIcaI va JaoMDyaacaI ]McaI kaZa.

8. eka TokDIcyaa maaqyaava$na¸ ek iklaaomaITr AMtravarIla Ëmaagat daona dgaDaMSaI Jaalaolao Avanatkaona

AnauËmao 600 AaiNa 300 Aahot tr TokDIcaI ]McaI kaZa.

9. 7 maI. ]McaIcyaa eka [maartIva$na kobala manaao–yaacyaa TaokakDo paihlao Asata ]nnatkaon 600
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caa haotao. tsaoca %yaaca izkaNaahUna manaao–yaacyaa payaakDo paihlao Asata 450 caa Avanatkaona

haotao. tr %yaa manaao–yaacaI ]McaI iktI Æ

10. ek manauYya saagariknaa–yaavar Asalaolyaa manaao–yaacyaa iSaKrajavaLUna saagar iknaarI        yaoNaa–

yaa jahajaakDo pahtao. tovha 10 imainaTaMcyaa AvaiQat %yaa jahajaacaa Avanatkaona 300 pasaUna
600 pya-Mt Jaalaa. tr %yaa jahajaasa iknaa–yaajavaL yaoNyaasa iktI vaoL laagaola Æ

11. eka dIpgaRhacyaa iva$Qd baajaUlaa AsaNaarI daona jahajao dIpgaRhacyaa idSaonao yaot Aahot. %yaa

jahajaava$na dIpgaRhacyaa idvyaakDo pahtanaa haoNaaro ]nnatkaona 300 AaiNa 450 cao Aahot.

%yaavaoLI daona jahajaamaQaIla AMtr 100 maI. Asaola tr %yaa dIpgaRhacaI ]McaI kaZa.

12. sapaT jaimanaIvar ]Baarlaolyaa manaao–yaacaI saavalaI¸ jaovha saUyaa-caa ]nnatkaona 300 Asatao tovha

pDNaarI saavalaI hI saUyaa-caa ]nnatkaona 600 caa Asatanaa jaovaZI pDto %yaapoxaa  maI. nao

AiQak laaMbaIcaI Asato. tr %yaa manaao–yaacaI ]McaI kaZa.

13. daona manaao–yaatIla ixatIja samaaMtr AMtr 80 maI. evaZo Aaho. dusa–yaa manaao–yaacyaa Taokava$na

pihlyaa manaao–yaacyaa TaokakDo pahtanaa 300 caa Avanatkaona haotao. jar dusa–yaa manaao–yaacaI ]McaI

160 maI Asaola¸ tr pihlyaa manaao–yaacaI ]McaI iktI Æ

14. eka rs%yaacyaa daonhI baajaUMnaa samaaorasamaaor daona [maartI Aahot. eka [maartIcyaa iKDkItUna dusa–

yaa [maartIcyaa varcyaa TaokakDo va payaakDo pahtanaa haoNaaro ]nnatkaona va Avanatkaona ho AnauËmao

600 va 450 cao haotat. tI iKDkI jaimanaIpasaUna 10 maI. ]McaIvar Aaho. yaa iKDkIcyaa

samaaorIla [maartIcaI ]McaI iktI Æ (  Gyaa )
15. eka putLyaacaI ]McaI 1.6 maITr AsaUna tao jaimanaIvar ]Mca banaivalaolyaa cabaut–yaavar ]Baarlaolaa

Aaho. sapaT jaimanaIvarIla eka ibaMdupasauna putLyaacyaa varcyaa TaokakDo paihlao Asata 600 caa
]nnatkaona haotao̧  %yaaca ibaMdUPaasaUna cabaut–yaacyaa varcyaa TaokakDo pahtanaa 450 caa ]nnatkaona

Jaalaa. tr cabaut–yaacaI ]McaI kaZa.

 ]<aro : tumacaI p`gatI tpasaUna pha :

23.1

1. (i)        (ii)       (iii) 0    (iv) 2    (v) 0   (vi) 

5.  , 

6.

7. A = 450 AaiNa B = 150

8. A = 300 AaiNa B = 150
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9. QR =  cm AaiNa PR = 10cm

10.  AaiNa 

11.

12.

13. C

14. B

15. A

23.2

(1)  6m (2) 86.6 m (3) 86.6 m

(4) 86.6 m (5) 115.46m (6) 600

(7) 5.57 m (8) 24.14m (9) 94.64m

(10) 184.75m (11) 25.35m (12) 5.46 m

(13) 6.34m (14) 415.66 km/h (15) 16.67m

]<aro : sahamaahI AByaasa

1. (i)         (ii)       (iii)         (iv) 

5.          6. A = 600 AaiNa B = 300

7. 40m  , 29.28 m 8. 4.33 m 9. 19.124m

10. 5 imainaTo 11. 36.6m 12. 67.5m

13. 113.8m 14. 27.3m 15. 2.18656m
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C

A

B   12 cm

13 cm

5 
cm

maaQyaimak AByaasaËmamaaQyaimak AByaasaËmamaaQyaimak AByaasaËmamaaQyaimak AByaasaËmamaaQyaimak AByaasaËma
gaiNat

sarava kama sarava kama sarava kama sarava kama sarava kama – i~kaoNaimatIi~kaoNaimatIi~kaoNaimatIi~kaoNaimatIi~kaoNaimatI

gauNa : 25 vaoL : 45 imainaTo

sa Ucanaa :

1. sava- p`SnaaMcaI ]<aro svatM~ ³vaogaLyaa´ kagadavar ilaha.

2. tumacyaa ]<arpi~kovar KalaIla maaihtI ilaha.

• naava

• p`vaoSa ËmaaMk

• ivaYaya

• sarava kamaacyaa ivaBaagaacao naava

• p<aa

3. tumacao sarava kama raYT/Iya mau@t ivaValaya ixaxaa saMsqaanakDo pazvaU naka.

tumacyaa koMd`avarIla ivaYaya iSaxakaMkDUna tumacao sarava kama tpasauna Gyaa. mhNajao tumhalaa tumacyaa p`gatIcaI

pUNa- klpnaa yao[-la.

tumacao sarava kama raYT/Iya mau@t ivaValaya ixaxaa saMsqaanakDo pazvaU naka.

1. saaobatcyaa AakRtIt¸ sinA caI ikMmat =………….. (1)

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 

2. If 4cotA = 3, tr  caI ikMmat iktI Æ (1)

 (A) 

 (B) 

   (C) 

   (D) 
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3. sec300 caI ikMmat = ? (1)

(A) 2

(B) 

 (C) 

 (D) 

4.  maQyao  ha kaTkaona Aaho̧  jar AB = 6 cm, AaiNa AC = 12 cm, tr

 = ? (1)

(A) 600

(B) 300

(C) 450

(D) 150

5.  caI ikMmat = ? (1)

(A) -1

(B)  

 (C) 

(D) 1

6. jar sinA =  , tr 3cosA – 4cos3A = 0 daKvaa. (2)

7. sin (A – B) = sinAcosB – cosAsinB yaa saU~acaa ]pyaaoga k$na sin150 caI

ikMmat kaZa. (2)

8. ikMmat kaZa : tan150 tan250tan600 tan650 tan750 (2)

9.  ho daKvaa. (2)

10. jar  = 1tr isaQd kra kI¸ (2)
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11. isaQd kra : (4)

12. ek inarIxak eka [maartIpasaUna 40 maI. AMtravar ]Baa Aaho. %yaalaa Asao AaZLUna Aalao kI¸

%yaaca [maartIvar Asalaolyaa JaoMDyaacyaa iSaKraSaI va payaaSaI Jaalaolao ]nnatkaona AnauËmao 600

AaiNa 450 Aahot¸ tr [maartIcaI va JaoMDyaacaI ]McaI iktI? (6)
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m a aQya i m ak AByaasaËma

ivaYaya : gaiNat

gauNa : 25 vaoL : 45 imainaTo

sa Ucanaa :

1´ sava - p`Snaa McaI ]<aro svatM~ ]<ar pi~kovar ilaha.

2´ tumacyaa ]<ar pi~kovar puZIla maaihtI ilaha.

• pUNa - naava

• daKla ËmaaMk (Enrollment number)
• i v a Y a y a

• sarava kaya- jyaa p`krNaavar Aaho¸ tI p`krNao

• pUNa - p<aa

3´ tumhI kola ola o sarava kaya -tumacyaa AByaasa ko Md `avarIla ivaYaya - iSaxakaMkDUna tpasa Una

Gyaa AaiNa %yaa McyaakDUna tumacyaa tyaarIcaI inaiScat maaihtI imaLvaa.

tumaca o sarava kaya -¸ raYT/Iya ma u> ivaValayaI iSaxaNa sa Msqa okDo pazva U naka.

1. baajaUcyaa AaÌtImaQaIla¸ sinA caI ikMmat Ä .........

(A) 
13

5

(B) 
13

12

(C) 
12

5

(D) 
12

13

2. jar 4cotA = 3 tr 
AcosAsin

acosAsin

+
−  caI ikMmat Ä ......

1

(A) 

7

1

(B) 
7

6
(C) 

6

5
(D) 

4

3

3. sec 30° = …….. 1

(A) 2 (B) 
2

3 (C) 
3

2
(D) 2
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4  ∆ ABC yaa kaTkÜna i~kÜNaana  ∠B = 90° jar roK AB = 6 cm. roK Ac =

12 cm. tr ∠ Ä ……… ° 1

(A) 60° (B) 30° (C) 45° (D) 15°

5. °
°−

°
°

49eccos3

41sec2

54cos2

36sin
 caI ikMmat Ä ..... 1

(A) − 1 (B) 
6

1 (C) −
6

1 (D) 1

6. jar sinA = 
2

1
tr 3cosA − 4cos3A = 0 ho isaw kra. 2

7. sin(A−B) = sinAcosB − cosAsinB yaa saU~acaa vaapr k$na sin15° caI ikMmat

kaZa. 2

8. ikMmat kaZa. 2

tan15° tan25° tan60° tan65° tan75°
9. isaw kra. 2

Asin1

Asin1

−
+ = secA + tanA

10. jar sin2θ + sinθ = 1 tr¸ cos2θ + cos4θ = 1 ho isaw kra. 2

11. isaw kra. 4

Asin

Acos1

1AeccosAcot

1ecAcosAcot +=
+−
−+

12. eka [maartIpasaUna ek inarIxak 40cm AMtravar ]Baa Aaho. %yaanao [maartIvar fDkt

Asalaolyaa QvajaakDo paihlao Asata¸ Qvajaacyaa kazIcyaa varcyaa TÜkacaa AaiNa Kalacyaa TÜkacaa

]ÙtkÜna AnauËmao 60° va 45° Aaho̧  Asao %yaacyaa inarIxaNaasa Aalao. tr [maartIcaI AaiNa Qvajaacyaa

kazIcaI ]McaI kaZa. 6
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maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.

24

maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.

saaMi#yakI ha gaiNat ivaYayaacaa ek Baaga Aaho. yaamaQyao saaMi#yakI maaihtI va itcaI maaMDNaI yaaMcaa AMtBa-ana

kolaolaa Aaho. yaa p`krNaat AapNa saaMi#yakI maaihtI gaaoLa krNaoÊ %yaacao vagaI-krNa krNaoÊ maaMDNaI krNao

AaiNa ivaSlaoYaNa kravayaasa iSakNaar Aahaot.

idlaolaI maaihtI vagaI-kRt va AvagaI-kRt yaamaQyao vagaI-krNa k$na %yaacao vaarMvaarta ivatrNa krNyaasa iSakNaar

Aahaot.

tsaoca saMicat vaarMvaarta Ê vaga- ÊsaMicat vaarMvaarta t@ta yaaivaYayaI iSakNaar Aahaot.

idlaolyaa maaihtIcao AalaoK ica~Na stMBaalaoKÊAayatalaoKÊ vaarMvaarta bahuBauja ASaa vaogavaogaLyaa p`karo ksao

krayacao ho iSakNaar Aahaot.

 ]i_YTo :

KalaIla gaaoYTI pazacaa AByaasa kolyaavar saaQya haotIla.

• ekvacanaI AaiNa bahuvacanaI ¹saaMi#yakIcaI vyaa#yaa.

• p`aqaimak AaiNa duyyama maaihtItIla frk.

• vaga-Ê vaga- AvakaSaÊ vaga-mayaa-da ÊsamaavaoSak AaiNa ]psamaavaoSak maaihtIÊ vagaa-caI vaarMvaartaÊ vaga-

maQya Êvagaa-Mtr yaaMcaa Aqa- samajaNao.

• vaarMvaarta saarNaI tyaar krNao.

• vaarMvaarta saarNaIva$na saMicat vaarMvaartocaa namaunaa.

• vaarMvaarta saarNaIva$na stMBaalaooK.

• idlaolyaa maaihtIcaa stMBaalaoK.

• salaga maaihtIcaa AayatalaoK AaiNa vaarMvaarta bahuBauja

• stMBaalaoKÊAayatalaoK vaacaNao va %yaacao inava-cana krNao.

Apoixat pUva -&ana.

• saM#yaa caZ%yaaÀ ]tr%yaa Ëmaanao ilaihNao.

• idlaolyaa saM#yaaMcaI sarasarI kaZNao.
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• daona Axa laMba Asatanaa idlaolaa ibaMdU sqaapna krta yaoNao.

• gauNaao%tr ¹ p`maaNaacaI klpnaa.

24.1 saa M i#yakI AaiNa saa M i#yakI maaihtI.

Aaplyaa dOnaMidna jaIvanaat AapNa

1. yaa vaYaI- SaaLocao inakala caaMgalao laagatIla.

2. puZcyaa maihnyaat poT/aola À iDJaolacao dr vaaZtIla.

3. saMQyaakaLI jaaorat pa}sa pDNyaacaI Sa@yata Aaho.

4. AajaarI vya@tI lavakr barI hao[-la [. vaa@yao eoktao.

varIla vaa@yaaMtr jara laxa koMid`t kra.

• pihlao ivaQaana mau#yaaQyaapk ikMvaa saMsqaocyaa AQyaxaacao Asaola. %yaanao yaa vaYaI-cyaa ivaVaqyaa-Mcaa

AByaasa maagaIla vaYaa-cyaa ivaVaqyaa-Mcyaa maanaanao caaMgalaa Aaho Asao inarIxaNa kolao Asaola.

• vat-maanap~atIla baatmyaaMva$na dusaro ivaQaana kolao Asalao paihjao.

• vaoQaSaaLomaQyao vaatavarNaacaa AMdaja krNaarI vyai@t itsaro ivaQaana krola vaatavarNaacyaa AMdaja

%yaacyaa inarIxaNaaMva$na AaiNa hvaamaanacyaa AMdajaava$na itsao ivaQaana kolao Asaola.

• caaOqao ivaQaana eKadyaa Da^@Trcyaa inairxaNaava$na Asaola.

varIla caarhI ivaQaanaaMcaI sa%yata p`%yaok vya@tIcaI inairxaNa xamataÊ %yaacao ivaSlaoYaNa yaavar AvalaMbaU

Asato. saaMi#yakI ho iva&ana Aaho. to maaihtI gaaoLa krNaoÊ %yaacaI yaaogya AaTaopSaIr maaMDNaI krNaoÊ

ivaSlaoYaNa krNao va inava-cana krNao yaacyaaSaI saMbaMiQat Aaho.

doSaacaI Aqa-Saas~Iya vaaZÊ SaOxaiNak vaaZÊ Aaraogya AaiNa laaoksaM#yaa yaaMcao p`Sna Ê kRYaISaas~atIla

vaaZ yaaMcaI maaihtI imaLvaNyaasaazI maaihtI gaaoLa krNao AaiNa ivaSlaoYaNa krNao AavaSyak Aaho.

vaogavaogaLyaa saMdBaa-t saaMi#yakI yaa Sabdacao vaogavaogaLo Aqa- Aahot.

KalaIla vaa@yao vaacaa.

1. BaartatIla iSaxaNa ivaYayaIcaI saaMi#yakI maaihtIcaI p`t malaa imaLU Sakola kaÆ

2. malaa saaMi#yakI iSakayalaa AavaDto. ha AitSaya manaaorMjak ivaYaya Aaho.

pihlyaa ivaQaanaat saaMi#yakI ha Sabd AnaokvacanaI vaaprlaa Aaho. %yaamaQyao saM#yaaMcaI maaihtI ikMvaa vastuisqatI

mhNaUna vaaprlaa Aaho. yaamaQyao SaaLaMcaI À mahaivaValayaaMcaI saM#yaaÀ BaartatIla saMsqaa saaxartocaa dr yaaMcaa

AMtBaa-va Asatao.
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maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.

dusa¹yaa ivaQaanaat saaMi#yakI ha Sabd ekvacanaI vaaprlaa Aaho. yaacaa Aqa- jyaa ivaYayaat vagaI-krNaÊ t@ta

krNaoÊ AaTaopSaIr maaMDNaIÊ ivaSlaoYaNaÊ Aqa-pUNa- inaYkYa- kaZNao ha haoya.

24.2 maaihtI gaa oLa krNao.

kaoNa%yaahI saMSaaoQanaat p`qama maaihtI gaaoLa kravaI laagato. saMSaaoQak yaa maaihtIva$na ivaSlaoYaNa k$naÊ

saM#yaaSaas~t& yaava$na inaYkYa- kaZtao. yaasaazI gaaoLa kolaolaI maaihtI sa%ya AaiNa yaaogya AsalaI paihjao.

maaihtI gaaoLa krNyaacaI pQdt AaQaIca zrvalaolaI AsalaI paihjao.kaoNa%yaahI AByaasaat jar saMSaaoQakanao

ivaiSaYT ]i_YT zrvaUna svat:cyaa jabaabadarIvar maaihtI gaaoLa kolaI Asaola tr %yaalaa p‘aqaimak maaihtI

mhNatat. ]da. matdaraMcyaa yaaVaÊjanagaNanaa p`Sna [%yaadI.

saMSaaoQakalaa vaoLÊ pOSaacaa ABaava yaamauLo svat: maaihtI gaaoLa krNao Sa@ya nasato. ASaavaoLI saMSaaoQak

dusa¹yaanao gaaoLa kolaolaI ikMvaa sarkarnao p`kaiSat kolaolaI maaihtI vaaprtao. yaalaa duyyama maaihtI mhNatat.

eKaVa vyai@tsaazI ikMvaa saMsqaosaazI p`aqaimak AsalaolaI maaihtI dusa¹yaasaazI duyyama maaihtI AsaU Sakto.

maUL saMSaaoQakacyaa ]i_YTavyaitir@t hI maaihtI vaogaLyaaca kamaasaazI gaaoLa kolaolaI Asato. ASaa vaoLI hI

maaihtI vaaprNaa¹yaa vyai@tlaa itcyaa AByaasaasaazI ]pyau@t nasato. mhNaUna gaaoLa kolaolaI maaihtI kaLjaIpUva-

k vaapravaI laagato.

  AaplaI p`gatI tpasaa . 24.1

1. yaaogya Sabd vaap$na ivaQaanao Aqa-pUNa- kra.

(a) ekvacanaat saaMi#yakI mhNajao Asaa ivaYaya jaao .............. ivaSlaoYaNa

k$na %yaa maaihtIcaa Aqa-pUNa- ....... kaZtao.

(b) Anaokvacanaat saaMi#yakI mhNajao .......... yaa AqaI- vaaprlaa jaatao.

(c) saMSaaoQakanao svat: maaihtI gaaoLa kolyaasa %yaasa ...... mhNatat.

(d) sarkarI p`kaiSat kolaolaI ikMvaa eKaVa saMsqaonao p`kaiSat kolaolaI maaihtI saMSaaoQakanao

Gaotlyaasa %yaasa ............. mhNatat.

(e) saaMi#yakI mhNajao gaaoLa kolaolyaa ...... AaTaopSaIr maaMDNaI krNaoÊ ivaSlaoYaNa krNao

va itcao inava-cana krNao haoya.
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2.jaavaodlaa svat:cyaa pirsarat kaoNa%yaa saMsqaocao baUT jaastIt jaast vyai@t vaaprtat to phayacao haoto.

%yaasaazI tao p`%yaok GarI gaolaa AaiNa maaihtI gaaoLa kolaI hI ......... saaMi#yakI maaihtI

haotI.

3.SaaLomaQyao I  to XII pya-Mt p`%yaok idvaSaI iktI ivaVaqaI- gaOrhjar Aahot, hI maaihtI tumhI SaaLocyaa

naaoMdIva$na GaotlaI. hI gaaoLa kolaolaI maaihtI ....... saaMi#yakI maaihtI Aaho.

24.3 maaihtIcaI maa MDNaI

jaovha maaihtI gaaoLa krNyaacao kama saMpto tovha saMSaaoQakalaa yaanaMtr gaaoLa kolaolyaa maaihtIcaI AaTaopSaIr

maaMDNaI krNao AaiNa %yaacao gauNaQama- AByaasaayacao Asatat. yaa maaMDNaIlaa maaihtIcaI maaMDNaI mhNatat.

samajaa vagaa-t 20 ivaVaqaI- Aahot. vagaa-t gaiNat ivaYayaat p`%yaokalaa 100 pOkI imaLalaolao gauNa puZIlap‘maaNao

Aahot.¹

    45,56,61,56,31,33,70,61,76,56

    36,59,64,56,88,28,56,70,64,74

yaa maaihtIlaa kccaI À AvagaI-kRt maaihtI mhNatat. p`%yaokalaa imaLalaolao gauNa mhNajao inairxaNa. yaa

maaihtIkDo nausato pahUna jaastIt jaast ikMvaa kmaIt kmaI imaLalaolao gauNa kLtat kaÆ

AaNaKI kaoNatI maaihtI tumhalaa imaLtoÆ

hI maaihtI caZ%yaa Ëmaanao maaMDU

      28,31,33,36,45,56,56,56,56

     59,61,61,64,64,70,70,74,76,88 ..........³1´

Aata tumhalaa puZIla maaihtI imaLto kaÆ

³1´savaa-t jaast imaLalaolao gauNa : 88

³2´savaa-t kmaI imaLalalao gauNa : 28

³3´56 gauNa imaLalaolyaa ivaVaqyaa-McaI saM#yaa : 5

³4´60 poxaa jaast gauNa imaLalaolyaa ivaVaqyaa-McaI saM#yaa : 9

³1´maQyao maaMDlaolyaa maaihtIsa rcanaabaQd maaihtI mhNatat.

 yaa pQdtIt maaihtI ilaihNyaasa jaast vaoL laagatao. jaovha inarIxaNao jaast Asatat tovha hI inarIxaNao

t@%yaacyaa sva$pat maaMDta yaotat.

 20 ivaVaqyaa-Mcao gaiNat ivaYayaatIla gauNa
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maaihtI AaiNa itcaI maaMDNaI.

gauNa ivaVaqaI- saM#yaa

28 1
31 1
33 1
36 1
45 1
56 5
59 1
61 2
64 2
70 2
74 1
76 1
88 1
ekUNa 20

AvagaI-kRt maaMDNaIpoxaa t@%yaacyaa sva$patIla maaMDNaI hI sauQaarIta maaMDaNaI Aaho karNa %yaamauLo idlaolyaa

maaihtIcao &ana yaaogya p`karo haoto. t@%yaava$na Aaplyaalaa kLto kI eka ivaVaqyaa-laa 28 gauNa Aahot. 5

ivaVaqyaa-Mnaa 56 gauNaÊ 2 ivaVaqyaa-Mnaa 70 gauNa [%yaadI. saM#yaa 1,1,1,1,1,5,2... yaaMnaa Ëmaanao

vaarMvaarta mhNatat.

28,31,33,36,45,56,70 ... yaaMnaa inarIxaNao mhNatat. ASaa t@%yaalaa vaarMvaarta ivatrNa saarNaI

ikMvaa vagaI-kRt saarNaI mhNatat.

saUcanaa : jaovha inarIxaNaaMcaI saM#yaa maaozI Asato tovha nausatI vagaI-kRt saarNaI puroSaI nasato. %yaavaoLI AapNa

taLyaacyaa KuNaaMcaa vaapr krtao. vaarMvaarta kaZNyaasaazI %yaacaa ]pyaaoga haotao. idlaolyaa maaihtIcaI

AaTaopSaIr maaMDNaI krNyaasaazI AapNa %yaaMcao vaga- krtao ikMvaa %yaalaa vaga- AvakaSa mhNatat.

payarI 1 :  p`qama idlaolyaa maaihtIcaa vaga- ivastar maahIt k$na Gyaavaa. vaga- ivastar mhNajao idlaolyaa

maaihtItIla savaa-Mt lahana va savaa-Mt maaozyaa inarIxaNaatIla frk varIla ]dahrNaat tao 88-28=60 Aaho.

payarI 2 : AapNa iktI vagaa-t idlaolyaa maaihtIcao ivatrNa krNaar Aahaot to zrvatao. yaa izkaNaI iktI

vaga- kravao ho zrlaolao nasato. prMtu sava-saaQaarNapNao vaga- pacapoxaa kmaI ikMvaa pMQara poxaa jaast nasaavato.

payarI 3 : vaga- ivastarava$na vaga- AvakaSa zrvata yaotao. varIla ]dahrNaat AapNa na} vaga- krayacao

zrvalao tr vaga- AvakaSa   
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payarI 4 : yaanaMtr AapNa vaga-mayaa-da zrvatao. yaasaazI vaga-ivastar va vaga- AvakaSa yaaMcaa ivacaar kravaa

laagatao. ho zrvatanaa Kalacao inarIxaNa va varcao inarIxaNaacaa samaavaoSa Jaalaa paihjao. vagaa-maQyao kaoNatohI

inarIxaNa sauTta kamaa nayao ikMvaa kaoNa%yaahI inarIxaNaaMnaI prspraMnaa vyaaplaolao nasaavao.

payarI  5 :  AapNa ekok inairxaNa Gao}na yaaogya vagaa-t taLyaacaI KUNa krtao. saaoyaIsaazI yaa taLyaacyaa

KuNaa pacacyaa gaTat maaMDtao. ]da. IIII

PaayarI  6 :  p`%yaok vagaa-tIla taLyaacyaa KuNaa maaojaUna vaarMvaarta ilaihtao. ³sava- vaarMvaartaMcaI baorIja

inairxaNaaMevaZI AalaI paihjao´

payarI  7 :  vaarMvaarta saarNaaIlaa yaaogya naava idlao paihjao %yaava$na t@ta kSaacaa Aaho to kLlao paihjao.

varIla paya¹yaaMcaa vaapr k$na 20 ivaVaqyaa-Mcyaa imaLalaolyaa gauNaaMcaa t@ta k$.

20 ivaVaqyaa-Mnaa imaLalaolyaa gaiNatatIla gauNaaMcaa t@ta.

vaga-AvakaSa³100 pOkI gauNa´ taLyaacyaa KuNaa vaarMvaarta

28-34 III 3

35-41 I 1

42-48 1 1

49-55 - -

56-62 IIII III 8

63-69 II 2

70-76 IIII 4

77-83 - -

84-90 1 1

ekUNa 20

varIla t@ta vagaI-kRt inarIxaNaacaa vaarMvaarta ivatrNaacaa Aaho. yaalaa vagaI-kRt vaarMvaarta saarNaI

mhNatat.

varIla t@%yaat 28 to 34 maQyao 28 laa KalacaI vaga-mayaa-da tr 34 laa varcaI vaga-mayaa-da mhNatat.

ASaa p`karcyaa t@%yaava$na AapNa inaYkYa- kaZU Saktao. ]da.
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³1´ 28 to 34 gauNa imaLvaNaaro 3 ivaVaqaI- Aahot.

³2´ 49-55 yaamaQyao ekhI ivaVaqaI- naahI. 49,50,51, 53, 53, 54, 55 gauNa ekahI ivaVaqyaa-

laa imaLalao naahIt.

³3´ 66-62 gauNa imaLvaNaaro ivaVaqaI- jaast Aahot.

yaa 20 inairxaNaaMcaa AapNa AaNaKI eka p`karo t@ta k$ Saktao. 28-35, 35-42, 42-49, 49-

56, 56-63, 63-70, 70-77, 77-84, 84-91

yaamaQyao 28-35,35-42  yaamaQyao 35 daonhI vagaa-t Aahot. ekca inarIxaNa daonhI vagaa-t Gaota yaoNaar

naahI. ho TaLNyaasaazI 35 ho inarIxaNa 35-42 yaa vagaa-t Gaotat. (28-35) maQyao naahI. tsaoca 42 ho

, 42-49 maQyao Gaotat. mhNajaoca 28-35 maQyao 28 poxaa maaozo AaiNa 35 poxaa lahana inarIxaNao Asatat.

vajana ³ik.ga`^ma´ ivaVaqyaa-McaI saM#yaa

31-35 10

36-40 7

41-45 15

45-50 4

51-55 2

56-60 3

61-65 4

66-70 3

71-75 2

ekUNa 50

samajaa daona ivaVaqyaa-McaI vajanao Anauk‘mao 35.5 ik.ga`̂. AaiNa 50.54 ik.ga^̀. Aahot.tr %yaaMnaa

kaoNa%yaa vagaa-t QarayacaoÆ 35.5 ho 31-35 yaa vagaa-t ikMvaa 36-40 yaa vagaa-t Gaota yaotIla kaÆ

naahI. 31-35 yaa vagaa-t 35 pya-Mtca vajana Asalao paihjao AaiNa vaga- 36-40 maQyao 36 cyaa puZcyaa

saM#yaa Aalyaa paihjaot. mhNajao yaoqao KalacaI vaga- mayaa-da va varcaI vaga-mayaa-da yaamaQyao jaagaa raihlaI. hI

ADcaNa saaoDvaNyaasaazI lagatcyaa daona vagaa-McaI KalacaI va varcaI vaga-mayaa-da salaga AsalaI paihajao.

yaasaazI pihlyaa vagaa-caI varcaI mayaa-da va lagatcyaa dusa¹yaa vagaa-caI KalacaI vaga-mayaa-da yaaMcaI sarasarI

kaZU. ]dahrNaaqa-
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31-35 AaiNa 36-40 yaa daona vagaa-Mcaa ivacaar k$. 36-40 caI KalacaI vaga-mayaa-da 36 31-35 yaa

vagaa-McaI varcaI vaga-mayaa-da 35 . mhNaUnaca  =35.5

ikMvaa yaatIla frk 36-35=1 yaa frkacyaa inammao mhNajao 0.5.

mhNaUna navaIna vaga- AvakaSa 31-35  eovajaI  (31-0.5)- (35+0.5) mhNajao 30.5   to 35.5

%yaap`maaNao vaga- 36-40  eovajaI  35.5-40.5..........  yaap`maaNao navaIna vaga- 30.5-35.5, 35.5-

40.5, 40.5-45.5, 45.5-50.5, 50.5-55.5, 55.5-60.5, 60.5-65.5, 65.5-70.5

AaiNa  70.5-75.5  yaalaaca salaga vaga- mhNatat.

yaa vagaa-Mcaa vaga- AvakaSa 5 haca rahtao. yaalaaca KrI vaga- mayaa-da mhNatat. mhNajao 30.5-35.5

yaamaQyao 30.5 KrI KalacaI vaga-mayaa-da va 35.5 hI vaastva KrI varcaI vaga-mayaa-da.

Aata AapNa navaIna Aalaolyaa ivaVaqyaa-Mcao vajana yaa saarNaIt Gao} SakU kaÆ kaoNa%yaa vagaa-t Æ na@kIca

35.5 yaa vajanaacaa AMtBaa-va 35.5 to 40.5 yaa vagaa-t krta yao[-la AaiNa 50.54 caa samaavaoSa 50.5

to 55.5 yaa vagaa-t krta yao[-la.

 navaIna vaarMvaarta saarNaI KalaIlap`maaNao hao[-la.

vajana ³ik.ga`^ma´ ivaVaqyaa-McaI saM#yaa

30.5-35.5 10

35.5-40.5 8                       35.5  caa AMtBaa-va

40.5-45.5 15

45.5-50.5 4

50.5-55.5 3                     50.54 caa AMtBaa-va

55.5-60.5 3

60.5-65.5 4

65.5-70.5 3

70.5-75-5 2

ekUNa 50

saUcanaa : yaa izkaNaI 30 -35,35-40,40-45...... ... Asao vaga-hI Gao} Saklaao Asatao.
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]da. 24.1 :  vyai@tMcaa ra ojacaa ra ojagaar puZo idlaa Aaho. %yaacaI vaar Mvaarta saarNaI

tyaar kra. vagaa - Mtr 10 cao vaapra.

110 184 129 141 105 134 136 176 155

145 150 160 160 152 201 159 203 146

177 139 105 140 190 158 203 108 129

118 112 169 140 185

]kla : yaoqao vaga- ivastar Ä 205 -105=100  mhNaUna AapNa 10 vagaa-Mtracao 10 vaga- k$.

idlaolyaa maaihtIsaazI vaarMvaarta saarNaI.

32 vyai@tMcaa raojacaa raojagaar ¹ vaarMvaarta saarNaI.

raojagaar $. maQyao taLyaacyaa KuNaa vyai@tMcaI saM#yaa ikMvaa vaarMvaarta

105-115 IIII 5

115-125 I 1

125-135 III 3

135-145 IIII 5

145-155 IIII 4

155-165 IIII 5

165-175 I 1

175-185 III 3

185-195 II 2

195-205 III 3

ekUNa 32

]da. 24.2 : 30 ivaVaqyaa- McaI saomaI maQyao ]McaI idlaI Aaho.
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161 151 153 165 167 154

162 163 170 165 157 156

153 160 160 170 161 167

154 151 152 156 157 160

161 160 163 167 168 158

³i´idlaolyaa maaihtIcaI maaMDNaI 161-165,166-170 Asao vaga- Gao}na kra.

 (ii) ivaVaqyaa-Mcyaa ]McaIbad\dla tumhI kaya inaYkYa- kaZalaÆ

 ]kla :

  ³i´30 ivaVaqyaa-Mcyaa ]McaIcyaa vaarMvaartocyaa ivatrNaacaI saarNaI

saomaImaQyao ]McaItaLyaacyaa KuNaavaarMvaarta

151-155 IIII  II 7

156-160 IIII IIII 9

161-165 IIII  III 8

166-170 IIII  I 6

ekUNa 30

(ii) 50 % poxaa jaast ivaVaqyaa-McaI mhNajao 16 ]McaI 160 saomaIpoxaa kmaI Aaho.

 AaplaI p`gatI tpasaa  24.2

³1´ kccaI maaihtI AaiNa vagaI-kRt maaihtI yaacao p`%yaokI ek ]dahrNa Va.

³2´ [. 9 vaI tIla 30 ivaVaqaI-naIMcaI ]McaI saomaImaQyao idlaI Aaho.

140 140 160 139 153 146 151 150 150 154

148 158 151 160 150 149 148 140 148 153

140 139 150 152 149 142 152 140 146 148
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vaga- ivastar kaZa.

³3´p`aqaimak maaihtI va duyyama maaihtI yaatIla frk ilaha.

³4´Aa^ilaMipyaaD yaa pirxaola IX  tIla 30 ivaVaqaI- basalao. %yaaMnaI imaLvalaolao gauNa idlao Aahot.

46 31 74 68 42 54 14 93 72 53

59 38 16 88 27 44 63 43 81 64

77 62 53 40 71 60 08 68 50 58

0-9, 10-19............... Asao vaga- Gao}na vaarMvaarta ivatrNa saarNaI tyaar kra. tsaocaÊ 49 poxaa

jaast gauNa imaLvalaolyaa ivaVaqyaa-McaI saM#yaa kaZa.

³5´ 250-270  hyaa vagaa-Mtracao vaga- Gao}na (270  AMtBa-Ut naahI) samaana vagaa-Mtr Gao}na vaarMvaarta

saarNaI tyaar kra.

168 230 368 248 242 310 272 342

310 300 300 320 315 304 402 316

406 292 355 248 210 240 330 316

406 215 262 238

³6´ SaaLotIla 40 iSaxakaMcaI vayao ³vaYaa-Mt´ idlaI Aahot. vaarMvaarta saarNaI pha AaiNa p`SnaaMcaI

]%tro ilaha.

vaya ³vaYaa-Mt´ iSaxakaMcaI saM#yaa

25-31 12

31-37 15

37-43 7

43-49 5

49-55 1

ekUNa 40

³1´ vaga- AvakaSa kaya AahoÆ

³2´ 37-43 yaa vagaa-caI varcaI vaga-mayaa-da kaya AahoÆ

 ³3´49-55  yaa vagaa-caI KalacaI vaga-mayaa-da kaya AahoÆ
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24.4  sa Micat vaar Mvaarta saarNaI

puZIla vaarMvaarta saarNaI ivacaarat Gyaa.

vajana ³ik.ga`^ma´maQyao ivaVaqyaa-McaI saM#yaa

30-35 10

35-40 7

40-45 15

45-50 4

50-55 2

55-60 3

60-65 4

65-70 3

70-75 2

       ekUNa 50
puZIla p`SnaaMcaI ]%tro doNyaacaa p`ya%na kra.

³1´ iktI ivaVaqyaa-Mcao vajana 35 ikga`̂. poxaa kmaI Aaho.

 ³2´ iktI ivaVaqyaa-Mcao vajana 50 ikga`̂. poxaa kmaI Aaho.

 ³3´ iktI ivaVaqyaa-Mcao vajana 60 ikga`̂. poxaa kmaI Aaho.

 ³4´ iktI ivaVaqyaa-Mcao vajana 70 ikga`̂̂. poxaa kmaI Aaho.

Aata yaacaI ]%tro pahU.

ivaVaqyaa-McaI vajanaap`maaNao saM#yaa

35 ikga`̂̂ poxaa kmaI : 10
40 ikga`̂ poxaa kmaI : (10)+7=17
45 ikga`̂̂ poxaa kmaI : (10+7)+15=32
50  ikga`̂̂ poxaa kmaI : (10+7+15) +4=36
55  ikga`̂ poxaa kmaI : (10+7+15+4) +2=38
60  ikga`̂̂ poxaa kmaI : (10+7+15+4+2) +3=41
65  ikga`̂̂ poxaa kmaI : (10+7+15+4+2+3) +4=45
70  ikga`̂̂ poxaa kmaI : (10+7+15+4+2+3+4) +3=48
75  ikga`̂ poxaa kmaI : (10+7+15+4+2+3+4+3) +2=50
varIla t@%yaava$na p`Sna +, 2,3,4 caI ]%tro 10, 36, 41 , 48 Aahot.

10,17,32,36,38,41,45,48,50  hI %yaacyaa vagaa-caI saMicat vaarMvaarta Aaho. 70-75 yaa
SaovaTcyaa vagaa-caI saMicat vaarMvaarta Aaho. tovaZIca ekUNa inairxaNao Aahot. ³yaoqao ekUNa ivaVaqaI-́
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varIla t@%yaat AapNa saMicat vaarMvaartocaa stMBa ilahU. %yaamauLo saMicat vaarMvaarta ivatrNa saarNaI ikMvaa

f@t saMicat vaarMvaarta saarNaI imaLto.

saMicat vaarMvaarta ivatrNa saarNaI

vajana ³ik.ga`̂ maQyao´ ivaVaqyaa-McaI saM#yaa vaarMvaarta saMicat vaarMvaarta

0-35 10 10
35-40 7 17
40-45 15 32
45-50 4 36
50-55 2 38
55-60 3 41
60-65 4 45
65-70 3 48
70-75 2 50
             ekUNa 50

]da. 24.3 vaogavaogaLo ]%pnna Asalaolyaa ekaca Baagaat rahNaa¹yaa vyai@tMcaI saM#yaa va ]%pnna yaacaI

vaarMvaarta saarNaI pha. AaiNa %yaa KalaIla p`SnaaMcaI ]%tro Va.

AazvaDyaacao ]%pnna naaokrdaraMcaI saM#yaa

0-1000 12

1000-2000 35

2000-3000 75

3000-4000 275

4000-5000 295

5000-6000 163

6000-7000 140

7000-8000 55

            ekUNa 1000

{H$Vr ì`{ŠV§Mm nJma (i) é. 2000 (ii) é. 5000  (iii) é. 8000 nojm H$Vr Amho?

CH$b … g§{MV dma§dmaVm gmaUr nhm.

g§{MV dma§dmaVm gmaUr



Mathematics Secondary Course

638

 iTpa

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

Xa AmR>dS>çmMo CËnÞ ZmoH$aXmam§Mr g§»`m dma§dmaVm g§{MV dma§dmaVm

0-1000 12 12

1000-2000 35 47

2000-3000 75 122

3000-4000 225 347

4000-5000 295 642

5000-6000 163 805

6000-7000 140 945

7000-8000  55 1000

EHy$U 1000

darb gmaUrdê$Z

(i) 2000 é. nojm H$_r nJma 47 ì`ŠVr

(ii) 500 é. nojm H$_r nJma 642 ì`ŠVr

(iii) 8000 é. nojm H$_r nJma 1000 ì`ŠVr

 Amnbr àJVr Vnmgm 24.3

1) nwT>rb àË òH$ dma§dmaVm gmaUrgmR>r g§{MV dma§dmaVm gmaUr V`ma H$am.

    (i) dJ© dma§dmaVm         (ii) dJ© dma§dmaVm

1-5 4 0-10 3

6-10 6 10-20 10

11-15 10 20-30 24

16-20 13 30-40 32

21-25  6 40-50  9

26-30  2 50-60  7

2) nwT>rb _m{hVrdê$Z g§{MV dma§dmaVm {dVaU gmaUr V`ma H$am.

C§Mr go_r_Ü ò    110-120  120-130   130-140    140-150   150-160    EHy$U

{dÚmÏ`mªMr g§»`m      14         30       60     42        14    160

150 go_r nojm H$_r C§Mr AgUmao {dÚmWu {H$Vr?
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yaalaaca stMBaalaoK mhNatat.samaana $MdI Asalaolao ho Aayat Aahot. lagatcyaa daona stMBaamaQyao samaana AMtr

Aaho. ho AMtr AaDvyaa Axaavar ³x Axaavar´ daKvalao Aaho.

stMBaacaI ]McaI ]Byaa Axaavar ³y Axaavar´daKvalaI Aaho. %yaaMcyaa vaarMvaartoSaI hI ]McaI p`maaNaat Aaho.

³ivaVaqaI- saM#yaa´

Aayatacyaa $MdIvar AalaoK AvalaMbaUna nasatao. prMtu $MdI samaana zovalyaanao AalaoK AakYa-k idsatao.

24.1 cyaa AalaoKava$na kaoNakaoNato inaYkYa- kaZU SakalaÆ

AakRtI 24.1

4.5 gm_J«rMo AmboI nÕVrZo à{VénU

4.5.1 ñV§̂ mboI

`mnydu AmnU {Xboë`m _m{hVrMr gmaUrénmV _m§S>Ur Ho$br. ì`ŠVrJV Jmoï>tMr VwbZm

H$aÊ`mgmBr AOyZ EH$ gwQ>gwQ>rV nÕV Amho. Vr Amho AmboI nÕV {Xboë`m _m{hVrMo AmboI

(ñV§̂ mboI) nÕVrZo à{VénU H$aVm òVo. CXm. 24.1 VŠVm {dÚmÏ`mªMo aŠVJQ> Xe©dVmo.

dJm©Vrb 35 {dÚmÏ`mªMo aŠVJQ>

aŠVJQ> {dÚmÏ`mªMr g§»`m

   A 13

  B 9

  AB 6

  O 7

EHy$U 35

AmH¥$Vr 24.1 _Ü ò AmboIénmV hr _m{hVr XmIdbr Amho.

AmH¥$Vr 24, {dÚmÏ`mªMr g§»`m, aŠVJQ>

r@t gaT

iva
dy

aaq
aI- 

saM#
yaa
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(i)A r@tgaT AsaNaaro ivaVaqaI- savaa-Mt jaast Aahot.

(ii) AB r@tgaT AsaNaaro ivaVaqaI- savaa-Mt kmaI Aahot. sava-saaQaarNapNao Aqa-Saas~&Ê vyaavasaaiyakÊ

Da^@TrI xao~aSaI saMbaMiQat SaasakIya kcao¹yaa stMBaalaoKacaa vaapr krtat.

24.2 maQyao AaNaKI ek p`karcaa stMBaalaoK daKvalaa Aaho. y Axaavar r@tgaT va x Axaavar

ivaVaqaI- saM#yaa daKvalaI Aaho.

24.1  va 24.2 maQyao farsaa frk naahI. vyai@tMcyaa AavaDIp`maaNao ]Baa ikMvaa AaDvaa AalaoK kaZta

yaotao. sava-saaQaarNapNao ]Baa stMBaalaoK kaZtat.

]dahrNa 24.3
2001-02 to 2005-06 pya-Mt 9vaI tIla ivaVaqaI- saM#yaocaa stMBaalaoK daKvalaa Aaho tao pha va

puZIla p`SnaaMcaI ]%tro ilaha.

(i)AalaoKamaQyao kaoNa%yaa gaaoYTIcaI maaihtI idlaI AahoÆ

(ii) kaoNa%yaa vaYaa-Mt ivaVaqaI- saM#yaa 250 AahoÆ

(iii) sa%ya ik Asa%ya to ilaha.

2001-02 poxaa 2002-03 maQyao ivaVaqaI- saM#yaa duPpT Aaho.

]kla :

(i) [. 9vaI tIla 2001-02 to 2005-06 pya-Mtcyaa ivaVaqyaa-McaI p`%yaok vaYaI-caI saM#yaa dSa-

vatao.

(ii) 2003-04 maQyao [. 9 vaIt ivaVaqaI- saM#yaa 250 haotI.

(iii) 2002-03 maQyao 200
 2001- 02 maQyao 150 ivaVaqaI- haoto.

 Ä  Ä 1 

AakRtI 24.2

r@
t 

gaT

ivadyaaqaI- saM#yaa
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AakRtI 24.3
idlaolao ivaQaana Asa%ya Aaho.

]da. 24.4 Aa 24.4 saha BaaYaa MtIla vat-maana p~acaI vaaTNaI dSa-vato. ³sa M#yaa

Satkat Aahot.´ stMBaala oK vaacaa AaiNa ]%tro ilaha.

(i) ihMdI Ê [Mga`jaI va pMjaabaI BaaYaot ekUNa iktI AalaoK 24.4 GaoNao vyai@t vat-maanap~ vaacatatÆ

(ii)  ]dU-ÊmarazI AaiNa tamaIL yaaMcyaa eki~t saM#yaopoxaa ihMdI vat-maanap~ vaacaNaaro iktInao jaast

AahotÆ

(iii) savaa-Mt kmaI kaoNa%yaa BaaYaotIla vat-maanap~ vaacalao jaatoÆ

(iv) vaogavaogaLyaa BaaYaotIla vat-maanap~ vaacaNaa¹yaa saM#yaocaa caZta Ëma laavaa.

]kla :

(i) ihMdIÊ [Mga`jaI va pMjaabaI vat-maanap~ vaacaNaa¹yaaMcaI saM#yaaÄ

 800†700†400Ä 1900

(ii) ihMdI vat-maanap~ vaacaNaaro ³SaokDa´Ä 800

]dU-Ê marazI va tamaIL vat-maanap~ vaacaNaaro

200+300+100= 600

mhNaUna frk 800¹600Ä200³Satk´

(iii) tamaIL vat-maanap~ vaacaNaa¹yaaMcaI saM#yaa savaa-Mt kmaI Aaho.

(iv) tamaILÊ ]dU-ÊmarazIÊpMjaabaIÊ[Mga`jaIÊihMdI.

stMBaalaoKacaI rcanaa.

r@t gaT

iva
dy

aaq
aI- 

saM#
yaa
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Language

N
ew

sp
ap

er
s 

(in
 h

un
dr

ed
’s

)

]dahrNaava$na AapNa stMBaalaoKacaI rcanaa samajaavaUna Gao}. ]da. 24.5

eka baM̂kotUna 2000 to 2004 drmyaana idlaolyaa kjaa-caI saarNaI idlaI Aaho. ³kjaa-ca- AakDo kaoTImaQyao

Aahot.´

 vaYa- kja-³kaoTImaQyao´

2000 25

2001 30

2002 40

2003 55

2004 60

varIla maaihtIcaa stMBaalaoK kaZNyaasaazI puZIla paya¹yaa AByaasaa.

]kla :

payarI 1 : AalaoK kagad Gyaa. %yaavar ekmaokIMnaa laMba AsaNaaro Axa kaZa. AaDvyaa Axaalaa x Axa

va ]Byaa Axaalaa y Axa mhNaa.

payarI 2 : x Axaavar vaYa- ilaha va y Axaavar kjaa-caI r@kma ³kaoTImaQyaó  ilaha.

payarI 3: AaDvyaa Axaavar samaana $MdI Gyaa. lagatcyaa daona vaYaa-MMmaQyao samaana AMtr zovaa.
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payarI 4: idlaolyaa maaihtIva$na y Axaavar yaaogya p`maaNaat Gyaa. yaoqao AapNa 1 saomaIÄ10 kaoTI $pyao

ho p̀maaNa Gao}.

payarI 5 : p`%yaok maaihtIsaazI stMBaacaI ]McaI kaZU.

2000 :   ekk ³saomaI´

2001 :      ekk

2002 :      ekk

2003 :    ekk

2004 :       ekk

payarI 6 : payarI 5 maQyao imaLalaolyaa ]McaIcao AalaoK kagadavar stMBa kaZa. ho stMBa AnauËmaanao %yaaMcyaa

vaYaI-cao AsaU Vat. x Axaavar vaYa- Aahot. %yaacaa AalaoK 24.5 maQyao daKvalyaap`maaNao yao[-la.

]dahrNa 24.6 . eka zraivak idvaSaI p`%yaok [ya%tot ]pisqat Asalaolyaa ivaVaqyaa-McaI

maaihtI idlaI Aaho. %yaacaa stMBaalaoK kaZa.

AakRtI 24.6

]p
sq
aIt

 i
vad

yaa
qaI

- s
aM#

yaa

vaga-
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AakRtI 24.5

vaga- 6 vaI     7 vaI           8 vaI    9 vaI 10 vaI

]pisqat ivaVaqaI- saM#yaa 40      45            35    40 50

k
ja
- (

k
aoT

I 
maQ

yao)

vaYa-
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AakRtI 24.7

]p
sq
aIt

 i
vad

yaa
qaI

- s
aM#

yaa

AavaDtI kRtI

]da. 24.7 : 200 ivaVaqyaa-Mcao savao-xaNa krNyaat Aalao. p‘%yaokalaa AavaDNaa¹yaa kaoNa%yaa klaa

Aahot. yaacaI maaihtI gaaoLa kolaI. %yaacaI saarNaI idlaI Aaho. %yaacaa stMBaalaoK kaZa.

AavaDtI kRtI ivaVaqaI- saM#yaa

KoLNao 60

gaaoYTIcaI pustko vaacaNao 45

dUrdSa-na pahNao 40

saMgaIt eokNao 25

ica~ kaZNao 30

AaplaI p`gatI tpasaa 24.7
1. gaaLlaolyaa jaagaa Bara.

(i) saM#yaa%mak maaihtIcaa stMBaalaoK mhNajao ......... $MdIcaa Aayat haoya.

(ii) stMBaalaoKamaQyao daona stMBaamaQyao ......... jaagaa saaoDlaI jaato.

(iii) stMBaalaoKamaQyao stMBaacaI ]McaI idlaolyaa vaarMvaartocyaa ........... Asato.

2. puZIla stMBaalaoKat iSaxak kaoNa%yaa vaahnaacaa vaapr k$na SaaLot yaotat to dSa-valao Aaho.
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AakRtI 24.8

AakRtI 24.9

AalaoKacyaa AByaasa k$na puZIla p`SnaaMcaI ]%tro ilaha.

(i)SaaLotIla iktI iSaxak saayaklava$na yaotatÆ

(ii) SaaLotIla iktI iSaxak basanao yaotatÆ

(iii) sava-saamaanyapNao kaoNa%yaa vaahnaanao jaast iSaxak SaaLot yaotatÆ

3. caar KoLatIla ivaVaqaI- saM#yaa AalaoKat dSa-valaI Aaho. AalaoKacaa AByaasa k$na p`SnaaMcaI

]%tro ilaha.

K
oL

p`vaasa pQdtI
basa maaoTar saayakla payaI

vh^laIbaa^la

TobalaToinasa

fuTbaa^la

baaskoTbaâla

ivadyaaqaI- saM#yaa
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(i) iktI ivaVaqaI- vha^laIbaa^la KoLt AahotÆ

(ii) savaa-Mt jaast KoLaDU kaoNata KoL KoLt AahotÆ

(iii)  3 KoLaDU kaoNata KoL KoLt AahotÆ

4.vaogavaogaLyaa vaYaa-t eka saMsqaonao kolaolyaa vaRxalaagavaDIcaI maaihtI yaa AalaoKacaa AByaasa

k$na puZIla p`SnaaMcaI ]%tro ilaha.

(i) 2003 to 2008 pya-Mt iktI vaRxaaMcaI laagavaD kolaIÆ

(ii) savaa-Mt jaast vaRxalaagavaD kaoNa%yaa vaYaI- kolaIÆ

(iii)  savaa-Mt kmaI vaRxalaagavaD kaoNa%yaa vaYaI- kolaIÆ

(iv) kaoNa%yaa vaYaI- %yaacyaa puZIla vaYaa-Mpoxaa kmaI vaRxaaraopNa kolao gaolaoÆ

5.eka kMpnaImaQyao vaogavaogaLyaa karNaasaazI kolaolyaa Kcaa-caI ³AakDo laaKat´ vaarMvaarta saarNaI idlaI

Aaho. %yaacaa stMBaalaoK kaZa.

karNa Kca-³laaKat $.´

1.naaokraMcao pgaar 200

2.p`vaasa Ba%ta 100

3.paNaI AaiNa vaIja 50

4.BaaDo 125

5.[tr 150

AakRtI 24.10

vaRx
ala

aga
vaD

vaYa-
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24.5.2  AayatalaoK AaiNa vaarMvaarta bahuBauja

yaapUvaI- idlaolaI maaihtI stMBaalaoKacyaa saahayyaanao dSa-vaNyaasa AapNa iSaklaao. Aata salaga vaga- AsalaolaI

vagaI-kRt maaihtI AalaoKanao kSaI dSa-vaayacaI to pahU.AayatalaoKacyaa madtInao salaga vaga- AsalaolaI vagaI-

kRt maaihtI dSa-vaU. AayatalaoKamaQyao salaga Aayat AsaUna %yaamaQyao jaagaa nasato.

        (i) vagaI-kRt maaihtIcao vaga- AaDvyaa Axaavar Gaotat. ³x Axaavar´

(ii) p`%yaok Axaavar yaaogya p`maaNa Gaotat. y Axaavar idlaolyaa maaihtIcaI vaarMvaarta Gaotat.

(iii) p`%yaok vagaa-saazI %yaa vagaa-caI $MdI mhNajao payaa Gaotat. ]McaI vaarMvaarta va$na zrvatat.

yaa Aayatacao xao~fL %yaa vagaa-cyaa vaarMvaartoSaI p‘maaNaat Asato. yaasaazI AapNa ek ]dahrNa

Gao}.

]da. 24.9 : eka vagaa -tIla ivaVaqyaa - Mnaa caacaNaImaQya o imaLala ola o ga uNa idla o Aahot.

 imaLalaolao gauNa                20-30    30-40      40-50   50-60 60-70   70-80

 ivaVaqaI- saM#yaa                  1        3         1       6    4  5

yaa maaihtIcaa AayatalaoK kaZa.

]kla : AayatalaoK kaZNyaacyaa paya¹yaa pahU.

payarI 1 : AalaoK kagadavar prspraMnaa laMba x Axa va y Axa kaZa.

payarI 2 : AaDvyaa ³x Axaavar´ samaana $MdI Asalaolao vaga- Gyaa. 20-30, 30-40 ³samaana $MdI 10

Aaho´.

payarI 3 : yaaogya p`maaNa Gao}na ]Byaa ‘y’ Axaavar vagaa-caI vaarMvaarta Gyaa. ³ivaVaqaI- saM#yaa´

payarI 4 : daKvalyaap`maaNao Aayat kaZa. sau$vaat 20 pasaUna kolyaanao x Axa AaKUD kra.%yaasaazI

 ASaI KUNa kra

0

1

2

3

4

5

6

Mark s

Num
ber

of
stu

den
ts

20 30 40  50  80   70 80

AakRtI 24.11
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0

1

2

3
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6

Mark s
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ts

20 30 40  50  80   70 80

A
B

C

D

E

F

G

H

0

1

2

3

4

5

He i gh t (i n cm)

Num
ber

of
stu

den
ts

    125    130    135 140 145       150        155         160

AakRtI 24.11 ,20 ivaVaqyaa-Mcao gauNa daKvaNaara AayatalaoK dSa-vato.

]da. 24.10   KalaI idlaolyaa maaihtIsaazI AayatalaoK kaZa.

]McaI³saomaI´  125-130  130-135  135-140  140-145145-150150-155155-160

ivaVaqaI- saM#yaa 1 2            3            5        4       3 2

]kla : idlaolyaa paya¹yaaMcaa vaapr k$na yaa maaihtIcaa AayatalaoK AakRtI 24.12 maQyao kaZlaa Aaho.

idlaolaI maaihtI dSa-vaNyaasaazI AaNaKI eka p`karo AalaoK kaZta yaotao. yaalaa vaarMvaarta bahuBauja

mhNatat. 24.13 maQaIla AayatalaoK pha¹

AakRtI 24.13

AakRtI 24.12

iva
dy

aaq
aI- 

saM#
yaa

]McaI (saoMmaI maQyao)

iva
dy

aaq
aI- 

saM#
yaa

gauNa
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0

1
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7

Height (in cm)

Num
ber

of
stu

den
ts

    125    130    135    140      145           150        155         160          165

A

B

C

D

E

F

G

H

I

baMdU B,C,D,E,F AaiNa G ho lagatcyaa AayataMcyaa TaokaMcao maQyaibaMdU Gaotlao. ibaMdU B,C; C,D;
D,E; E,F;AaiNa F,G jaaoDlao.ho ibaMdU izp@yaaMcyaa roYaaKMDaMnaI jaaoDlao. vaga- 10-20  caa  maQya A
Gyaa. vaga- 80-90 caa maQya H Gyaa.A,B va G,H jaaoDa.

yaap‘maaNao A,B,C,D,E,F,G  AaiNa H ha vaarMvaarta bahuBauja tyaar Jaalaa.

saUcanaa : pihlyaa va SaovaTcyaa vagaa-caa maQyaibaMdU AnauËmao %yaacyaa AilakDcyaa va pilakDcyaa SaUnya

vaarMvaartoSaI jaaoDlao Asata bahuBauja pUNa- hao[-la. yaamauLo Aayata laoKacao xao~fL va vaarMvaarta bahuBaujaacao

xao~fL samaana hao[-la.

]da: 24.11 :- 24.10 maQya o idlaolyaa maaihtIcaa vaarMvaarta bahuBa uja kaZa.

]kla : AakRtI 24.12 maQyao ]dahrNa 24.10 caa AayatalaoK kaZlaa Aaho. %yaacyaa Taokacao

B,C,D,E,F, G AaiNa H  ho ibaMdU Ëmaanao jaaoDlao. A AaiNa I Saunya vaarMvaartocao maQyaibaMdU Gao}na

vaarMvaarta bahuBauja pUNa- kolaa.

]da: 24.12:-  [. 9 vaItIla ivaVaqyaa- Mca o gaiNatat 30 pOkI imaLalaolao gauNa idlao

Aah ot.

imaLalaolao gauNa           0-10         10-20        20-30    30-40  40-50
ivaVaqaI- saM#yaa             5             8 6           7         4
yaa maaihtIcaa vaar Mvaarta bah uBa Uja kaZa.

]kla : p`qama yaa maaihtIcaa AayatalaoK kaZa.
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Fig. 24.15

I

ibaMdU B,C,D,E AaiNa F sqaapna kra. yaoqao pihlaa vaga- 0-10 Aaho mhNaUna 0-10 pUvaI-cyaa vagaa-caa

maQya kaZa. yaasaazI X Axa ?Na baajaUlaa vaaZvaa. ha maQyaibaMdU kalpinak vagaa-caa (-10) – 0

Asaola.

ha roYaaKMD Y Axaalaa jaoqao imaLtao %yaacaa A ha maQyaibaMdU Aaho. G ha 50-60 yaa vagaa-caa maQyaibaMdU

Aaho. ³SaovaTcyaa vagaa-naMtr´ roK FG SaovaTcyaa Aayatalaa I ibaMdUt Codto.     ³AakRtI 24.15́

OABCDEFIH  ha vaarMvaarta bahuBauja Aaho.

saUcanaa : AapNa O pUvaI- va G naMtr ibaMdU ka Gaotlao naahItÆ karNa gauNa Saunyaapoxaa kmaI AsaU Sakt

naahI AaiNa 50 poxaa jaast AsaU Sakt naahI. AakRtImaQyao daonhI TaokakDIla baajaU pUNa- kaZlyaa

naahIt. ]Byaa Axaat 0 AaiNa 50 pya-Mt kaZlyaa Aahot.

vaarMvaarta bahuBauja AayatalaoK na kaZtahI svatM~pNao kaZta yaotao. ]dahrNa Gao}na ksaa kaZayacaa to

pahu. ]da. 24.13

24.9 maQaIla maaihtI Gao}na %yaacaa vaarMvaarta bahuBauja kaZa. yaasaazI AayatalaoK kaZU naka.

]kla : AayatalaoK iSavaaya vaarMvaarta bahuBauja kaZNyaasaazI puZIla paya–yaa vaap$.

payarI 1 : AalaoK kagadavar X Axa va Y Axa kaZa.

payarI 2 : p‘%yaok vagaa-caa vaga-maQya kaZa.

  to 25,35,45,55,65,75 Aalao.

payarI 3 : B ibaMdU (25,1), C (35,3), D (45,1), E (55,6), F (65,4), G (75,5)

sqaapna kra. ³vaga-maQya¸ vaarMvaarta´ hI Ëimat jaaoDI Aaho.

payarI 4 : ibaMdU B,C,D,E,F,G jaaoDa AaiNa p`qama saaMigatlyaap`maaNao vaarMvaarta bahuBauja puNa- kra.

AayatalaoKacao vaacana
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AakRtI  24.16

puZIla ]dahrNa pha.

]da : 24.14 : puZIla AayatalaoK vaacaUna p`SnaaMcaI ]<aro Va.

P‘aSna :-

(1) SaaLotIla t$Na AaiNa vayaanao jyaoYz AsaNaa–yaa iSaxakaMcaI P`a%yaokI saM#yaa iktI Æ

(2)kaoNa%yaa vagaa-t iSaxakaMcaI saM#yaa savaa-t jaast Aaho Æ

(3)kaoNa%yaa gaTat iSaxakaMcaI saM#yaa 4 Aaho Æ

(4)kaoNa%yaa daona vayaaogaTat iSaxakaMcaI saM#yaa samaana Aaho.

vaa
rMv

aar
ta

gauNa
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ax
ak

 s
aM#

yaa

vaya (vaYaa-maQyao)
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]<aro :-

(1) SaaLotIla t$Na va vayaanao jyaoYz Asao ekUNa 3+2 = 5 iSaxak Aahot.

(2) 35-40 yaa vagaa-t iSaxakaMcaI saM#yaa savaa-t jaast Aaho.

(3) 30-35 yaa gaTat iSaxakaMcaI saM#yaa 4 Aaho.

(4) 25-30 va 40-45 yaa gaTat tsaoca 50-55 va 20-25 yaa gaTat iSaxakaMcaI saM#yaa samaana

Aaho.

  AaplaI p`gatI tpasaa 24.5

1. gaaLlaolyaa jaagaa Bara.

(1) AayatalaoKat vaga- AvakaSa ………………. Axaavar Gaotat.

(2) AayatalaoKat vaarMvaarta …………….. Axaavar Gaotat.

(3) AayatalaoKat AayataMcao xao~fL %yaaMcyaa …………… cyaa AnauËmao p`maaNaat Asato.

(4) vagaa-cyaa ……………………. cao p`it$pNa AayatalaoKacyaa sva$pat Asato.

2. 26 kamagaaraMcao raojacao ]%pnna idlao Aaho.

    raojacao ]%pnna $.           150-200     200-250   250-300   300-350   350-400

   kamagaaraMcaI saM#yaa 4 8 5 6 3

yaacaa AayatalaoK kaZa.

1. varIla ]da. 2 maQaIla maaihtIcyaa AaQaaro (a) AayatalaoKacaa vaapr k$na

(b) AayatalaoKa ivaYaya vaarMvaarta bahuBauja kaZa.

2. puZIla AayatalaoKacao inarIxaNa k$na p`SnaaMcaI ]<aro ilaha.

(i) AayatalaoKat kaoNatI maaihtI idlaI Aaho Æ

(ii) kaoNa%ya vagaa-t ivaVaqyaa-McaI saM#yaa savaa-t jaast Aaho Æ

(iii) 145 saomaI ikMvaa %yaapoxaa jaast ]McaI iktI ivaVaqyaa-McaI Aaho Æ

(iv) 140 saomaI poxaa kmaI ]McaI AsaNaaro ivaVaqaI- iktI Æ

(v) 140 ikMvaa 140 poxaa jaast pNa 155 saomaI poxaa kmaI ]McaI AsaNaaro ivaVaqaI-

iktIÆ
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AakRtI  24.18

 saara MSa

• saaMi#yakI hI gaiNat ivaYayaacaI ek SaaKa Aaho. %yaamaQyao maaihtI gaaoLa krNao̧  %yaacaI rcanaa

krNao̧  ivaSlaoYaNa krNao va inava-cana krNao yaacaa AMtBaa-va Aaho.

• saaMi#yakI ha Sabd ekvacana va Anaokvacanaat vaaprtat.

• gaaoLa kolaolaI maaihtI Aaho tSaI vaaprlaI tr itlaa kccaI saamaga`I mhNatat.

• saMSaaoQakanao svat:cao ]i_YT samaaor zo}na eKadI maaihtI gaaoLa kolaI tr %yaa maaihtIlaa p`aqaimak

maaihtI mhNatat.

• CapIla maaihtI ikMvaa [traMnaI gaaoLa kolaolaI maaihtI vaaprlyaasa itlaa duyyama maaihtI mhNatat.

• kccaI saamaga`I caZ%yaa ikMvaa ]tr%yaa Ëmaanao maaMDlyaasa %yaasa vagaI-kRt maaihtI mhNatat.

• jaovha vagaI-kRt maaihtI vaarMvaartocyaa sva$pat maaMDlaI jaato tovha itlaa AvagaI-kRt saamaga`IcaI

vaarMvaarta saarNaI ikMvaa vaarMvaarta ivatrNa saarNaI mhNatat.

• idlaolaI maaihtI gaTÀ vaga- yaaMcyaa sva$pat maaMDlaI jaato tovha itlaa vagaI-kRt maaMDNaI mhNatat.

• lahanaat lahana va maaozyaat maaozyaa saM#yaa yaatIla frkalaa vaga- ivastar mhNatat.

• vaga- ivastarava$na vagaaM-caI saM#yaa va vaga-AvakaSa zrvatat.

• 10-15 yaa vagaa-tIla 10 KalacaI vaga-mayaa-da va 15 hI varcaI vaga-mayaa-da Aaho.

iva
dy

aaq
aI- 

saM#
yaa

]McaI (saomaImaQyao)
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• eKaVa vagaa-tIla inarIxaNaaMcyaa saM#yaosa vaarMvaarta mhNatat. vaarMvaarta va vaga-    daKvaNaa–yaa

t@%yaasa vaarMvaarta saarNaI mhNatat.

• kQaI kQaI vaga- salaga krNyaasaazI to badlaavao laagatat. yaavaoLI vaga- mayaa-dolaa KrI        vaga-mayaa-

da mhNatat.

• eKaVa vagaa-caI ekUNa vaarMvaarta AaiNa %yaaAaQaIcyaa vagaa-caI vaarMvaarta yaaMcaI vaorIja mhNajao

saMicat vaarMvaarta haoya.

• saMicat vaarMvaarta daKvaNaa–yaa saarNaIsa saMicat vaarMvaarta saarNaI mhNatat.

• saM#yaa%mak maaihtIcaa stMBaalaoK mhNajao samaana $MdIcao AaDvao ikMvaa ]Bao stMBa yaa stMBaamaQyao samaana

AMtr Asato.

• vagaIkRt maaihtI¸ salaga vaga- AsaNaa–yaa saM#yaa%mak maaihtIcaa AayatakRtI AalaoK mhNajao AayatalaoK.

Aayata laoKatIla AayataMcao xao~fL %yaaMcyaa AnauËimat vaarMvaartocyaa p`maaNaat Asato.

• AayatalaoKatIla p`%yaok Aayatacyaa Taokacaa maQya Gao}na AaoLInao ibaMdU jaaoDUna tyaar Jaalaolyaa

AalaoKalaa vaarMvaarta bahuBauja mhNatat. pihlyaa ibaMdUcyaa AaQaIcaa maQyaibaMdU va SaovaTcyaa ibaMdUnaMtrcaa

maQyaibaMdU jaaoDUna vaarMvaarta bahuBauja pUNa- krtat.

• AayatalaoKaiSavaayahI vaarMvaarta bahuBauja kaZta yaotao. yaasaazI vaga-maQya kaZUna %yaaMcaI vaarMvaarta

AalaoKavar kaZtat.

  sa~aMt p`Sna saMga`h :

1. gaaLlaolyaa jaagaI yaa ogya Sabd À ivaQaana o Gaala Una vaa@ya pUNa - kra.

(i) idlaolaI maaihtI samaana maapacyaa AaTaopSaIr vagaa-t vaarMvaartosah maaMDlaI jaato tovha %yaasa

……………. maaihtI mhNatat ASaa saarNaIsa …………….. saarNaI mhNatat.

(ii) jaovha vaga- salaga krNyaasaazI vaga-mayaa-da badlatat tovha %yaasa …………………. vaga-

mayaa-da mhNatat.

(iii) ekaca vagaa-t AsaNaa–yaa inarIxaNaaMcyaa saM#yaosa …………………. mhNatat.

(iv) KalacaI vaga-mayaa-da va varcaI vaga-mayaa-da yaatIla frkasa ……………….. mhNatat.

(v) eka vagaa -caI vaarMvaarta va %yaa AaQaIcyaa vagaa -caI vaarMvaarta yaa Mcyaa ba orja osa

……………………… vaarMvaarta mhNatat.

(vi) vagaa-Mtr mhNajao ……………… vaga-mayaa-da va ………………. vaga-mayaa-da yaatIla frk

haoya.
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(vii) kccaI maaihtI caZ%yaaÀ ]tr%yaa Ëmaanao maaMDlyaasa yaatIla frkalaa ………………………

mhNatat.

2. 30 kuTuMbaat p`%yaok kuTuMbaat AsaNaa–yaa dUrdSa-na saMcaacaI saM#yaa idlaI Aaho. yaacaI vaarMvaarta

saarNaI tyaar kra.

1,2,2,4,2,1,1,1,2,1,3,1,1,1,3

1,2,2,1,2,0,3,3,1,2,1,1,0,1,1

3. 50 kuTuMbaakDo Asalaolyaa ducaakIMcaI saM#yaa idlaI Aaho. %yaacaI vaarMvaarta ivatrNa saarNaI tyaar

kra.

2,1,2,1,1,1,2,1,2,1,0,1,1,2,3,1,1,1,

2,2,1,1,3,1,1,2,1,0,1,2,1,2,1,1,4,1,

3,1,1,1,2,2,2,2,1,1,3,2,1,2

4 . navaIna vaYaa-cyaa SauBaocCa kaDa-Mcao ga`̂mamaQyao vajana idlao Aaho. %yaacao 5.5 – 7.5, 7.5 – 9.5

……………. ASaa vagaa-t ivatrNa k$na vaarMvaarta saarNaI tyaar kra.

10.4 6.3 8.7 7.3 8.8 9.1 6.7 11.1 14.0 12.2

11.3 9.4 8.6 7.1 8.4 10.0 9.1 8.8 10.3 10.2

7.3 8.6 9.7 10.9 13.6 9.8 8.9 9.2 10.8 9.4

6.2 8.8 9.4 9.9 10.1 11.4 11.8 11.2 10.1 8.3

5 .30 gaajaraMcaI laaMbaI javaLcyaa saomaIpya-Mt GaotlaI Aaho. 10-12, 12-14 ……… Asao vagaa-Mtr

Gao}na vaarMvaarta saarNaI tyaar kra.

15 21 20 10 18 18 16 18 20 20

18 16 13 15 15 16 13 14 14 16

12 15 17 12 14 15 13 11 14 17

6. 40 vya@tIMcao vajana ikga`̂maQyao idlao Aaho.
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vajana vyai@tMcaI saM#yaa

40-45 4

45-50 5

50-55 10

55-60 7

60-65 6

65-70 8

ekUNa 40

(i) 40-45, 45-50 caa vaga-maQya kaZa.

(ii) saMicat vaarMvaarta saarNaI tyaar kra.

7. vaga-maQya AaiNa %yaa vagaa-caI vaarMvaarta idlaI Aaho. %yaava$na vaarMvaarta saarNaI va saMicat vaarMvaarta

saarNaI tyaar kra.

 vaga-maQya 5 15 25 35 45 55 65 75

 vaarMvaarta 2 6 10 15 12 8 5 2

8. vaarMvaarta saarNaI pha %yaava$na p`SnaaMcaI ]<aro ilaha.

vajana vyai@tMcaI saM#yaa

15-20 2

20-25 3

25-30 5

30-35 7

35-40 4

40-45 3

45-50 1

          ekUNa  25

(i) 15-20 yaa vagaa-caI KalacaI vaga-mayaa-da ilaha.

(ii) 25-30 yaa vagaa-caI vastI vaga-mayaa-da ilaha.

(iii) 35-40 yaa vagaa-caa vaga-maQya ilaha.

(iv) vagaa-Mtr ilaha.

(v) saMicat vaarMvaarta saarNaI ilaha.
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9. 50 ivaVaqyaa-Mnaa imaLalaolao gauNa saMicat vaarMvaarta saarNaIt idlao Aahot. %yaava$na vaarMvaarta

saarNaI tyaar kra.

gauNa      ivaVaqaI- saM#yaa

20 poxaa kmaI 15

40 poxaa kmaI 24

60 poxaa kmaI 29

80 poxaa kmaI 34

100 poxaa kmaI 50

10. eka dukanadaracaI raojacaI ivaËI idlaI Aaho. %yaacaa stMBaalaoK kaZa.

 idvasa saaomavaar maMgaLvaar bauQavaar gau$vaar SauËvaar Sainavaar

 ivaËI 16000 18000 17500 9000 85000      16500

11.yaa stMBaalaoKacao vaacana k$na puZIla p‘SnaaMcaI ]<aro ilaha.

(i) yaa stMBaalaoKat kSaacaI maaihtI idlaI AahoÆ

(ii) kaoNa%yaa idvaSaI jaast maulaaMcaa janma Jaalaa Æ

(iii) maMgaLvaarpoxaa gau$vaarI iktI jaast maulaaMcaa janma Jaalaa Aaho Æ

(iv) vagaa-tIla ekUNa ivaVaqyaa-McaI saM#yaa iktI Æ

AakRtI 14.19
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12.50 spQa-kaMcao kaoDo saaoDvaNyaasa laagalaolyaa vaoLacaI ³imanaITat´ saarNaI idlaI Aaho. %yaacaa (i)

AayatalaoK (ii) vaarMvaarta bahuBauja kaZa.

kala ³imainaTat´ spQa-kaMcaI saM#yaa

20-25 8

25-30 10

30-35 9

35-40 12

40-45 6

45-50 5

13.]dahrNa 12 maQyao idlaolyaa maaihtIcaa AayatalaoK na kaZta vaarMvaarta bahuBauja kaZa.

14.eka SahratIla 10 vaYao- to 40 vaYao- vayaatIla saaxar is~yaaMcaI maaihtI AayatalaoKat idlaI

Aaho. %yaava$na puZIla p`SnaaMcaI ]<aro ilaha.

(i) 10 to 40 vaYao- vayaaMtIla iktI i~jyaa saaxar AahotÆ

(ii) kaoNa%yaa vayaaogaTatIla is~yaaMcaI saaxartocaI saM#yaa savaa-t jaast Aaho Æ

(iii) kaoNa%yaa daona vayaaogaTatIla is~yaaMcaI saM#yaa samaana AahoÆ

AakRtI 24.20

saa
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(iv) sa%ya kI Asa%ya to ilaha.

       20 – 25 AaiNa 35-40 yaa vayaaogaTatIla saaxar is~yaaMcaI baorIja 25-30

vayaaogaTatIla is~yaaMcyaa saM#yaoevaZI Aaho.

15.yaaogya pyaa-ya inavaDa.

(i) 90-120, 120-150 yaaMcyaa vaga-maQyaacaI baorIja iktI Æ

       (A) 210 (B) 220 (C) 240 (D)

270

(ii) 28, 17, 20, 16, 19,12, 30, 32,10 yaa saamaga`Icaa vaga- ivastar iktI Æ

(A) 22 (B) 28 (C) 30 (D) 32

(iii) vaarMvaarta ivatrNaat vaga-maQya 12 AaiNa vagaa-Mtr 6 Aaho mhNaUna %yaa vagaa-caI KalacaI

vaga-mayaa-da ………………. Aaho.

(A) 6 (B) 9 (C) 12 (D) 18

 (iv)  pihlyaa salaga paca vagaa-caI vaga-mayaa-da 5 Aaho. pihlyaa vagaa-caI KalacaI mayaa-da

10 Asalyaasa XaovaTcyaa vagaa-caI varcaI vaga-mayaa-da iktI Asaola.

(A) 15 (B) 20(C) 30 (D) 35

           (v)   vaga-maQya 10,15,20 …………. Aaho. 15 vaga-maQya AsaNaara vaga- kaoNataÆ

(A) 11.5 – 18.5 (B) 17.5 – 22.5  (C) 12.5 – 17.5 (D)

13.5-16.5

           (vi) salaga vaga- AsaNaa–yaa saamaga‘Icaa vaarMvaarta bahuBauja kaZtanaa vagaa-cyaa vaarMvaartocaI

saM#yaa AalaoKavar kaZtao %yaacaa inado-Sak kaoNata Asatao Æ

(A) vagaa-caa vaga-maQya (B) vagaa-caI KalacaI vaga-mayaa-da (C) vagaa-caI varcaI

vaga-mayaa-da  (D) puZIla vagaa-caI varcaI vaga- mayaa-da
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AaplaI p‘gatI tpasaa – ]<aro

24.1 (a) vagaI-krNa¸ maaMDNaI¸ inaYkYa- (b) saM#yaa%mak (c) p`aqaimak

(d) duyyama (e) saaMi#yakI maaihtIcao

(2) p`aqaimak (3) duyyama

24.2 (2) 21 saomaI

19 ivaVaqyaa-Mnaa 49 poxaa jaast gauNa imaLalao.

          6. (a) 6 (b) 43 (c) 49

24.3
vaga- vaarMvaarta saMicat vaarMvaarta

1-5 4 4
6-10 6 10
11-15 10 20
16-20 13 33
21-25 6 39
26-30 2 41
ekUNa 41

gauNa ivaVaqaI- saM#yaa

0-10 1
10-19 2
20-29 1
30-39 2
40-49 5
50-59 6
60-69 6
70-79 4
80-89 2
90-91 1
ekUNa 30

vagaa-Mtr      vaarMvaarta

210-230 2
230-250 5
250-270 2
270-290 2
290-310 4
310-330 6
330-350 2
350-370 2
370-390 0
390-410 3
ekUNa 25
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vaga- vaarMvaarta saMicat vaarMvaarta

0-10 3 3
10-20 10 13
20-30 24 37
30-40 32 69
40-50 9 78
50-60 7 85
ekUNa 85

]McaI ³saomaI´ ivaVaqaI- saM#yaa saMicat vaarMvaarta

110-120 14 14
120-130 30 44
130-140 60 104
140-150 42 146
150-160 14 160
ekUNa 160

140 ivaVaqyaa-McaI ]McaI 150 saomaI poxaa kmaI Aaho.

24.4

(1) (i) samaana (ii) saarKI (iii) p`maaNaat

(2)  (i) 2 (ii) 6 (iii) basa

(3)  (i) 6 (ii) fuTbaâla (iii) TobalaToinasa

(4) (i) 5900 (ii) 2007 (iii) 2008

24.5

(1) (i) AaDvaa Axa ³X Axa´ (ii) ]Baa Axa ³Y Axa´

(iii) vaarMvaarto (iv) salaga vagaI-kRt vaarMvaarta ivatrNaa

(4) (i) ivaVaqyaa-caI saomaI maQyao ]McaI idlaI Aaho.

(ii) 145-150 (iii) 15(iv) 4 (v) 13
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sa~at p`Snasa Mga `h ]<aro

1.  (i) vagaI-kRt¸ vaarMvaarta (ii)  KrI (iii) vaarMvaarta

(iv) vagaa-Mtr (v) saMicat vaarMvaarta (vi) varcaI¸ KalacaI

(vii) vagaI-kRt (viii) vaga- ivastar

2.

0 2
1 15
2 8
3 4
4 1
ekUNa 30

dUrdSa-na

saMcaacaI saM#yaa
kuTuMbaacaI saM#yaa ducaakIcaI saM#yaa kuTuMbaacaI saM#yaa

0 2

1 27

2 16

3 4

4 1

ekUNa 50

vajana ³ga‘^mamaQyao´ kaDa-caI saM#yaa

5.5 – 7.5 6
7.5 – 9.5 15
9.5 – 11.5 15
11.5 – 13.5 2
13.5 – 15.5 2

ekUNa 40

laaMbaI ³saomaI´ gaajaraMcaI saM#yaa

10-12 2
12-14 5
14-16 9
16-18 6
18-20 4
20-22 4

ekUNa 30

vajana ³ikga‘´    vya@tIMcaI saM#yaa     saMicat vaarMvaarta

40-45 4 4
45-50 5 9
50-55 10 19
55-60 7 26
60-65 6 32
65-70 8 40

ekUNa 40



Mathematics Secondary Course

664

 iTpa

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

vagaa-Mtr     vaarMvaarta    saMicat vaarMvaarta

0-10 2 2
10-20 6 8
20-30 10 18
30-40 15 33
40-50 12 45
50-60 8 53
60-70 5 58
70-80 2 60
ekUNa 60

8. (i) 15 (ii) KalacaI vaga-mayaa-da 25 varcaI vaga-mayaa-da 30

(iii) 37.5 (iv) 5

vaga- vaarMvaarta saMicat vaarMvaarta

15-20 2 2
20-25 3 5
25-30 5 10
30-35 7 17
35-40 4 21
40-45 3 24
45-50 1 25
ekUNa 25

gauNa vaarMvaarta ³ivaVaqaI- saM#yaa´

0-20 15
20-40 9
40-60 5
60-80 5
80-100 16
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11. (i) vagaa-tIla ivaVaqyaa-Mcaa janma idvasa

(ii) Sainavaar (iii) 1 (iv) 31

14. (i) 2250 (ii) 25-30 (iii) 10-15 AaiNa 30-35

(iv) sa%ya

15. (C)

16. (A)

17. (B)

18. (D)

19. (C)

20. (A)
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25

koMd`Iya p`vaR<aIcao maapnakoMd`Iya p`vaR<aIcao maapnakoMd`Iya p`vaR<aIcao maapnakoMd`Iya p`vaR<aIcao maapnakoMd`Iya p`vaR<aIcao maapna
maagaIla p`krNaat AapNa Asao paihlao kI idlaolaI saamaga`I ³inarIxaNaó  kahI p`maaNaat saaraMSa

$pat ilaihNyaasaazI vaarMvaarta saarNaI tyaar krtao. AapNa idlaolaI maaihtI stMBaalaoK¸ AayatalaoK¸

vaarMvaarta bahuBauja yaaMcyaa sva$pat kSaI maaMDayacaI ho sauQda iSaktao. idlaolyaa maaihtIcaI maaMDNaI

saM#yaa%mak pQdtInao kolyaasa %yaa maaihtIcao AaNaKI pOlaU saapDtat. sarasarI ha %yaatIlaca ek pOlaU

Aaho. sarasarI ikMvaa maQya idlaolyaa maaihtIcyaa eka saM#yaoBaaovatI ekvaTlaolaa Asatao. tao saaQaarNapNao

daona TaokaMcyaa saM#yaocyaa maQyaavar Asatao mhNaUna sarasarIlaa koMd`Iya p`vaR<aI mhNatat.

yaa p`krNaat AapNa

(I) AMkgaiNatIya sarasarI ikMvaa maQya

(II) maQyak

(III)  bahulak yaa kahI koMd`Iya p`vaR<aIMcaa AByaasa krNaar Aahaot.

 ]i_YTo :-

yaa p`krNaat AByaasa kolyaavar tumhI

• kccaa¸ AvagaI-kRt¸ vagaI-kRt saamaga`Icyaa maQyaacaI vyaa#yaa

• kccaa¸ AvagaI-kRt¸ vagaI-kRt saamaga`Icyaa maQya saaQyaa AaiNa javaLpasacyaa pQdtInao kaZNao.

• kccaaÀAvagaI-kRt saamaga‘Icyaa maQyak va bahulak yaaMcaI vyaa#yaa

• kccaaÀAvagaI-kRt saamaga‘Icyaa maQyak va bahulak kaZNao yaa gaaoYTI k$ Sakala.

25.1 AMkgaiNatIya sarasarI ikMvaa maQya :-

tumhI tumacyaa Aajaubaajaulaa sarasarI vaoga¸ sarasarI pa}sa¸ sarasarI ]McaI¸ sarasarI gauNa Asao Sabd eoklao

AsatIla. samajaa ivaVaqyaa-McaI sarasarI }McaI 150saomaI Aaho Asao saaMigatlao tr %yaacaa Aqa- vagaa-tIla
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ivaVaqyaa-McaI ]McaI 150 saomaIcyaa javaLpasa Aaho. kahIMcaI ]McaI 150 saomaI poxaa kmaI ikMvaa jaast ikMvaa

tovaZIca AsaU Sakola.

25.1.1kccyaa saamaga‘Icaa maQya ³AMkgaiNatIya sarasarI´

kccyaa saamaga‘Icaa maQya kaZNyaasaazI idlaolyaa sava- inarIxaNaaMcaI baorIja k$na %yaa baorjaolaa inarIxaNaaMcyaa

saM#yaonao Baagaavao laagato. samajaa inarIxaNao , Aahot.

saaQaarNapNao maQya  Asaa daKvalaa jaatoa.

= ________________ (I)

 yaa icanhalaa ‘isagmaa’ mhNatat. ho ga`Ik BaaYaotIla Axar Aaho. yaacaa ]pyaaoga baorIja daKvaNyaasaazI

krtat.  ho icanh baorIja qaaoD@yaat ilaihNyaasaazI vaaprtat.

 maQyao i ho icanh baorjaocaa Gaat daKvaNyaasaazI vaaprtat.

]da. 25.1 : caar gavhacyaa pao%yaa Mca o ³ikga` ^´ maQaIla vajana 103, 105, 102, 104
Aaho. tr pao%yaaca o sarasarI vajana iktI Æ

]kla : ³maQya´ sarasarI vajana 

    =  ikga`̂.

]da. 25.2 :- eka SaaLot gaolyaa paca vaYaa -t p`va oSa Ga otlaolyaa ivaVaqyaa - McaI sa M#yaa

605, 710, 745, 835 AaiNa vaaZ Aaho. tr p`va oSa Gaotlaolyaa ivaVaqyaa - McaI sarasarI

iktI Æ

]kla :  p`vaoSa Gaotlaolyaa ivaVaqyaa-McaI sarasarI

= 

=  = 761

]da. 25.3 :- [ya<aa 9 vaI tIla 30 ivaVaqyaa - Mnaa gaiNatacyaa caacaNaIt imaLala ola o ga uNa

idla o Aahot. %yaacaI sarasarI kaZa.

40   73 49 83 40 49 27 91 37 31
91   40 31 73 17 49 73 62 40 62
49   50 80 35 40 62 73 49 31 28

+ + +
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]kla :  inarIxaNaaMcaI saM#yaa 30

saU~ava$na 

 = 48.5

]da. 25.4:- 25.1 yaa ]dahrNaatIla maaihtIva$na

 yaaMcaI baorIja SaUnya yaoto ho

daKvaa.  hI pao%yaa McaI vajana o AsaUna  hI sarasarI Aaho.

]kla : - 

   

  

  

   -0.5 + 1.5 + (-1.5) + 0.5 = 0

]da. 25.5 :- ivaBaaga A maQaIla 30 ivaVaqyaa- Mca o sarasarI gauNa 48 AsaUna ivaBaaga B
maQaIla 35 ivaVaqyaa - Mca o sarasarI ga uNa 65 Aahot. tr [. 10 vaItIla 65 ivaVaqyaa - Mca o

sarasarI ga uNa iktI Æ

]kla : ivaBaaga A maQaIla 30 ivaVaqyaa-Mcao sarasarI gauNa 48

∴ ivaBaaga A maQaIla 30 ivaVaqyaa-Mcao ekUNa gauNa 48 X 30 = 1440

ivaBaaga B maQaIla 35 ivaVaqyaa-Mcao sarasarI gauNa 50

∴ ivaBaaga B maQaIla 35 ivaVaqyaa-Mcao ekUNa gauNa 50 X 35 = 1750

daonhI ivaBaagaatIla ivaVaqyaa-Mcao ekUNa gauNa 1440 + 1750 = 3190

∴ 65 ivaVaqyaa-Mcao sarasarI gauNa  AMdajao
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]da. 25.6 :- inarIxaNaa McaI sarasarI 40 Aaho. naMtr Asao laxaat Aalao kI ek inarIxaNa

82 eovajaI 28 ilaihlao ga ola o. tr KrI sarasarI kaZa.

]kla :  6 inarIxaNaaMcaI sarasarI 40

∴ 6 inarIxaNaaMcaI ekUNa baorIja 40 X 6 = 240

82 eovajaI 28 ilaihlao mhNajao KrI baorIja 240-28+82 = 294

∴ KrI sarasarI 

  AaplaI p`gatI tpasaa 25.1
1. , inarIxaNaaMcaI sarasarI kaZNyaacao saU~ ilaha.

2. Pihlyaa dha naOsaiga-k saM#yaaMcaI sarasarI kaZa.

3. AazvaDyaacyaa saha idvasa eka ikraNaa dukanaat JaalaolaI saaKrocaI ivaËI idlaI Aaho. tr

sarasarI ivaËI kaZa.

vaar     saaomavaar      maMgaLvaar       bauQavaar      gau$vaar    SauËvaar Sainavaar

ikga`^maQyao       74 121          40    82     70.5 103.5

4. dha ivaVaiqa-naIMcaI saomaI maQyao maaojalaolaI ]McaI idlaI Aaho. %yaacaI sarasarI kaZa.

142, 149, 135, 150, 128, 140, 149, 152, 138, 145

5. eka Sahracao salaga 12 idvasaaMcao saoilsaAsamaQyao tapmaana idlao Aaho. %yaacaI sarasarI kaZa.

      32.4         29.5      26.6 25.7      23.5      24.6

24.2         22.4     24.2 23.0    23.2     28.8

6. ]da. 2 caI inarIxaNao Gyaa. %yaamaQyao  yaaMcaI baorIja SaUnya

yaoto ho daKvaa.

7. 9 inarIxaNaaMcaI sarasarI 35 Aaho naMtr Asao laxaat Aalao kI 81 eovajaI 18 ho inarIxaNa

naaoMdvalao tr inarIxaNaacaI KrI sarasarI kaZa.

8. 25 ivaVaqyaa-MnaI imaLivalaolyaa gauNaaMcaI sarasarI 35 AsaUna 35 ivaVaqyaa-MnaI imaLvalaolyaa gauNaaMcaI

sarasarI 25 Aaho. tr sava- ivaVaqyaa-MnaI imaLvalaolyaa gauNaaMcaI sarasarI kaZa.
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25.1.2. AvagaI -kRt maaihtIcaI ³ sarasarI´ maQya

AvagaIkRt maaihtIcaa maQya ksaa kaZayacaa to eka ]dahrNaava$na samajaUna Gao}.

20 ivaVaqyaa-Mnaa 15 pOkI imaLalaolao gauNa idlao Aahot.

12 10     5        8     15    5  2 8 10 5

10    12   12    2    5   2   8    10         5      10

hI kccaI maaihtI Aaho. AapNa  yaa saU~ava$na maQya kaZta yao[-la. pNa yaa kRtIlaa KUp vaoL

laagaola. Aaplyaalaa idlaolyaa maaihtIcaI vaarMvaarta saarNaI k$na maQya kaZta yao[-la.

maQya 

yaoqao  hI  caI vaarMvaarta Aaho.

idlaolyaa maaihtIcaI vaarMvaarta saarNaI

gauNa , ivaVaqyaI- saM#yaa ,

2 4

5 5

8 3

10 5

12 2

15 1

idlaolyaa maaihtIcaI sarasarI kaZNyaasaazI p`qama  kaZU. AaiNa ,yaa stMBaat ilahU.

, kaZU.

   gauNa , ivaVaqyaI- saM#yaa    ,
   2 4 2 X 4 =8
   5 5 5X5 = 25
   8 3 8X3 = 24
   10 5 10X 5 = 50
   12 2 12 X2 = 24
   15 1 15 X 1 = 15

X
i 
= 146
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maQya 

]da. 25.7 : eka AazvaDyaacaa naaokraMcaa pgaar t@%yaat idlaa Aaho. %yaacaI ³sarasarI´ maQya

kaZa.

    AazvaDyaacaa pgaar    900     1000   1100  1200  1300 11001500
      naaokraMcaI saM#yaa       12        13     14    13   14 11  5

]kla : saarNaImaQyao pihlaa stMBa , dusara stMBa dSa-vatao. itsara stMBa 

dSa-vatao. saarNaI tyaar k$.

AazvaDyaacaa pgaar      naaokraMcaI saM#yaa

900 12       900X 12 = 10800
1000 13                 1000 X 13 = 1300
1100 14       1100 X 14 = 15400
1200 13       1200 X 13 = 15600
1300 12                1300 X 12 = 15600
1400 11       1400 X 11 = 15400
1500 5       1500 X 5 = 7500

          = 93,300

saU~ vaap$ 

jaovha  yaa ikMmatI maaozyaa Asatat tovha gauNaakar krNao ikcakT va vaoLKa} Asato.

%yaasaazI ek saaopI pQdt AByaasaU. yaoqao AapNa  ha kaoNatahI isqaraMk maanaU.

 yaalaa ivacalana mhNatat.  cao  pasaUnacao ivacalana kaZU.

∴ 

AaiNa 
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∴  jaoqao 

    karNa   ……… III

yaa pQdtIlaa maanalaolyaa maQyaacaI rIt mhNatat. ]da. 29.7 maQaIla saM#yaa maaozyaa Aahot. %yaaMcaa maQya

maanalaolyaa maQyaacyaa pQdtInao kaZU.

maanalaolaa maQya 1200 maanaU.

   AazvaDyaacaa pgaar   naaokraMcaI saM#yaa    ivacalana fi di
        = - 1200

900 12 -300 -3600
1000 13 -200 -2600
1100 14 -100 -1400
1200 13 0 0
1300 12 100 +1200
1400 11 200 +2200
1500 5 300 +1500

III saU~ vaap$na

maQya =                     = 1200 - 33.75

       = 1200 +         = 1166.25

AazvaDyaacyaa pgaaracaa maQya 1166.25

daonhI pQdtIMnaI maQya saarKaca yaotao.

= 80 di = - 2700

idi



673

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

 iTpa

koMd̀Iya p̀vaR<aIcao maapna

]da. 25.8 : KalaI idlaolyaa maaihtIcaa maQya 20.2  Asalyaasa K caI ikMmat kaZa.

xi 10 15 20 25 30

fi 6 8 20 K 6

]kla : maQya =  = 

20. 2 = 

   7600 + 250 K = 8080 = 202 K

 ∴ K = 10

  AaplaI p`gatI tpasaa. 25.2
1.  puZIla ivatrNaacaa maQya kaZa.

       gauNa       1    2 3       4        5       6    7   8 9      10
    vaarMvaarta       1    3 5       9      14     18    16    9  3      2
2. puZIla p`%yaokacaa maQya kaZa.

    x 6 10     15      18     22    27 30
        f       12     36   54  72    62       42     22

       x       5    5.4  6.2 7.2     7.6   8.4     9.4
       f         3    14   28  23      8     3      1

3.  70 kamagaaraMcaI ikga`̂mamaQyao vajanao idlaI Aahot. %yaacaa maQya kaZa.

                      vajana ikga`̂maQyao                       kamagaaraMcaI saM#yaa

60 10
61 8
62 14
63 16
64 15
65 7
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4. KalaI idlaolyaa maaihtIcaa maQya 17.45 Aaho tr P caI ikMmat kaZa.

15 16     17    18     19   20
         3       8      10     P       5      4

25.1.3 vagaI -kRt maaihtIcaa maQya

puZIla vagaI-kRt vaarMvaarta saarNaI pha.

raojacaa pgaar kamagaaraMcaI saM#yaa

150-160 5
160-170 8
170-180 15
180-190 10
190-200 2

varIla t@%yaava$na Asao samajato kI 150-160 ‘. pgaar imaLvaNaaro 5 kamagaar Aahot. pNa p`%yaokacaa

pgaar iktI ho Aaplyaalaa maaiht naahI.

maQya kaZNyaasaazI KalaIla gaaoYTI gaRiht Qa$.

vaarMvaarta vaga-maQyaacyaa BaaovatI Asaola.

Aata AapNa Asao mhNaU kI 5 kamagaaraMnaa AMdajao  = 155 ‘. pgaar imaLtao. 8

kamagaaraMnaa  = 175 ‘. pgaar imaLtao.

Aata idlaolyaa maaihtIcaa maQya puZIla p`maaNao kaZta yaotao. saU~ (I) caa vaapr k$.

       dOnaMidna pgaar       kamagaaraMcaI saM#yaa vaga-maQya xi                fi xi
150-160 5 155 775
160-170 8 165 1320
170-180 15 175 2625
180-190 10 185 850
190-200 2 195 390

 x

f

= 40 xi = 6960
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maQya =  =  = 174 ∴ maQya = 174

maQya kaZNyaacyaa yaa pQdtIlaa sarL pQdtI mhNatat. vagaIkRt maaihtIcaa maQya gaRiht maQya pQdtInao

kaZU. gaRiht maQya 175 maanaU.

   dOnaMidna pgaar    kamagaaraMcaI saM#yaa ,    vaga-maQya xi

   150-160 5 155 -20 -100
   160-170 8 165 -10 -80
   170-180 15 175 0 0
   180-190 10 185 +10 100

   190-200 2 195 +20 40

saU~ III vaap$na

maQya = 

      = 175 + 

      = 175 -1 = 174

maQya = 174

]da. 25.9 : puZIla vaarMvaarta ivatrNaacaa maQya (i) sarL pQdtI (ii) gaRhIt maQya pQdtInao kaZa.

vaga- vaarMvaarta

20-40 9
40-60 11
60-80 14
80-100 6
100-120 8
120-140 15
140-160 12
ekUNa 75

 = - 175
  ivacalana

= 40 xi = -40
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]kla : (i) sarL pQdtI

       vaga-      vaarMvaarta ,        vaga-maQya xi                fi xi

    20-40 9 30    270

   40-60 11 50    550
  60-80 14 70    980
  80-100 6 90    540
100-120 8 110    880
120-140 15 130   1950

140-160 12 150   1800

∴ maQya =  =  = 92.93

(ii)  gaRhIt maQya pQdtI maQya  = 90 maanaU

        vaga-      vaarMvaarta  ,     vaga-maQya xi             ivacalana          fi di
                                                                   = - 90

20-40 9 30     -60 -540
40-60 11 50     -40 -440
60-80 14 70     -20 -280
80-100 6 90       0     0
100-120 8 110       20   160
120-140 15 130       40   600
140-160 12 150       60   720

Mean = 

daonhI pQdtIMnaI kaZlaolaa maQya samaana Aalaa. varIla saarNaImaQyao stMBa 4 maQyao 20 cao gauNak Aahot.

AapNa %yaa saM#yaaMnaa 20 nao Baagalao tr gaNanaasaazI lahana saM#yaa imaLtIla.

laxaat Gyaa kI 20 ha ³vaga- AvakaSa´ vagaa-Mtr Aaho.

samajaa  ha gaRihtmaQya Aaho.

 ho vagaa-Mtr Aaho.

= 75 xi = 6970
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Aata AapNa  caI ikMmat naMtr  caI ikMmat kaZU AaiNa idlaolyaa saarNaIcaa maQya kaZU.

maQya = 

25.9 yaa ]dahrNaat idlaolyaa maaihtIva$na maQya kaZU.

vaga- vaarMvaarta vaga-maQya ivacalana

       = - 90

20-40 9 30 -60 -3 -27
40-60 11 50 -40 -2 -22
60-80 14 70 -20 -1 -14
80-100 6 90 +0 0 0
100-120 8 110 +20 1 8
120-140 15 130 +40 2 30
140-160 12 150 +60 3 36

saU~ (IV)  caa vaapr k$

maQya = 

              = 90 + 

             = 90 + 

ivacalana pQdtInao mhNajaoca (IV) saU~acaa vaapr k$nahI idlaolyaa maaihtIcaa maQya taoca yaotao.

sarL pQdtI¸ gaRhIt maQya pQdtI¸ ivacalana pQdtInao maQya kaZlyaasa ]<ar toca yaoto.

]da. 25.10: puZo idla olyaa maaihtIcaa maQya ivacalana pQdtIna o kaZa.

  raojacaa pgaar             150-160 160-170     170-180     180-190   190-200

  naaokraMcaI saM#yaa     5       8   15 10           2

f
i
u

iu
i

x
i
- a
h
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yaa ]dahrNaacaa maQya sarL pQdt¸ ga Riht maQya¸ pQdtIna o AapNa kaZlaa Aaho. Aata

ivacalana pQdtIna o yaa maaihtIcaa maQya kaZU.

]kla : 

raojacaa pgaar naaokraMcaI saM#yaa  vaga-maQya ivacalana

      = - 90

150-160 5 155 -20 -2 -10
160-170 8 165 -10 -1 -8
170-180 15 175 0 0 0
180-190 10 185 10 1 10
190-200 2 195 20 2 4

(IV)  cao saU~ vaap$

maQya = 

      = 175 +      = 175-1 = 174

saUcanaa : sarL pQdt¸ gaRhItmaQya pQdt¸ ivacalana pQdt vaap$na maQya samaana yaotao.

 AaplaI p`gatI tpasaa. 25.3

1. gaiNatacyaa caacaNaIt 100 ivaVaqyaa-Mnaa imaLalaolao gauNa idlao Aahot.

      gauNa               0-10     10-20       20-30       30-40      40-50   50-60

   ivaVaqyaa-McaI saM#yaa    12            15          25            25          17      6

varIla maaihtIMcaa maQya sarL pQdtInao kaZa.

2.  Kao@yaat zovalaolyaa idvyaaMcaI saM#yaa idlaI Aaho.kaoNa%yaahI pQdtInao idvyaaMcaa maQya kaZa.

   idvyaaMcaI saM#yaa    50-52       52-54     54-56 56-58      58-60

   Kao@yaaMcaI saM#yaa     15            100        126   10           30

3. eka SahratIla laaokaMcyaa AazvaDyaacyaa Kcaa-caI maaihtI idlaI Aaho. ivacalana pQdtInao idlaolyaa

maaihtIcaa maQya kaZa.

f
i
uu

i

x
i
- a
hf
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AazvaDyaacaa Kca-     140-150   150-160   160-170 170-180   180-190190-200

AazvaDyaaMcaI saM#yaa 5 8           20            9          6       4

4.  idlaolyaa pQdtIcaa maQya (i) gaRiht maQya pQdtI (ii) ivacalana pQdtI vaap$na kaZa.

          vaga-  150-200   200-250  250-300    300-350  350-400

     vaarMvaarta    48 32          35           20   10

maQyak :

eka Aa^fIsamaQyao 5 naaokr Aahot. pya-vaoxak va 4 kamagaar Aahot. kamagaaraMnaa 5000$, 6500$,
7500$ , 8000$  pgaar Aaho. pya-vaoxakalaa 20000$  pgaar Aaho.

maQya = 

      = 

pacapOkI caar vyai@tMnaa 8000 $ poxaa kmaI pgaar Aaho. pgaaracaa maQya 9400$ Aaho. 9400 ‘.
ekahI vyai@tcyaa pgaaraSaI jauLt naahI.

ha maQya kaZNyaatIla daoYa Aaho. idlaolyaa maaihtIcyaa savaa-Mt kmaI va savaa-Mt jaast saM#yaocaa yaavar

pirNaama haotao. yaasaazI koMd`Iya p`vaR<aIcao dusaro maapna pahU. %yaalaa maQyak mhNatat.

 idlaolaI maaihtI caZ%yaa ikMvaa ]tr%yaa Ëmaanao maaMDlyaasa %yaacaa maQya mhNajao maQyak haoya.

25.2.1. kccyaa saamaga`Icaa maQyak

(i) idlaolaI saM#yaa%mak maaihtI caZ%yaa ikMvaa ]tr%yaa Ëmaanao maaMDa.

(ii) jaovha idlaolaI inarIxaNao (n) ivaYama Asatat tovha maQyakacaI ikMmat  evaZI Asato.

(iii)  jaovha idlaolaI inarIxaNao sama Asatat tovha maQyak ha  AaiNa  yaaMcaa maQya Asatao.

kahI ]dahrNao Gao}na maQyak samajaUna Gao}.



Mathematics Secondary Course

680

 iTpa

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

]da. 25.11 :- 15 kuHyaaMcaI ikga`̂mamaQaIla vajanao idlaI Aahot.

9,26,10,22,36,13,20,20,10,21,25,16,12,14,16 yaacaa maQyak kaZa.

]kla : idlaolaI maaihtI caZ%yaaÀ ]tr%yaa Ëmaanao maaMDU

9, 10,10, 12,13,14, 16, (19), 20,20, 21,22, 25, 36

     maQyak

inarIxaNaaMcaI saM#yaa 15

mhNaUna maQyak =  vaI saM#yaa = 19 ikga`̂̂ma

yaava$na 50% kuHyaaMcao vajana 19 ikga`̂̂ma poxaa kmaI Aaho. 50%  kuHyaaMcao vajana 19 ikga`̂̂ma poxaa

jaast Aaho.

]da. baaskoTbaa^la spQao-maQyao imaLalaolao gauNa idlao Aahot.

16,1,06,26,14,4,13,8,9,23,47,9,7,8,17,28

idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

]kla : idlaolaI inarIxaNao 16

mhNauna maQyak  AaiNa yaaMcaa maQya haoya.

mhNajaoca 8 AaiNa 9 inarIxaNaaMcaa maQya kaZU.

P aqama idlaolaI inarIxaNao caZ%yaa Ëmaanao ilahU.

1,4,6,7,8,8,9,9,13,14,16,17,23,26,28,47

 maQyak

yaoqao maQyak 11 hI saM#yaa Asao saaMgato kI 50% inarIxaNao 11 poxaa kmaI va 50% inarIxaNao 11 poxaa

maaozI Aahot.

AvagaI -k Rt maaihtIcaa maQyak

AapNa yaasaazI ek ]dahrNa Ga o}
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]da. 25.13 idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa. 35 ivaVaqyaa-Mcao caacaNaIcao 15 pOkI gauNa idlao Aahot.

  imaLalaolao gauNa       3       5      6      11    15 14   13     7 12    10

  ivaVaqaI- saM#yaa       4       6      5       7     1 3      2      3  3     1

]kla : p`qama gauNa caZ%yaa Ëmaanao maaMDUna puZIlap`maaNao saarNaI tyaar kra.

    imaLalaolao gauNa        3      5      6       7  10 11    12   13 14    15

ivaVaqaI- saM#yaa        4     6      5       3    1  7     3      2   3     1

yaoqao n = 35, 35 hI ivaYama saM#yaa Aaho mhNaUna

maQyak   vaI saM#yaa  ∴  = 18 vaI saM#yaa

18 vao inarIxaNa SaaoQaNyaasaazI saMicat vaarMvaarta saarNaI k$.

imaLalaolao gauNa ivaVaqaI- saM#yaa saMicat vaarMvaarta

3 4 4

5 6 10

6 5 15

7 3 18

10 1 19

11 7 26

12 3 29

13 2 31

14 3 34

15 1 35

saarNaIva$na 18 vao inarIxaNa 7 Aaho.             ∴ maQyak 7 Aaho.

]da. 25.14: puZIla maaihtIcaa maQyak kaZa.

vajana Kg maQya o 40   41    42 43      44      45     46     48
ivaVaqaI - sa M#yaa 2       5     7  8        13     26       6       3

]kla :  n = 2+5+7+8+13+26+6+3 =  70
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70 hI sama saM#yaa Aaho.

∴ maQyak =  AaiNa yaa inarIxaNaaMcaa maQya haoya.

        vajana Kg maQyao        ivaVaqyaa-McaI                 saMicat vaarMvaarta

                             saM#yaavaarMvaarta fi

40 2 2

41 5 7

42 7 14

43 8 22

44 13 35

45 26 61

46 6 67

48 3 70

n hI sama saM#yaa Aaho mhNaUna

maQyak = 35 vao inarIxaNa + 36 vao inarIxaNa

              2

=   = 44.5

  AaplaI p`gatI tpasaa 25.4

1. 10 spQaa-maQyao gaTanao kolaolao gaaola idlao Aahot. %yaaMcaa maQyak kaZa.

1,0,3,2,4,5,2,4,4,2

2. 12 ivaVaqyaa-McaI naOdainak caacaNaI GaotlaI. %yaacao 100 pOkI imaLalaolao gauNa idlao Aahot.

46,52,48,39,41,62,55,53,96,39,45,99 idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

3. fasaa 100 vaoLa foklaa AalaolaI inarIxaNao idlaI Aahot.



683

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

 iTpa

koMd̀Iya p̀vaR<aIcao maapna

        inarIxaNao            1    2        3      4        5        6

        vaarMvaarta          17    15      16      18      16      18

idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

4. idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

xi        2    3        4        5       6       7

fi         4    9        16        14     11      6

  xi      5      10   15      20      25     30   35     40

 fi        3        7    12      20      28       31   28      26

xi       2.3     3 5.1      5.8      7.4      6.7   4.3

fi        5       8 14        21       13        5    7

 25.3 bahulak

puZIla ]dahrNa paha.

vaogavaogaLyaa maapacao SaT- eka karKanyaat tyaar haotat. eka AazvaDyaat Jaalaolyaa ivaËIcaI naaoMd idlaI

Aaho.

         maap saomaImaQyao        90 95       100    105     110    115

         SaT-caI saM#yaa         50 125     190     385    270      28

saarNaIva$na Asao idsato kI 105 saomaI maapacao savaa-Mt jaast SaT- ivaklao. yaapuZo karKanyaat 105 saomaI

maapacao jaast SaT- tyaar kolao jaatIla. 105 hoca idlaolyaa maaihtIcao bahulak Aaho.

bahulak hohI koMd`Iya p`vaR<aIcao maapna Aaho. jyaa inarIxaNaacaI vaarMvaarta savaa-Mt jaast Aaho. %ao %yaacao bahulak

Asato.

tyaar kapDacao vyaaparI¸ baUTaMcao vyaaparI yaa maapnaacaa ]pyaaoga krtat. baajaarat kaoNa%yaa maapacao kpDo̧

baUT yaaMcaI jaast ivaËI haoto %yaava$na ]%padna zrvalao jaato.

25.3 kccyaa maaihtIva$na bah ulak

kccyaa maaihtImaQyao f@t inarIxaNaava$na bahulak AaoLKta yaoto. puZIla ]dahrNa pha.

]da. 25.15 :- 12 spQaa-maQyao gaTanao kolaolao gaaola puZo idlao Aahot.
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1,2,2,3,1,2,2,4,5,3,3,4 yaacao bahulak kaZa.

]kla : idlaolyaa maaihtIcao inarIxaNa kolyaasa 2 hI vaarMvaarta savaa-t jaast Aaho.

mhNaUna bahulak 2 Aaho.

]da. 25.26:- idlaolyaa maaihtIca o bahulak kaZa.

9,6,8,9,10,7,12,15,22,15

]kla : idlaolaI maaihtI caZ%yaa Ëmaanao maaMDU

6,7,8,9,9,10,12,15,15,22

9 va 15 yaaMcaI vaarMvaarta 2 Aaho.

mhNaUna 9,15 ho daonhI bahulak Aahot.

(1) yaa p`krNaat AapNa ek bahulak yaoNaarI ]dahrNao Gao}.

(2) idlaolyaa maaihtIt p`%yaok inarIxaNaacaI vaarvaarMta samaana Asaola tr %yaalaa bahulak naahI.

25.3.2.: AvagaI -kRt maaihtIcao bahulak

yaasaazI AapNa ek ]dahrNa Gao}.

]da. 25.17 idla olyaa maaihtIca o bahulak kaZa.

  vajana Kg maQyao 40     41   42 43     44      45      46    48
  ivaVaqaI - sa M#yaa 2        6      8    9     10      22     13     5

]kla : t@%yaava$na 22 ivaVaqyaa-Mcao vajana 45 ikga`̂ Aaho. mhNaUna bahulak 45 ikMMvaa bahulak vajana 45

ikga`^.

 AaplaI p`gatI tpasaa 25.5

1. idlaolyaa maaihtIcao bahulak kaZa.

5,10,3,7,2,9,6,2,11,2

2. 15 kuTuMbaatIla dUrdSa-na saMcaaMcaI saM#yaa idlaI Aaho. %yaava$na bahulak kaZa.

2,2,4,2,1,1,1,2,1,1,3,3,1,3,0
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3. 100 vaoLa fasaa foklaa tr Aalaolyaa inarIxaNaava$na bahulak kaZa.

         fasaa             1     2       3     4         5        6

         vaarMvaart            15    16       16      15      17      20

4. 80 ivaVaqyaa-Mcao 10 pOkI gaiNat ivaYayaat imaLalaolao gauNa idlao Aahot. %yaacao bahulak kaZa.

      imaLalaolao gauNa    0    1  2 3     4     5   6 7     8      9   10

      ivaVaqaI- saM#yaa     5    2  3 5     9     11   15    16     9      3    2

 saaraMSa :-

• maQya¸ maQyak AaiNa bahulak hI koMd`Iya p`vaR<aIcaI maapnao Aahot.

• kccyaa maaihtIcaa maQya ³AMkgaiNatIya sarasarI´ =  

yaoqao  hI inarIxaNao Aahot.

• AvagaI-kRt saarNaIcaa maQya 

 hI vaarMvaarta i yaa  inarIxaNaacaI Aaho.

• AvagaI-kRt vaarMvaarta saarNaIcaa maQya 

yaoqao  ha gaRiht maQya Aaho.

•  vagaIkRt maaihtIcaa maQya

(i)  vagaI-kRt maaihtIcaa maQya kaZNyaasaazI Aaplyaalaa gaRiht Qaravao laagato kI¸ kaoNa%yaahI  vagaa-caI

vaarMvaarta vaga-maQya ikMvaa maQyaibaMdU BaaovatI Asato.

(ii)   sarL pQdt = 

    ha vaga-maQya AaiNa AnauËmao  vaarMvaarta Asato.
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(iii) gaRiht maQya pQdt 

 ha gaRhItmaQya AaiNa 

(iv) ivacalana pQdt 

  ha gaRihtmaQya  ho vagaa-Mtr haoya.

• maQyak ho koMd`Iya p`vaR<aIcao maapna Aaho. jaovha inarIxaNao caZ%yaaÀ ]tr%yaa Ëmaanao maaMDlaI jaatat.

toMvha inarIxaNaacaa maQya dSa-valaa jaatao.

• kccyaa maaihtIcao maQyak

jaovha inarIxaNaaMcaI saM#yaa ivaYama Asato tovha maQyak =  vao inarIxaNa Asato.

jaovha inarIxaNaaMcaI saM#yaa sama Asato tovha maQyak ha  AaiNa  yaaMcyaa inarIxaNaaMcaa maQya

Asatao.

• AvagaI-kRt maaihtIcaa maQyak

P`aqama inarIxaNaaMcaI caZ%yaaÀ ]tr%yaa Ëmaanao maaMDNaI kravaI. %yaacaI saMicat vaarMvaarta saarNaI

tyaar kravaI. varIla gauNaQamaa-caa vaapr kravaa.

• inarIxaNaaMcaI jaastIt jaast vaarMvaarta mhNajao bahulak haoya.
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 sa~at p`Snasa Mga `h

1. pihlyaa paca maUL saM#yaaMcaa maQya kaZa.

2. 5,7,9, x, 11 AaiNa 12 yaaMcaa maQya 9 Aaho. tr x caI ikMmat kaZa.

3. vagaa-tIla na} ivaVaqyaa-Mcao gauNa idlao Aahot.

   52, 63, 36, 46, 38, 43, 52, 42, 43

(i) idlaolyaa gauNaaMcaa maQya kaZa.

(ii) 75 gauNa imaLalaolyaa ivaVaqyaa-cao gauNa imaLvalyaasa maQya kaya yao[-la Æ

4. 10 ivaVaqyaa-Mcyaa gauNaaMcaa maQya 70 Aaho. ivaVaqyaa-Mcao 6 va 4  cao gaT kolao. pihlyaa

gaTacaa maQya 60 Asaola tr dusa–yaa gaTacaa maQya iktI Æ

5. jar x
1
x

2
x

3
..............x

n
 yaa inarIxaNaaMcaa maQya  Asaola tr 

daKvaa.

6. 50 saM#yaa idlyaa Aahot. p`%yaok saM#yaa 53 maQaUna vajaa kra. %yaa saM#yaaMcaa maQya -3.5

Aaho. tr idlaolyaa saM#yaaMcaa maQya kaZa.

7.  idlaolyaa maaihtIcaa maQya kaZa.

xi       5 9       13 17      22  25

fi        3 5       12   8       7  5

xi     16     18      28 22      24 26

fi      1       3         5   7        5   4

8.  puZo idlaolyaa maaihtIcaa maQya kaZa.

vaga- 10-20    20-30     30-40    40-50      50-6060-70

vaarMvaarta    2 3            5            7          5 3

        vaga-          100-200   200-300   300-400   400-500  500-600600-700

       vaarMvaarta          3            5          8           6         5 3

50 ivaVaqyaa-Mcao vaya ³maihnyaat´ idlao Aaho. maQya kaZa.

        vaya        156-158    158-160   160-162  162-164   164-166  166-168

   ivaVaqyaa-McaI 2 4 8         16             14 6
    saM#yaa
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9. puZo idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

a) 5,12,16,18,20,25,10

b) 6,12,9,10,16,28,25,13, 15,17

c) 15,13,8,22,29,12,14,17,6

10. puZIla maaihtI caZ%yaa Ëmaanao maaMDlaolaI Aaho. yaacaa maQyak 60 Asalyaasa  caI ikMmat kaZa.

11. idlaolyaa maaihtIcaa maQyak kaZa.

 xi 25    30      35     45  50 55 65 70     85

 fi 5      14       12      21  11 13 14 7        3

               xi     35    36   37 38     39     40      41    42

              fi       2     3    5 4       7        6       4    2

12. idlaolyaa maaihtIcao bahulak kaZa.

(a) 8,5,2,5,3,5,3,1

(b) 19, 18, 17,16,17,15,14,15,17,9

13. 80 ivajaocyaa idvyaaMcao AayauYya tasaaMmaQyao idlao Aaho %yaacao bahulak kaZa.

      AayauYya ³tasaaMmaQyaó 300     500 700     900  1100

     idvyaaMcaI saM#yaa 10        12  20       27     11

14. jar idlaolyaa inarIxaNaaMcaa maQya 7 Aaho tr P caI ikMmat kaZa.

      xi          4         P  6        7 9        11

        fi 2      4  6       10 6         2

15. kahI ivaiSaYz vyai@tMsaazI ivamaa kMpnaInao gaaoLa kolaolaI inarIxaNao idlaI Aahot. %yaacaa maQya

kaZa.

       vaya ³vaYaa-t´        0-10 10-20 20-30  30-40 40-50 50-60  60-70  70-80

      marNa pavalaolyaa         2        12    65     95      71      42 16 7
vyai@tMcaI saM#yaa
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16. x + 1, x +4, x +5, x +8, x + 11 yaa inarIxaNaaMcaa maQya 10 Aaho tr SaovaTcyaa tIna

inarIxaNaaMcaa maQya kaoNata Æ

17. jar idlaolyaa maaihtItIla p‘%yaok inarIxaNa 2 nao vaaZvalao tr %yaaMcaa maQya ……………..

(A) taoca rahtao (B) maULmaQyaacyaa duPPaT haotao

(C) 2 nao kmaI haotao (D) 2 nao vaaZtao

18. 15,14,19,20,14,15,14,18,14,15,17,14,18 yaaMcaa bahulak ………………

Aaho.

(A) 20 (B) 18(C) 15 (D) 14

 AaplaI p‘gatI tpasaa – ]<aro

25.1
1.                  2. 5.5 3. 86.33 ikga`̂ma

4. 142.8 saomaI

5. 25.680C         7. 42 8. 29.17

25.2
1. 5.84       2. (i) 18.99 (ii) 6.57

3. 11.68                 4. 10

25.3
1. 28.80     2. 55.19      3. 167.9         4. 244.66

25.4
1. 3 2. 50 3. 4 4. (a) 4   (b) 30  (c) 5.8

25.5
1. 2 2. 1 3. 6 4. 7

sa~aMt p`Sna saMga`h ]<aro

1. 5.6 2. 10 3. (i) 46 (ii) 48.9

4. 8.5 6. 56.5 7 (a) 15.775  (b) 21.75

8 (a) 42.6 (b) 396.67 (c) 163 maihnao ³AMdajaó

9 (a) 16 (b) 14 (c) 14

10.  59 11.(a) 45 (b) 24 12.(a) 5 (b) 17

13. 900 14. 5 15. 39.86 vaYao- 16. (A)

17. (D) 18. (D)
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26

saMBaavyatocaI AaoLKsaMBaavyatocaI AaoLKsaMBaavyatocaI AaoLKsaMBaavyatocaI AaoLKsaMBaavyatocaI AaoLK

AapNa dOnaMidna jaIvanaat puZIla ivaQaanao krtao.

(i) Aaja kdaicat pa}sa pDola.

(ii) Aaja gaaDI ]SaIra AsaNyaacaI Sa@yata Aaho.

(iii) baÐk caUk k$ SakNaar naahI.

(iv) puZcyaa saPToMbarmaQyao kDQaanyaacao Baava vaaZNyaacaI Sa@yata Aaho.

(v) tao spQaa- ijaMkU Sakola Asao malaa vaaTt naahI. [%yaadI

saMBavat:¸ Sa@yata¸ bahutok¸ saMQaI Asao Sabd Asao dSa-vatat kI AapNa jyaa GaTnaoba_la baaolat Aahato tI

GaDNyaacaI Sa@yata kmaI Aaho.tI GaTnaa GaDola ikMvaa GaDNaar naahI. saMBaavyata hI gaiNatatIla mah%vaacaI

SaaKa Aaho. jyaamaQyao GaTnaaMcaI ASa@yata / Sa@yata dSa-valaI jaato. 16 vyaa Satkat yaa isaQdaMtacaI

sau$vaat fasaa TakNao yaapasaUna JaalaI. Aata yaacaa ]pyaaoga jaIvaSaas~¸ Aqa-Saas~¸ jaonaoiTk iva&ana¸

BaaOitk Saas~¸ samaaja Saas~ yaamaQyao haotao.

  ]i_YTo :

pazacyaa AByaasaanaMtr KalaIla gaaoYTI laxaat yaotIla.

• yaadRicCk p`yaaoga yaacaa Aqa- samajaola.

• yaadRicCk p‘yaaogaacaI inaYp<aI AaiNa GaTnaa yaatIla frk samajaola.

• GaTnaa E cyaa saMBaavyatocaI vyaa#yaa krta yao[-la.

• jar P(E) idlao Asaola tr P (E) kaZta yao[-la.

• saMBaavyata P(E) O  P (E)  1 Asato.

• saMBaavyatocaI saMklpnaa vaap$na naaNao foklao̧  fasaa ]Dvalaa¸ p%yaaMcyaa k̂T maQaUna p<aa kaZlaa

yaavarIla ]dahrNao saaoDvata yaotIla
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..... .

  pUva-&ana :

AQyayana krNaa–yaa ivaVaqyaa-laa puZIla gaaoYTI maaiht Asaavyaat.

• naaNyaaSaI saMbaMiQat gaaoYTI Capa ¸ kaTa

• fasaa¸ %yaacao pRYzBaaga¸ pRYzBaagaavarIla saM#yaa

• p<ao̧  %yaatIla 4 p`kar. P`a%yaok p`karatIla 13p<ao̧  [ispk¸ caaOkT¸ badama¸ iklvar tsaoca

p`%yaok p`karatIla rajaa¸raNaI¸ gaulaama [.

• gauNaao<ar¸ ApUNaa-Mk¸ dSaaMSa ApUNaa-Mk yaa saMklpnaa

26.1 : yaadRicCk p`yaaoga AaiNa %yaacaI inaYp<aI

puZIla GaTnaa pha.

(1)samajaa tumhI naaNao ]Dvalao. Aaplyaalaa maaiht Aaho

kI naaNao jaimanaIvar pDlyaavar Capa ikMvaa kaTa var yao[-la.

(2) samajaa AapNa fasaa ]Dvalaa. tr tao 1,2,3,4,5,6,

 yaapOkI kaoNa%yaatrI ekaca pRYzavar pDola.

samajaa AapNa kahI ibayaa porlyaa %yaa caar Aahot.

tIna idvasaanaMtr inarIxaNa kolao. $jalaolyaa ibayaa

1,2,3,4 ikMvaa 0 AsatIla.

varIla GaTnaaMmaQyao naaNao fokNao̧  fasaa ]DvaNao̧  ibayaa porNao̧

$jalaolyaa ibayaaMcao inarIxaNa krNao hI sava ]dahrNao

yaadRicCk p`yaaogaaMcaI Aahot.

]da. (1) maQyao inaYp<aI hI Capa AaiNa kaTa Asaola.

GaTnaa (2) maQyao 1,2,3,4,5, ikMvaa 6 hI inaYp<aI Asaola.

GaTnaa (3) maQyao 1,2,3,4 ikMvaa 0 hI inaYp<aI Asaola.

yaadRicCk p`yaaogaamaQyao naohmaI ekapoxaa jaast inaYp<aI Asatat. jaovha p`yaaoga kolaa jaatao tovha sava-

inaYp<aIM maQaUna ekca inaYp<aI Sa@ya Asato. prMtu p`yaaoga kolyaaiSavaaya kaoNatI inaYp<aI to AapNa saaMgaU

Sakt naahI. p`yaaoga punha punha kolaa tr vaogaLI inaYp<aI yao} Sakto.

yaadRicCk p`yaaogaacaI AaNaKI kahI ]dahrNao :

jaovha AapNa naaNyaaba_la baaolatao tovha

to samaimat Aaho Asao AapNa samajatao.

ekaca baajaUvar to satt pDola Asao

naahI.

fasaa ha Gana Aaho. %yaalaa saha

pRYzBaaga Asatat. %yaavar 1 to 6 iTMbao

ikMvaa saM#yaa Asatat
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naaNao yaadRcCIk paQdtInao

]DivaNao mhNajao Capa ikMvaa

kaTa yaaMnaa samaana saMQaI AsaNao

haoya naaNao pDtanaa kaoNatahI

pxapana ikMvaa ADqaLa naahI.

(1) ipSavaImaQyao vaogavaogaLyaa rMgaacao

caoMDU zovalao Aahot. %yaapOkI

kaoNatahI ek caoMDU na baGata

kaZNao.

(2) vyavaisqat ipsalaolyaa

p%yaatUna ek kaD- kaZNao. yaa

p`krNaat yaadRicCk

p`yaaogaasaazI p`yaaoga ha Sabd

vaap$.

  AaplaI p`gatI tpasaa : 26.1 :

1. puZIla pOkI yaadRicCk p`yaaoga kaoNata Æ

(i) bahupyaa-yaI p`SnaaMsaazI A,B,C,D ho pyaa-ya idlao Aahot. %yaapOkI f@t ek pyaa-ya baraobar

Aaho.

(ii) svatM~ kaD-var 1 to 20 saM#yaa ilaihlyaa %yaatUna na baGata ek kaD- inavaDlao.

(iii) ]McaIva$na dgaD Taklaa

(iv) hrI AaiNa jaa^na svatM~pNao 1,2,3 maQaUna saM#yaa inavaDtat.

P`a.2 maQaIla yaadRicCk p`yaaogaacaI inaYp<aI ilaha.

26.2 : GaTnaa McaI sa MBaavyata

samajaa ek naaNao foklao. daona inaYp<aI Sa@ya Aaho. Capa (H)

ikMvaa kaTa (T). Capa AaiNa kaTa yaapOkI kaoNatIhI inaYp<aI

AsaNyaacaI Sa@yata samaana Aaho. mhNajaoca H AaiNa T yaoNyaacaI

Sa@yata samaana Aaho.

%yaacap`maaNao jaovha eKada fasaa foktao tovha saha pRYzBaaga Asalyaanao

1,2,3,4,5 ikMvaa 6 pRYzBaagaa var yao} Saktat mhNajaoca

1,2,3,4,5,6 Asaa saha inaYp<aI yaoNyaacaI Sa@yata samaana Aaho.

eka p<yaacyaa k^TmaQyao 52 p<ao Asatat. p`%yaok

p`karcao 13 p<ao Asatat. [ispk va iklavar

kaLyaa rMgaacao tr caaOkT¸ badama laala rMgaacao

Asatat. e@ka¸ rajaa¸ raNaI¸ gaulaama, 10,9,
8,7,6,5,4,3 AaiNa 2 Asao 13 p<ao Asatat.

rajaa¸ raNaI va gaulaama yaaMnaa caohro AsalaolaI kaDo-

mhNatat.
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AapNa eKaVa GaTnaocyaa saMBaavyatocaI vyaa#yaa krNyaapUvaI- GaTnaa mhNajao kaya to samajaUna Gao}. Apoixat

inaYp<aIcyaa saMcaalaa GaTnaa mhNatat. ]da. jaovha fasaa foktao tovha pRYzBaagaavar samasaM#yaa yaoNao yaalaa

GaTnaa mhNatat. yaa GaTnaot 2,4,6 pRYzBaagaavar yaoNao hI inaYp<aI Aaho. kQaI kQaI ekca inaYp<aI

AsaNaa–yaasa sauQda GaTnaa mhNatat. naaNao ]DvaNao yaamaQyao naaNao Capa daKvato ikMvaa naaNao kaTa

daKvato.p`%yaok vaoLI tI GaTnaa Aaho. pihlyaavaoLI inaYp<aI H Aaho tr dusa–yaavaoLI T Aaho. jar

AapNa GaTnaosaazI E ho Axar maanalao yaa GaTnaot inaYp<aI Capa Aaho AaiNa F yaa GaTnaosaazI inaYp<aI

kaTa Aaho. E va F yaaMnaa maUlaBaUt GaTnaa mhNatat. jyaa GaTnaot f@t ekca inaYp<aI Asato itlaa ek

GaTkI GaTnaa mhNatat.

E yaa GaTnaocaI saMBaavyata P (E) caI vyaa#yaa

P (E) =  GaTnaocyaa baajaUnao haoNaarI saM#yaa

        ekUNa Sa@yata

inaYp<aI samaana Aaho Asao samajalao tr varIla vyaa#yaa krta yaoto.

yaa p`krNaar jyaa GaTnaaMmaQyao samaana inaYp<aI Aaho ASaaca GaTnaaMcaa ivacaar k$.

saMBaavyata kaZNyaasaazI puZIla ]dahrNaaMcaa ivacaar k$.

]da.: 26.1 : ek naaNao ]Dvalao tr (i) Capa (ii) kaTa yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

]kla : E hI Capa yaoNyaacaI GaTnaa Aaho.

Sa@ya AsaNaa–yaa inaYp<aI Capa (H),  kaTa (T)

Sa@ya inaYp<aI 2

E yaa GaTnaosaazI haoNaa–yaa inaYp<aIMcaI saM#yaa 1 f@t Capa

∴ E caI saMBaavyata = P(E) = Capa imaLNyaacaI saMBaavyata

      = E cyaa baajaUnao haoNaarI GaTnaa

    ekUNa Sa@yata

      = 

%yaacap`maaNao F mhNajao kaTa imaLNyaacaI saMBaavyata = 



Mathematics Secondary Course

694

 iTpa

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

]da.: 26.2 : fasaa ekda ]Dvalaa tr pRYzBaagaavar 3 hI sa M#yaa ya oNyaacaI sa MBaavyata

kaZa.

]kla : E hI 3 imaLNyaacaI Sa@yata Aaho.

P`ayaaogaacaI Sa@ya AsalaolaI inaYp<aI = 1,2,3,4,5,6

ekUNa Sa@ya inaYptIMcaI saM#yaa = 6

E yaa GaTnaocyaa baajaUnao inaYp<aIcaI saM#yaa =1

∴ P (E) = P (3) =   =  GaTnaocyaa baajaUnao haoNaarI saM#yaa

ekUNa Sa@yata

]da.26.3: ek fasaa ekda ]Dvalaa. 3 iSavaaya imaLNaa–yaa sa M#yaa McaI sa MBaavyata

kaZa.

]kla : 3 iSavaaya [tr saM#yaa imaLNyaacaI GaTnaa F Aaho Asao samajaa. mhNajaoca pRYzBaagaavar

1,2,4,5,6 yaa saM#yaa imaLNao.

Sa@ya AsaNaa–yaa inaYp<aI : 1,2,3,4,5,6

Sa@ya AsaNaa–yaa inaYp<aIMcaI saM#yaa : 6

F yaa GaTnaocyaa baajaUnao haoNaarI saM#yaa = 5 mhNajaoca 1,2,4,5,6

∴ P (F) = 

26.3 maQaIla F GaTnaa 26.2 maQaIla E maQyao naahI yaacao ]<ar samaana Aaho.

]da.26.4 : eka ipSavaIt 2 laala cao MDU ¸ 3 inaLo cao MDU AaiNa 4 kaLo cao MDU Aahot.

ba^gaotUna ek cao MDU yaadRicCk pQdtInao kaZlaa Asata (i) laala cao MDU (ii) inaLa cao MDU (iii)
kaLa cao MDU  (iv) inaLa nasalaolaa cao MDU kaZNyaacaI saMBaavyata kaZa.

]kla : E hI laala caoMDU kaZNyaacaI GaTnaa Aaho.

P`ayaaogaacyaa ekUNa Sa@yataMMcaI inaYp<aI saM#yaa = 2    +    3     +   4     =   9

laala    inaLo    kaLo

E cyaa baajaUnao haoNaarI saM#yaa = 2

∴ P ( laala caoMDU ) = P (E) = 

(ii)  F hI GaTnaa inaLa caoMDU imaLNyaacaI maanaU

= 
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∴ P ( inaLa caoMDU ) = P (F) = 

(iii)  G hI GaTnaa kaLa caoMDU imaLNyaacaI Aaho

∴ P ( kaLa caoMDU ) = P (G) = 

(iv) H hI GaTnaa inaLa caoMDU na imaLNyaacaI Aaho. yaoqao inaLa caoMDU naahI mhNajao laala ikMvaa ihrvaa caoMDU

Aaho.

H cyaa baajaUnao haoNaarI saM#yaa = 2+4 =6

∴ P (H) =  =

]da. 26.5 : yaa ogya ipsalaolyaa p%yaacyaa k^T maQaUna (i) laala rMgaacaa p<aa (ii) kaLyaa

r Mgaacaa p<aa imaLNyaacaI sa MBaavyata kaZa.

]kla : E hI laala rMgaacaa p<aa imaLNyaacaI inaYp<aI Aaho.

laala rMgaacao p<ao = 13 + 13 = 26 ( caaOkT va badama )

E yaa GaTnaocyaa baajaUnao AsaNaarI saM#yaa 26

ekUNa p<ao = 52

∴ P (E) =  = 

(ii)  F hI GaTnaa kaLa p<aa imaLNyaacaI Aaho.

kaLyaa rMgaacao p<ao = 13 + 13  = 16 (iklavar¸ [ispk)

ekUNa p<ao = 52

∴ P (F) =  = 

]da. 26.6: ek fasaa ek vaoLa ]Dvalaa. tr (i) 7 poxaa lahana saM#yaa imaLNyaacaI

(ii) 7 poxaa maa ozI sa M#yaa imaLNyaacaI sa MBaavyata kaZa.

]kla : samajaa E hI GaTnaa 7 poxaa kmaI saM#yaa imaLNyaacaI Aaho.

∴ E GaTnaocyaa baajaUnao AsaNaarI saM#yaa 6 (fasaavar 7 poxaa lahana saM#yaa Asatat)

∴ P (E) =  = 

(ii)  F hI GaTnaa 7 poxaa maaozI saM#yaa imaLNaarI Aaho.

 F cyaa baajaUnao imaLNaarI saM#yaa = 0 ( kaoNa%yaahI pRYzBaagaavar 7 poxaa maaozI saM#yaa naahI.)

∴ P (F) =  = 
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 AaplaI p`gatI tpasaa 26.2 :

1. ek fasaa foklaa tr pRYzBaagaavar 5 yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

2. ek fasaa ekda foklaa (i) 7 saM#yaa yaoNyaacaI (ii) 5 poxaa lahana saM#yaa yaoNyaacaI saMBaavyatakaZa.

3. 52 p%yaaMmaQaUna ek p<aa yaadRicCk p`yaaogaanao kaZlaa tr tao rajaa AsaNyaacaI saMBaavyata kaZa.

4. 0 to 20 maQaIla pUNaa-Mk SaaoQalaa tr tao pUNaa-Mk maUL saM#yaa yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

5. eka ipSavaIt 3 laala AaiNa 3 paMZro caoMDU Aahot. ek caoMDU na baGata kaZlaa. tr (i) laala caoMDU

(ii) paMZra caoMDU AsaNyaacaI saMBaavyata kaZa.

6. 3 pu$Ya AaiNa 4 is~yaa maulaaKtIsaazI Aalyaa. %yaapOkI ek vya@tI inavaDayacaI Aaho. tr (i)

pu$Ya (ii) s~I vya@tI inavaDNyaacaI saMBaavyata kaZa.

26.3 saMBaavyatoivaYayaI AaNaKI maaihtI

saMBaavyatocao AaNaKI kahI manaaorMjak gauNaQama- AByaasaU ho gauNaQama- ]dahrNaaMcyaa madtInao AByaasaU.

inarIxaNa 26.6 yaa ]dahrNaat

GaTnaa E na@kI GaDNaar karNa faSaavar 7 poxaa lahana saM#yaa Aahot. ASaa p`karcaa na@kI GaDNaa–yaa

GaTnaolaa inaiScat GaTnaa mhNatat. yaa GaTnaocaI saMBaavyata 1 Aaho.

(b) F hI GaTnaa GaDNao Sa@ya naahI. karNa 7 poxaa maaozI saM#yaa faSaavar AsaU SakNaar naahI. ASaa

GaTnaolaa ASa@ya GaTnaa mhNatat yaacaI saMBaavyata SaUnya Asato.

(C) GaTnaa E cyaa saMBaavyatocyaa vyaa#yaova$na P(E) 1 poxaa maaozI AsaU Sakt naahI. karNa AMSaatIla

saM#yaa CodatIla saM#yaopoxaa maaozI AsaU Sakt naahI. Codat sava- Sa@ya inaYp<aIMcaI saM#yaa Aaho.

(d) AMSa va Cod naOsaiga-k saM#yaa Aahot mhNaUna P (E) ?Na AsaNaar naahI.

(a), (b), (c), (d) yaaMcaa ivacaar kolyaasa P (E) naohmaI 0 AaiNa 1 cyaa drmyaana Asaola.

mhNajaoca 0  P (E)  1

inarIxaNa 2 : 26.1 maQaIla ]dahrNaat daonhI GaTnaaMmaQyao Capa (H) AaiNa kaTa (T) hyaa ek GaTkI

GaTnaa Aahot AaiNa

P(H) + P (T) =  = 1

%yaacap‘maaNao fasaa ]DvaNyaacyaa GaTnaot ekGaTnaI GaTnaa 1,2,3,4,5 AaiNa 6 tsaoca
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P(1) + P (2) + P (3) + P(4) + P (5) + P (6) =   +  +  +  +  +  =1

sava- ek GaTnaI GaTnaaMcyaa saMBaavyatocaI baorIja 1  yaoto.

inarIxaNa 3 . 26.2 AaiNa 26.3 ]dahrNaaMva$na 3 imaLNyaacaI saMBaavyata + 3 iSavaaya [tr saM#yaa

imaLNyaacaI saMBaavyata =  =  = 1

mhNajaoca P (3) + P (3 naahI ) = 1

ikMvaa P (E) + P (E naahI ) = 1 ……………… (1)

%yaacap‘maaNao 26.1 ]dahrNaat

P (Capa imaLNao ) = P (E) =  

P ( kaTa imaLNao ) = P (F) = 

∴ P (E) + P (F ) =  +  = 1

mhNajaoca P(E) + P ( E naahI ) = 1 ( kaTa imaLNao mhNajao Capa naahI ) …………. (2)

1 AaiNa 2 va$na kaoNa%yaahI E GaTnaosaazI

P (E) + P (E naahI ) =1

ikMvaa P (E) + P (E) =1 (E naahI yaasaazI E)

F yaa GaTnaolaa E yaa GaTnaocaI pUrk GaTnaa mhNatat ikMvaa E AaiNa E yaa pUrk GaTnaa Aahot.

saamaanyat: E yaa GaTnaosaazI

P(E) + P (E) = 1

]da. ]da. ]da. ]da. ]da. 26.7 : jar jar jar jar jar P (E) =  tr tr tr tr tr E naahI yaa GaTnaocaI saMBaavyata kaZa.naahI yaa GaTnaocaI saMBaavyata kaZa.naahI yaa GaTnaocaI saMBaavyata kaZa.naahI yaa GaTnaocaI saMBaavyata kaZa.naahI yaa GaTnaocaI saMBaavyata kaZa.

]kla : ]kla : ]kla : ]kla : ]kla : P (E) + P (E naahI) = 1

∴  + P ( E naahI ) = 1

∴     P (E) = 1 -  =

]da. 26.8 : ek fasaa foklyaavar pRYzBaagaavar 5 na ya oNyaacyaa GaTna ocaI sa MBaavyata

kaZa.

]kla : 5 hI saM#yaa yaoNyaacaI GaTnaa E maanaU.
P (E naahI ) ho kaZayacao Aaho. mhNajaoca P (E) kaZayacao Aaho.

Aata P (E) =  

∴ P (E) = 1 -  =
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]da. 26.9 : ]<ama ipsalaolyaa 52 p%yaa MmaQa Una 1 p<aa kaZlaa. tr ha p<aa caohra

AsaNaara p<aa AsaNyaacaI sa MBaavyata kaZa.

]kla : Sa@ya AsaNaa–yaa sava- inaYp<aI = 52

E yaa GaTnaocyaa AnaukUla AsaNaarI saM#yaa 3 X 4 = 12

( rajaa¸ raNaI¸ gaulaama caarhI p`karat )

∴ P (caohra kaD- ) =  = 

]da. 26.10: ek naaNao daonada foklao. P`a%ya ok vaoLI Capa imaLNyaacyaa GaTna ocaI

sa MBaavyata kaZa.

]kla :  Capa saazI H va kaTa yaasaazI T maanaU.

yaa GaTnaotIla sava- Sa@ya AsaNaa–yaa inaYp<aI HH, HT, TH, TT

HH mhNajao daonhI naaNyaaMvar Capa

HT mhNajao (pihlaa) ek Capa va (dusara ) ek kaTa

TH mhNajao pihlaa kaTa, dusara Capa

TT mhNajao daonhI kaTa

mhNaUna Sa@ya AsaNaa–yaa sava- inaYp<aI = 4

samajaa E hI GaTnaa p‘%yaok vaoLI Capa AsaNyaacaI Aaho mhNajaoca daonhI naaNyaaMvar HH

Aalao paihjao.

∴ P (HH) = 

]da. 26.11: 100 caaMgalyaa irMgaabaraobar 10 kahItrI kmatrta (defective) irMgaa
imasaLlyaa Aahot na usa%a o pahUna caa MgalaI AaiNa kmatrta AsaNaarI irMga AaoLKta ya ot

naahI. yaa ga{yaatUna yaadRicCk pQdtIna o ek irMga kaZlaI. tr caa MgalaI ir Mga imaLNyaacaI

sa MBaavyata kaZa.

]kla : Sa@ya AsaNaa–yaa sava- inaYp<aI = 10 + 100 = 110

E yaa GaTnaocyaa baajaUnao AsaNaarI saM#yaa (caaMgalaI irMga) = 100
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2
3

1
2 3

∴ P(E) =  = 

]da. 26.12: daona fasao ]Dvalao. %yaatIla ek kaLa tr dusara inaLa Aaho. sava-

Sa@yata McaI inaYp<aI ilaha. da onhI faSaa Mvar samaana sa M#yaa ya oNyaacaI sa MBaavyata kaZa.

]kla : sava- Sa@ya inaYp<aI KalaI idlyaa Aahot. kMsaatIla pihlaI 16 saM#yaa kaLyaa faSaavarIla tr

dusarI saM#yaa inaLyaa faSaavarIla Aaho.

ekUNa Sa@yataMcaI inaYp<aI = 36

E yaa GaTnaoSaI AnaukUla saM#yaa = 6

(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)

∴ P(E) =  = 

 AaplaI p`gatI tpasaa 26.3
1. yaaogya Sabd vaapr$na ivaQaanao pUNa- kra.

(a) kaoNa%yaahI GaTnaocaI saMBaavyata naohmaI …………………… poxaa maaozI ikMvaa samaana va

………………. poxaa lahana ikMvaa samaana Asato.

kaLa

fa s a a

1 2 3 4 5 6

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6
3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6
4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6
5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6
6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6
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(b) jaI GaTnaa inaiScatpNao GaDto itcaI saMBaavyata …………………. Asato. ASaa GaTnaolaa

…………………. GaTnaa mhNatat.

(c) jaI GaTnaa inaiScatpNao GaDU Sakt naahI ASaa GaTnaocaI saMBaavyata ………………. Asato.

ASaa GaTnaolaa ………………… mhNatat

(d) daona pUrk GaTnaaMcyaa saMBaavyatocaI baorIja …………….. Asato.

(e) ek GaTnaI GaTnaaMcyaa saMBaavyatocaI baorIja …………. Asato.

2. ek fasaa foklaa tr (a) sama saM#yaa imaLNao (b) ivaYama saM#yaa imaLNao (c) maUL saM#yaa

imaLNyaacaI saMBaavyata kaZa.

3. p̀Sna Ë. 2 maQyao P (samasaM#yaa) + P (ivaYamasaM#yaa) = 1 yaacaa pDtaLa Gyaa.

4. ek fasaa ekda ]Dvalaa tr

(i) 4 poxaa lahana saM#yaa imaLNao   (ii) 4 ikMvaa 4 poxaa maaozI saM#yaa imaLNao.

(iii) saMyau@t saM#yaa imaLNao (iv) saMyau@t saM#yaa naahI yaa GaTnaaMcaI saMBaavyata kaZa.

5. jar P(E) = 0.88 tr P(E) iktIÆ

6. jar P (E) = 0 tr P (E) = ?

7. ]<ama ipsalaolyaa 52 p<yaatUna ek p<aa kaZlaa. tr

(i) laala kaD- imaLNao (ii) kaLo kaD- imaLNao

(iii) laala raNaI imaLNao (iv) kaLa e@ka imaLNao

(v)  [ispkcaa gaulaama imaLNao (vi) iklavarcaa rajaa imaLNao

(vii) caohra nasalaolaa p<aa imaLNao (viii) caaOkTcaa gaulaama na imaLNao

yaacaI saMBaavyata kaZa.

8. eka ipSavaIt 15 paMZro AaiNa 12  inaLyaa rMgaacao caoMDU Aahot. yaadRicCk p`yaaogaanao ek caoMDU

kaZlaa. tr (i) inaLyaa rMgaacaa caoMDU naahI (ii) paMZ–yaa rMgaacaa caoMDU naahI yaa GaTnaaMcaI

saMBaavyata kaZa.

9. eka ipSavaIt 3 laala¸ 4 ihrvyaa¸  2 inaLyaa gaaoTyaa Aahot. ek gaaoYTI yaadRicCk pQdtInao

]calalaI tr (i) ihrvaI naahI (ii) laala naahI (iii) inaLI naahI yaa GaTnaaMcaI saMBaavyata kaZa.

10. daona inarinaraLI naaNaI ekaca vaoLI ]DvalaI. imaLNaa–yaa sava- Sa@yataMcaI inaYp<aI ilaha.

ekavar Capa va dusa–yaavar kaTa imaLNyaacaI saMBaavyata kaZa.

11. ]da. 10 maQyao daonhI naaNyaaMvar kaTa imaLNyaacaI saMBaavyata kaZa.

12. daona fasao ]Dvalao AaiNa pRYzBaagaavar yaoNaa–yaa saM#yaaMcaI naaoMd kolaI tr daonhI saM#yaaMcaI baorIja

(i) 7 (ii) 8 (iii) 10 (iv) 12 yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.
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13. saar#yaa 92 caaMgalyaa KoLNyaaMmaQyao 8 kmatrta AsalaolaI KoLNaI imasaLlaI. yaa gaTatUna

yaadRicCk pQdtInao ek KoLNao kaZlao tr kmatrta AsaNaaro KoLNao AsaNyaacaI saMBaavyata

kaZa.

 saaraMSa :

• jyaa p`yaaogaat ekapoxaa jaast inaYp<aI Asatat AaiNa p`yaaoga krNyaapUvaI- jyaacaI inaYp<aI

inaiScatpNao saaMgata yaot naahI ASaa p`yaaogaalaa yaadRicCk p`yaaoga mhNatat.

• GaTnaomaQyao ek ikMvaa %yaapoxaa jaast inaYp<aI Asatat.

• jyaa GaTnaot f@t ekca inaYp<aI Asato ASaa GaTnaolaa ekGaTkI GaTnaa mhNatat.

• E yaa GaTnaocyaa saMBaavyatocaI vyaa#yaa

P (E) =  E yaa GaTnaosa AnaukUla haoNaarI saM#yaa

 ekUNa Sa@yata

jaovha Sa@yata samaana Asatat

• 0  P (E)  1

• jar P (E) = 0 tr E laa ASa@ya GaTnaa mhNatat.

tr  P (E) = 1 tr E laa inaiScat GaTnaa mhNatat.

• ek GaTkI GaTnaaMcyaa saMBaavyatocaI  baorIja 1 Asato.

• P (E) + P (E) =1 yaoqao E va E yaa pUrk GaTnaa Aahot.

 sa~aMt p`SnasaMga`h

1. puZIla pOkI sa%ya ikMvaa Asa%ya ivaQaanao AaoLKa.

(i) GaTnaocaI saMBaavyata 1.01 AsaU Sakto.

(ii) jar P (E) = 0.08 tr P(E) = 0.02

(iii) ASa@ya GaTnaocaI saMBaavyata 1 Asato.

(iv) E yaa GaTnaosaazI 0  P (E)  1

(v) P (E) = 1 + P (E)



Mathematics Secondary Course

702

 iTpa

ivaBaaga 6
saaMi#yakI

2. 52 ipsalaolyaa p<yaatUna ek p<aa kaZlaa. tr tao p<aa laala rMgaacaa caohra p<aa

AsaNyaacaI saMBaavyata kaZa.

3. daona naaNaI ekaca vaoLI ]DvalaI. kmaIt kmaI ek Capa imaLNyaacaI saMBaavyata kaZa. [saUcanaa

: P (kmaIt kmaI ek Capa = 1-P (Capa naahI)]

4. ek fasaa daona vaoLa ]Dvalaa AaiNa %yaavar yaoNaa–yaa saM#yaaMcaI naaoMd kolaI. tr %yaa daona

saM#yaaMcaI baorIja (i) 12 poxaa maaozI (ii) 12 poxaa kmaI (iii) 11 poxaa maaozI (iv) 2 poxaa maaozI

yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

5. varIla p`SnaamaQyao daona saM#yaaMcaa gauNaakar 120 yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

6. varIla p`Sna 4 maQyao daona saM#yaaMcaI vajaabaakI 2 yaoNyaacaI saMBaavyata kaZa.

7. eka ipSavaIt 15 laala caoMDU va kahI ihrvao caoMDU Aahot. jar ihrvaa caoMDU imaLNyaacaI saMBaavyata

  Asaola tr ihrvao caoMDU iktI AsatIla Æ

yaaogya pyaa-ya inavaDa

8. puZIlapOkI eKaVa GaTnaocaI kaoNatI saBaavyata nasaola.

(A)    (B) -101 (C) 12% (D) 0.3

9. ekda fasaa ]Dvalyaavar saMBaavyatocaI baorIja 2 yao[-la.

(A)           (B) (C)    (D) 

10. daona naaNaI ekaca vaoLI ]DvalaI tr ek Capa AaiNa ek kaTa imaLNyaacaI saMBaavyata kaoNatIÆ

(A)           (B) (C) (D) 

 AaplaI p`gatI tpasaacaI ]<aro

(1) (i), (ii) AaiNa (iii)

(2) (i) A,B,C,D

(ii) 1,2,3………… 20

(iv) (1,1), (1,2), (1,3),(2,1), (2,2), (2,3), (3,1), (3,2), (3,3)

26.2

(1)        (2) (i) 0 (ii)         (3)         (4)      (5) (i)   (ii)   (6) (i) 
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(ii) 

26.3

(1) (a) 0,1 (b) 1, inaiScat GaTnaa (c) 0, ASa@ya GaTnaa (d) 1 (e)1

(2) (i)           (ii)             (iii) 

(4) (i)           (ii)     (iii)        (iv) 

(5) 0.12 6. 1

(7) (i)  (ii)     (iii)      (iv)    (v)       (vi)    (vii)   (viii) 

(8) (i)   (ii) 

(9) (i)          (ii)        (iii) 

(10) HH, HT, TH, TT, 

(11)

(12)  (i)        (ii)    (iii)        (iv)  (v)  

(13)

sa~aMt p`SnasaMga`h – ]<aro

(1) (i) F Asa%ya (ii) T sa%ya (iii) F Asa%ya  (iv) T sa%ya (v) F Asa%ya

 (2)               (3)            (4) (i)           (ii)        (iii)        (iv) 

(5)                (6)             (7) 3             8. (B)        9. (C)     10 (C)
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m a aQya i m ak AByaasaËma

ivaYaya : gaiNat

gauNa : 25  vaoL : 45 imainaTo

sa Ucanaa :

1) sava - p`Snaa McaI ]<aro svatM~ ]<ar pi~kovar ilaha.

2) tumacyaa ]<ar pi~kovar puZIla maaihtI ilaha.

• pUNa - naava

• daKla ËmaaMk (Enrolment Number)
• i v a Y a y a

• sarava kaya- jyaa p`krNaavar Aaho¸ tI p`krNao

• pUNa - p<aa

3) tumhI kolaola o sarava kaya- tumacyaa AByaasa ko Md`avarIla ivaYaya - iSaxakaMkDUna tpasaUna

Gyaa AaiNa %yaa McyaakDUna tumacyaa tyaarIcaI inaiScat maaihtI imaLvaa.

tumaca o sarava kaya -¸ raYT/Iya ma u> ivaValayaI iSaxaNa sa Msqa okDo pazva U naka.

1. idlaolyaa saamaga`ImaQyao eKadI saM#yaa ijat@yaa vaoLa yaoto. yaa baabaIlaa ........... Asao

mhNatat. 1

(A) %yaa saM#yaocaI vaarMvaarta

(B) %yaa saMyaocaI saMicat vaarMvaarta

(C) vagaa-Mtr

(D) badla

2. KalaIla saMicat vaarMvaarta kÜYTkat 40–50 yaa vagaa-caI vaarMvaarta ..............

Aaho. 1

vaga- 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

saMicat vaarMvaarta 15 45 70 80 100 110

(A) 80 (B) 25 (C) 10 (D) 20

3.    12¸ 16¸ 15 AaiNa 17 yaaMcaa maQya ...... 1

(A) 14.5 (B) 15 (C) 15.5 (D) 17
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4. saamaga`ItIla p`%yaok GaTkacaI ikMmat 5 nao vaaZivalaI¸ tr saamaga`Icaa AMkgaiNatI maQya .............1

(A) badlaNaar naahI. (B) 5 nao vaaZola (C) maULcyaa maQyaacyaa 5 pT hÜšla.

(D) 5 nao kmaI hÜšla.

5. 8¸ 9¸ 16¸ 15¸ 11¸ 13¸ 12¸ 14¸ 10 yaa saama`gaIcaa maQyak Ä .......1

(A) 10 (B) 11.5 (C) 12 (D) 12.5

6. faSaaMcaI jaÜDI ekaca vaoLI TaklaI Asata imaLNaaáyaa sava- saMBaavyata ³namaunaa AvakaSa´ ilaha.2

7. dÜna naaNaI ekaca vaoLI TaklaI Asata kmaI kmaI ek Capa imaLNyaacaI Sa@yata saaMgaa.2

8. ek fasaa Taklaa Asata maUL saM#yaa imaLNyaacaI Sa@yata saaMgaa. 2

9. KalaIla caZ%yaa Ëmaanao maaMDlaolyaa saamaga`Icaa maQyak 32 Aaho. tr a caI ikMmat kaZa.

12¸ 14¸ 15¸ 27¸ a + 2, a + 3¸ 35¸ 36¸ 40¸ 49 2

10.idlaolyaa saama`gaIcaa bahulak 12 Aaho. tr x caI ikMmat kaZa. 2

15¸ 16¸ 19 ̧12¸ 13¸ 16¸ 12¸ 12¸ 12¸ 16¸ x

11.125 ivaVaqyaa-Mnaa rÜja Ka}saazI idlyaa jaaNaaáyaa pOSaaMcao vaarMvaarirta ivatrNa puZIlap`maaNao

Aaho. hI saamagaI  dSa-ivaNyaasaazI AayatalaoK kaZa. 4

            Ka}saazI rÜja idlao jaaNaaro pOsao   ivaVaqaI- saM#yaa

10-20 20

20-30 30

30-40 25

40-50 35

50-60 15
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ivaBaaga 6
saaMi#yakI

   ikMvaa³f@t dRYTI Axama ivaVaqyaa-MsaazI´

11. AayatalaoK vaacaUna %yaavar AaQaairt p`SnaaMcaI ]<aro saaMgaa. 4

i) iktI ivaVaqyaa-MnaI 20 to 40 yaa drmyaana gauNa imaLivalao.

ii)  iktI ivaVaqyaa-MnaI 20 poxaa kmaI gauNa imaLivalao.

12. idlaolyaa saamaga`Icaa maQya 35 Aaho. jar saamaga`IcaI baorIja 25 Asaola tr x
1
 AaiNa x

2
 cyaa

ikMmatI kaZa.

vagaa-Mtr 0–10 10–20 20–30 30–40 40–50 50–60 60–70

vaarMvaarta 1    x
1

   5     7    x
2

   3    1

iva
V
aq
aI- 

saM#
yaa

p`aPtaMk



i

p`Snapi~ka sva$pp`Snapi~ka sva$pp`Snapi~ka sva$pp`Snapi~ka sva$pp`Snapi~ka sva$p
ivaYaya : gaiNativaYaya : gaiNativaYaya : gaiNativaYaya : gaiNativaYaya : gaiNat

maaQyaimak AByaasaËmamaaQyaim ak AByaasaËmamaaQyaim ak AByaasaËmamaaQyaim ak AByaasaËmamaaQyaim ak AByaasaËma
gauNa : gauNa : gauNa : gauNa : gauNa : 85     vaoL :     vaoL :     vaoL :     vaoL :     vaoL : 21/2 tasa tasa tasa tasa tasa

1) ]i_YTanausaar vagaI-krNa :

A. Ë. ]i_YT gauNa gauNaaMcaI %

1 &ana 25 AMdajao 30%

2 Aaklana 42 AMdajao 50%

3 ]pyaÜjana 10 AMdajao 11%

4 kÝSalya 08 AMdajao 09%

2) p`Sna p`karanausaar vagaI-krNa :

A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë. p`Snap `karp`Snap `karp`Snap `karp`Snap `karp`Snap `kar p`Snasa M#yaap `Snasa M#yaap `Snasa M#yaap `Snasa M#yaap `Snasa M#yaa ga uN aga uN aga uN aga uN aga uN a laagaNaara va oL ³imanaITamaQya o´laagaNaara va oL ³imanaITamaQya o´laagaNaara va oL ³imanaITamaQya o´laagaNaara va oL ³imanaITamaQya o´laagaNaara va oL ³imanaITamaQya o´

1 dIGaÜ-<arI 3 18 10 ×  3 = 30

2 laGau<arI 8 32 8 ×  6 = 48

3 laGau<arI    ³2 gauNaaMsaazI´ 10 20 3 ×  10 = 30

4 laGau<arI    ³1 gauNaaMsaazI´ 15 15 2 ×  15 = 30

ekUNa 36 85 138 imanaITo

3) AByaasaËmaanausaar vagaI-krNa :

A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë.A. Ë. iv aB a a g ai v aB a a g ai v aB a a g ai v aB a a g ai v aB a a g a ga uN aga uN aga uN aga uN aga uN a

1 baIjagaiNat 20

2 vyaavasaaiyak gaiNat 08

3 BaUimatI 25

4 mah%vamaapna 10

5 i~kÜNaimatI 10

6 saM#yaaSaas~ 12

ekUNa 85



ii

x

C
B

A

.
A P B

R
Q

2yo

36oyo.
..

40°

nama u n a a P ` aSnapi~kanama u n a a P ` aSnapi~kanama u n a a P ` aSnapi~kanama u n a a P ` aSnapi~kanama u n a a P ` aSnapi~ka

ivaYaya : gaiNat ivaYaya : gaiNat ivaYaya : gaiNat ivaYaya : gaiNat ivaYaya : gaiNat (211)

m a aQya i m ak AByaas aËmam a aQya i m ak AByaas aËmam a aQya i m ak AByaas aËmam a aQya i m ak AByaas aËmam a aQya i m ak AByaas aËma

gauNa : gauNa : gauNa : gauNa : gauNa : 85   vaoL :   vaoL :   vaoL :   vaoL :   vaoL : 2 1/2 tasa tasa tasa tasa tasa

sa Ucanaa :sa Ucanaa :sa Ucanaa :sa Ucanaa :sa Ucanaa :

1) p`Sna Ë 1 to 10 ho bahupyaa-yaI p`Sna Aaho. p`%yaok p`Snaasa ek gauNa Aaho. p`%yaok p`Snaasa A, B, C AaiNa D Asao

caar pyaa-ya idlaolao Aaho. %yaapOkI ekca pyaa-ya barÜbar Aaho. AapNaasa yaÜgya tÜ pyaa-ya inavaDavayaacaa Aaho. pyaa-

yaapOkI A, B, C AaiNa D yaapOkI yaÜgya tÜ pyaa-ya inavaDUna to Axar p`SnaapuZo daKivalaolyaa caÝkÜnaat ilaha.

2) p`Sna Ë. 11 to 15 ho AitlaGau<arI p`Sna Aahot. p`%yaok p`Snaasa ek gauNa Aaho. yaoqao ]<ar ja$rIp‘maaNao eka

Sabdat¸ saM#yaot ikMvaa eka vaa@yaat Vavayaacao Aaho.

3) p`Sna Ë. 16 to 25 ­ yaa p`Snaasa p`%yaokI 2 gauNa Aahot.

4) p`Sna Ë. 26 to 33 ­ yaa p`Snaasa p`%yaokI 4 gauNa Aahot.

5) p`Sna Ë. 34 to 36 ­ yaa p`Snaasa p`%yaokI 6 gauNa Aahot.

6) sava- p`SnaaMcaI ]<aro ilaihNao AavaSyak Aaho.

1) maULsaM#yaaMcao Gaat vaap$na 1260 hI saM#yaa ........... ASaI ilaihtat.

(A) 22 ×  3 ×  52   (B) 22 ×  32 ×  5 ×  7   (C) 2 ×  32 ×  52 ×  7  (D) 22 ×  3 ×  5 ×  72

2) (2x – 3) AaiNa (2x + 3) yaaMcaa gauNaakar .............. Aaho.

(A) 2x2 – 3 (B) 4x2 – 3 (C) 4x2 – 9 (D) 4x2 + 9

3) 0.35% hI ikMmat dSaaMSaicanho vaap$na .......... ASaI ilaihtat.

(A) 0.35 (B) 0.035 (C) 0.0035 (D) 3.5

4) 1080 caa 15% mhNajao ...........

(A) 161.20 (B) 162 (C) 322.40 (D) 3224

5) AaÌtI 1 maQyao  ∆ABC maQyao AB = AC AaiNa ∠B = 40°  x = .........

(A) 110°

(B) 120°

(C) 140°

(D) 70°

6) AaÌtI 2 maQyao ∠BPQ = 36°  y = .......... AaÌtI 1

AaÌtI 2



iii

C D

B

A

45°

   x80°

A

D E

B C

3 cm

4.5 cm

6 cm

Fig. 4

Fig. 5

O T

P

1
.5

 c
m  2 cm

(A) 36° (B) 72° (C) 46° (D) 48°

7) AaÌtI 3 maQyao̧  ACD = 80°  AaiNa ∠CBD = 45°      ∴ x = ..........

(A) 50°

(B) 55°

(C) 35°

(D) 135°

8) tan 1°  . tan 89°  caI ikMmat ........

(A) 
2

1
(B) 

2

3
(C) 1 (D) 

3

1

9) jar sinθ = 
b

a
tr cosθ = ..........

(A) 
b

ab
22 −

(B) 
b

ba
22 −

(C) 22
ab

b

−
(D) 

a

b

10)idlaolyaa saamaga`ImaQyao eka vagaa-caa vaga-maQya 10 AsaUna %yaacao vagaa-Mtr 5 Aaho. tr vagaa-caI KalacaI mayaa-da

(A) 5 (B) 7.5 (C) 10 (D) 12.5

11) AaÌtI 4 maQyao̧

DE || BC, BC = 6cm, DE = 4.5cm,

AE = 3cm tr AC caI laaMbaI kaZa.

12) AaÌtI 5 maQyao̧

 O koMd‘ Asalaolyaa vatu-LacaI i~jyaa 1.5cm Aaho.

 roK PT hI yaa vatu-Lalaa P ibaMdUmaQyao spiSa-ka Aaho.

 tr roK OT caI laaMbaI kaZa.

13) eka samalaMba caÝkÜnaacyaa samalaMba caÝkÜnaacyaa samaaMtr baajaUMcaI laaMbaI AnauËmao 20cm AaiNa 16cm Aaho.

%yaaMcyaamaQaIla AMtr 6cm Aaho. tr samalaMba caÝkÜnaacao xao~fL kaZa.

AaÌtI 3



iv

A

B
C

1

2

3

Fig. 6

Fig. 7

B D

C A

B

Fig. 8

A D

B C L

l

m

14)eka vaR<aicatIcaI i~jyaa 1.4m AaiNa ]McaI 10m Aaho. tr vaR<aicatIcao GanafL kaZa.

15)2, 1, 5, 7, 1 yaa saamaga‘Icaa maQyak kaZa.

16)eka AMkgaiNat EaoZIcao 5 vao pd 14 AaiNa 12 vao pd 35 Aaho. tr EaoZIcao pihlao pd AaiNa saaQaarNa frk kaZa.

17)(x2 – 5x + 6) AaiNa (x2 – 2x + 12) yaa bahupdIMcaa ma.saa.iva (x – 3) Aaho. yaa bahupdIMcaa la.saa.iva.

kaZa.

18)Rs. 2250 mau_laacao 3 dranao 4 vaYaa-t jaovaZo vyaaja imaLto tovaZoca vyaaja Rs. 2700 mau_laavar 4 dranao

imaLNyaasaazI iktI kalaavaQaI laagaolaÆ

19) AaÌtI 6 maQyao̧

∆ABC cyaa baajaU vaaZivalyaanao

 baa(kÜna 1¸ 2¸ 3 tyaar Jaalao Aahot.

 isaw kra kI ∠1 + ∠2 + ∠3 = 360°

20) AaÌtI 7 maQyao daKivalyaap‘maaNao

AB AaiNa CD ho roYaaKMD

prspraMnaa O yaa ibaMdUmaQyao duBaagatat.

isaw kra kI¸ CA = BD

21) AaÌtI 8 maQyao̧

∆ABC AaiNa ∆DBC ho BC yaa ekaca payaavar ]Bao AsaUna

roYaa l AaiNa roYaa m yaa samaaMtr roYaaMcyaa jaÜDIt baw Aahot.

A(∆ABC) = 18cm2 roK DL ⊥ m jaovha BC = 4.5 cm

Asaola tovha DL caI laaMbaI iktI Asaola¸ to kaZa.

22) 15m i~jyaa AsalaolaI vatu-LaÌtI baaga Aaho yaa baagaolaa AatIla baajaUnao 2m ÉMdIcaa rsta kolaa Aaho. rs%yaacao

xao~fL kaZa.

23) eka caoMDUcao pRYzfL 616cm2 Aaho. %yaa caoMDUcaI i~jyaa kaZa.

24) ikMmat kaZa. cos 43°  . cot 79°  – sin 47 . tan 11°

25) 6m ]McaIcyaa eka KaMbaacaI saavalaI 2 3 m pDto. tr saUyaa-caa ]ÙtkÜna kaZa.

26) jar a + b = 7 AaiNa ab = 12 tr¸ a3 + b3 caI ikMmat kaZa.



v

Fig. 9

A

B C

RP

O

Q

27) eka dÜna AMkI naOsaiga-k saM#yaotIla AMkaMcaa gauNaakar 12 Aaho. yaa saM#yaot 36 imaLivalyaasa AMkaMcaI Adlaabadla

hÜto. tr tI saM#yaa kaZa.

28) eka maÜbaašlacaI rÜKIcaI ikMmat Rs.3880 Aaho. prMtu tÜ hP%yaavar Gaotlyaasa Rs.840  rÜK do}na ]rlaolaI

r@kma tIna samaana maaisak hP%yaat foDavaI laagato. vyaajadr 16% Asalyaasa maaisak hP%yaacaI r@kma kaZa.

29) AaÌit 9 maQyao̧  ∆ABC caI pirimatI 27 cm Aaho.

∆ABC maQyao kaZlaolao AaMtrvatu-L baajaU AB, BC AaiNa CA yaaMnaa

AnauËmao P, Q AaiNa R ibaMdUt spSa- krto.

jar PA = 4 cm, QB = 5 cm tr QC caI laaMbaI kaZa.

30) ∆PQR Asaa kaZa kI PQ = 5cm, QR = 4.2 cm maQyagaa RS = 3.8cm

31) eka SaMkUcaa payaa 21 cm AaiNa GanafL 12936 cm3 Aaho. tr SaMkUcao ekUNa pRYzfL kaZa.

32) 80m ]McaIcyaa [maartIva$na [maartIMcyaa ivaÉw idSaolaa AsaNaaáyaa dÜna gaaD\yaaMkDo pahtanaa AvanatkÜna AnauËmao

45°  va 30°  caa hÜtÜ tr %yaa dÜna gaaD\yaaMmaQaIla AMtr kaZa.

( 3  = 1.73 hI ikMmat Gyaa.)

33) JaaDacyaa 70 panaaMcyaa laaMbaI maÜjalaI va kÜYTkat BarlaI.

laaMbaI ³ mm maQyaó 110­120 120­130 130­140 140­150 150­160 160­170

panaaMcaI saM#yaa 10 12 20 15 08 05

panaaMcaI laaMbaIcaa maQya kaZa.

34)eka vyaaparanao Rs. 2100 laa Tobala va KucaI- ivaklaI %yaamauLo %yaalaa KucaI-var 25% AaiNa Tobalaavar 10% nafa

imaLalaa. jar %yaanao yaaca vastU Rs. 2130 laa ivaklyaa Asa%yaa¸ tr %yaalaa KucaI-var 10% AaiNa Tobalaavar 25% nafa

imaLalaa Asata. tr KucaI- va Tobala yaaMcaI p`%yaokI ikMmat kaZa.

35)kaTkÜna i~kÜNaamaQyao kNaa-var kaZlaolyaa caÝrsaacao xao~fL ho [tr dÜna baajaUMvar kaZlaolyaa caÝrsaaMcyaa xao~fLaMcyaa

baorjao[tko Asato̧  ho isaw kra.

36)eka ivamaanaacaI Aasanaxamata 120 Aaho. gaolyaa 100 ]D\DaNaaMmaQyao ivamaanaat iktI p‘vaasaI hÜto̧  yaacao kÜYTk KalaI

idlao Aaho.

p`vaasaI saM#yaa vaarMvaarta

100­104 15

104­108 18

108­112 34

112­116 16

116­120 17

varIla maaihtIva$na p`vaasaI saM#yaocaa maQya kaZa.



vi

A

B
C

1

2

3

y

z x

ga uNadana yaÜjanaaga uNadana yaÜjanaaga uNadana yaÜjanaaga uNadana yaÜjanaaga uNadana yaÜjanaa

1) (B) 2) (C) 3) (C) 4) (B) 5) (A) 6) (D) 7) (B) 8) (C) 9) (A) 10) B

11) 4cm 12) 2.5cm 13) 108 cm2 14) 61.6m3 15) 2

16) a + 4d = 14, a + 11d = 35 ............... 1

pihlaI bahupdI ×  dusarI bahupdI

masaavaI

∴ d = 3  AaiNa a = 2 .............. 1

17) lasaavaI = ............ 1/2

= 
)3x(

)12x7x()6x5x(
22

−

+−+−
............. 1/2

= 
)3x(

)3x()4x()2x()3x(

−

−−+−
............ 1/2

= (x + 2) (x – 4) (x – 3)

= (x + 2) (x2 – 7x + 12)

= x3 – 9x2 + 26x – 24 .............1/2

18) mau_la = $ 2250,  dr = 3 maudt = 4 vaYao-̧  vyaaja Ä Æ

∴ vyaaja I = 
100

PRT

= 
100

432250 ××

= $ 270 ............ 1/2

mau_la  = $ 2700, dr = 4, maudt = ? vyaaja = $ 270

∴ vyaaja = 270 = 
100

x42700 ××
............ 1/2

       = 
2

1
2

2

5
=   vaYao- .............. 1

19) i) ∠1 + ∠x = 180

ii) ∠2 + ∠y = 180°

iii) ∠3 + ∠z = 180° .........1

⇒ (∠1 + ∠2 + ∠3) + (∠x + ∠y + ∠z) = 540° .........1/2

⇒ (∠x + ∠y + ∠z)      = 180°

∴ (∠1 + ∠2 + ∠3)      = 360° ........1/2

20) ∆BDO AaiNa ∆ACO maQyao̧

OB = OA

OD = OC

∠BOD = ∠AOC ³prsprivaÉ_ kÜna´ .......... 1

∴ ∆BDO ≅  ∆ACO ........... 1/2

∴ BD = CA ³ek$p i~kÜNaacyaa saMgat baajaÚ ............ 1/2



vii

θ

6 m

32 m

21) ∆ABC AaiNa ∆DBC ho BC yaa ekaca payaavar ]Bao AsaUna roYaa l AaiNa roYaa m yaa samaaMtr roYaaMcyaa

jaÜDIt baw Aahot.

∴ A(∆ABC) = A(∆DBC) = 18cm2 ............. 1

∴ A(∆DBC) = 
2

1
 ×  4.5 ×  DL = 18 cm2

∴ ⇒ DL = 
5.4

218×

= 8 cm ............ 1

22) rs%yaacaI baa( i~jyaa = 15 m

rs%yaacaI AaMtri~jyaa = 13 m ............ 1/2

∴ rs%yaacao xao~fL = 
7

22
 (152 – 132)m2 ............. 1

           = 176m2 .......... 1/2

23) caoMDUcao pRYzfL = 4πr2

∴   616       = 4 ×  π× r2 ............. 1/2

∴             = r2 ........... 1/2

∴ 49 = r2 ........... 1

    r = 7cm

24) sin 47°  = sin (90 – 43)°  = cos 43°

cos 43°  = cot (90 – 11)°  = tan 11° ............. 1

∴ ikMmat GaalaUna

∴ cos 43°  . tan 11°  – cos 43°  . tan 11°  = 0 ............ 1

25) saUyaa-caa ]ÙtkÜna θ Aaho̧  Asao maanaU̧

∴ tan θ = 
32

6
 = tan 60° ............ 1

∴  θ = 60° .......... 1

26) a + b = 7, ab = 12

ikMmatI GaalaUna¸

(a + b)3 = a3 + b3 + 3ab (a +b) ............11/2

∴ (7)3 = a3 + b3 + 3 ×  12 ×  7

∴ 343 = (a3 + b3) + 252

∴ 343 – 251  = a3 + b3 .......... 1 1/2

∴ a3 + b3 = 91 .......... 1

27) dSaksqaanacaa AMk x AaiNa ekksqaanacaa AMk y Aaho.

Asao maanaU

616 X 7

   88



viii

∴ xy = 12 ⇒ y = 
x

12
.......... 1

∴ 10x + y + 36 = 10y + x ⇒ x – y = – 4 .......... 1

∴ x – 
x

12
 = – 4 ⇒ x2 + 4x – 12 = 0 .......... 1

∴ x = 2 ikMvaa – 6 .......... 1/2

∴ x = 2   ³– 6 hI ikMmat Aga`a(´

∴ y = 6

∴ tI saM#yaa = 26 ............. 1/2

28) rÜKIcaI ikMmat = $ 3880

saurvaatIcaI r@kma = $ 840

maaisak hPta Ä$ x Aaho̧  Asao maanaU ........... 1

∴ idlaolao vyaaja = $ (3x – 3040)

hP%yaacaI r@kma  = $

pihlaa maihnaa = $ 3040

dusara maihnaa = $ (3040 – x) ............ 1

itsara maihnaa = $ (3040 – 2x)

eka maihnyaasaazI hP%yaacaI r@kma = $ (9120 – 3x) ...........1/2

vyaajadr = 16%

∴ (9120 – 3x) ×  
12

1

100

16
×  = (3x – 3040)

⇒ x ⇒ ‘ 1040 ............. 1

∴ maaisak hPta = Rs. 1040 .......... 1/2

29) AP AaiNa AR yaa ekaca ibaMdUtUna kaZlaolyaa spiSa-ka Aahot.

AP = AR = 4cm .............. 1

%yaacap`maaNao¸

BP = BQ = 5cm ............ 1/2

CQ = CR = x Aaho Asao maanaU ........... 1/2

∴ (4 ×  2 + 5 ×  2 + 2 ×  x) = 27 cm .............. 1

⇒ x = 4.5cm .............. 1

⇒ QC = 4.5cm

30) 1) PQ = 5 cm kaZa.

2) roK PQ hI S ibaMdUt duBaagaa

3) koMd` ibaMdU S AaiNa i~jyaa 3.8 cm va     AcaUk payaáyaa ..............1

   koMd`ibaMdU Q AaiNa i~jyaa 4.2cm Gao}na     AcaUk rcanaa ........... 3

   vatu-Lo kaZa. CodibaMdUlaa R naava Va.



ix

Q

Q

Q

4.2 cm

3.8 cm

5 cm

P

A Q B

30o

80 m

45o

30o 45o

4) PR AaiNa QR saaQaa

   PQR ha [YT i~kÜNa hÜya.

31) SaMkUcaI ]McaI h AaiNa

itrksa ]McaI l Aaho̧  Asao maanaU

SaMkUcao GanafL = 
3

1
 ×  π ×  r2 ×  h ............ 1

∴ 12936 =  ×   ×  (21)2 ×  h ........... 1/2

∴ h ⇒ 28 cm ........... 1

Aata l2 = 282 + 212

= 352

            l = 35 .......... 1

SaMkUcao ekUNa pRYzfL = 
7

22
 ×  21 (35 + 231)cm2

= 3696cm2 ........... 1/2

32)
QB

PQ
 = tan 45° ........... 1

⇒ PQ = QB = 80m ............ 1

AQ

PQ
 = tan 30°  = 

3

1
 ⇒ AQ = 80 3 m ........... 1

∴ AB = 80 (1 + 3 ) m

          = 218.4 m ........... 1

33) vaga-maQya kaZNao

115¸ 125¸ 135¸ 145¸ 155¸ 165

ibaMdUsqaapna krNao va AalaoK kaZNao.

(115¸ 10)¸ (125¸ 12)¸ (135¸ 20)¸

 (145¸ 15)¸ (155¸ 8)¸ (165¸ 5)

34) KucaI-caI ikMmat $ x AaiNa TobalaacaI ikMmat $ y

Aaho Asao maanaU

∴ 
10

11

4

x5
+  y = 2100

AaiNa 
4

y5

10

x11
+  = 2130 ............. 3

dÜnhI samaIkrNao saÜDvaUna

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

115 125 135 145 155 165



x

x = $ 800, y = $1000

∴ KucaI-caI ikMmat = $ 800

∴ TobalaacaI ikMmat = $ 1000 .............. 3

35) AcaUk pxa¸ saaQya¸ AaÌtI va rcanaa ............. 2

 AcaUk isawta                 ............. 4

36)

vaga-maQya (x
1
) 102 106 110 144 118

f
1

15 18 34 16 17  Σfi = 100

d
1
 = x

1
 – 110 ­8 ­4 0 4 8

f
1
 d

1
­120 ­72 0 64 136 Σf

1
d

1
 = 8

Σf
1
d

1
 = (–120) + (–72) + 0 + 64 + 136 .............. 4

         = 8

∴ maQya = a + 
fi

df 11

∑

∑

           = 110 + 
100

8

          = 110 . 08 .............. 2




